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01 หมวดวัสดุมุงหลังคาและส่วนประกอบ
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01 หมวดวัสดุมุงหลังคา และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

01.1 กระเบ้ืองซีเมนต์เส้น
ใยแผ่นลอน

1407-2540 - ไม่มีส่วนผสมของแร่ใยหิน
- มีความหนาไม่น้อยกว่า 5 มม.
ขนาดเป็นไปตามแบบ
- แบบลอน ความลาดเอียง
15-40องศา
- แบบเรียบ ความลาดเอียง
25-40 องศา

01.2 กระเบ้ืองคอนกรีต 535-2556 - ผลิตจากซีเมนต์เคลือบสี
- แบบลอน ความลาดเอียง
17-45 องศา
- แบบเรียบ ความลาดเอียง
35-40 องศา

01.3 แผ่นเหล็กมุงหลัง (หลังคาเมทัลชีท) ชนิดเคลือบอะลูมิเนียม ผสมสังกะสี
01.3.1 แผ่นเหล็กมุงหลัง

(หลังคาเมทัลชีท)
ชนิดไม่เคลือบสี

2228-2565
(เหล็กแผ่น)

- เหล็กกล้าทรงแบนเคลือบอะลูมิเนียม 55% ผสมสังกะสีโดยกรรมวิธี
จุ่มร้อน : มอก.2228-2565
- เป็นเหล็กแผ่นเคลือบอลูมิเนียมผสมสังกะสี โดยประกอบด้วย
อลูมิเนียมไม่น้อยกว่า 55% มีปริมาณของสารเคลือบบนแผ่นเหล็กท้ัง
สองด้านรวมกันไม่น้อยกว่า 150กรัม/ตร.ม. (AZ150)
- มีความหนาของแผ่นเหล็กท่ียังไม่รวมชั้นเคลือบ (BMT : Base Metal
Thickness) ไม่น้อยกว่า 0.42มม.
- มีความหนารวมช้ันเคลือบ (TCT : Total Coated Thickness) ไม่
น้อยกว่า 0.47 มม.
- ความสูงลอน (Rib Depth) ไม่น้อยกว่า 29 มม.
- มีใบรับประกันคุณภาพวัสดุไม่น้อยกว่า 20 ปี
- กรณีติดตั้งด้วยสกรู (Bolt System) ให้ใช้สกรูตามมาตรฐาน AS
3566 ไม่น้อยกว่า Class3 (Self-Drilling Screw for Building and
Construction) พร้อมแหวนยางผลิตด้วย Neoprene หรือ EPDM
รองกันน้้า

01.3.2 แผ่นเหล็กมุงหลัง
(หลังคาเมทัลชีท)
ชนิดไม่เคลือบสี
พร้อมฉนวนกันความ
ร้อน (ฉนวนโฟมโพลียู
รีเทน : PU Foam)

2228-2565
(เหล็กแผ่น)

และ
1128-2562
(รูปลอน)

- เหล็กกล้าทรงแบนเคลือบอะลูมิเนียม 55% ผสมสังกะสีโดยกรรมวิธี
จุ่มร้อน : มอก.2228-2565
- แผ่นเหล็กมุงหลังคา : มอก.1128-2562
- เป็นเหล็กแผ่นเคลือบอลูมิเนียมผสมสังกะสี โดยประกอบด้วย
อลูมิเนียมไม่น้อยกว่า 55% มีปริมาณของสารเคลือบบนแผ่นเหล็กท้ัง
สองด้านรวมกันไม่น้อยกว่า 150กรัม/ตร.ม. (AZ150)
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01 หมวดวัสดุมุงหลังคา และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

ฉนวนกันความ
ร้อน (ฉนวนโฟมโพ

ลียูรีเทน : PU
Foam)

- มีความหนาของแผ่นเหล็กท่ียังไม่รวมชั้นเคลือบ (BMT : Base Metal
Thickness) ไม่น้อยกว่า 0.42มม.
- มีความหนารวมช้ันเคลือบ (TCT : Total Coated Thickness) ไม่
น้อยกว่า 0.47มม.
- ความสูงลอน (Rib Depth) ไม่น้อยกว่า 29 มม.
- มีใบรับประกันคุณภาพวัสดุไม่น้อยกว่า 25 ปี และการติดต้ังไม่น้อย
กว่า 2 ปี
- ติดตั้งด้วยสกรู (Bolt System) ให้ใช้สกรูตามมาตรฐาน AS 3566 ไม่
น้อยกว่า Class3 (Self-Drilling Screw for Building and
Construction) พร้อมแหวนยางผลิตด้วย Neoprene หรือ EPDM
รองกันน้้า

- ฉนวนโฟมโพลียูรีเทน ความหนาไม่น้อยกว่า 2 น้ิว
- ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 40 กก./ลบ.ม.
- เกรดลักษณะการติดไฟเท่ากับ B2 ตามมาตรฐาน DIN 4102
- มีแผ่น Aluminium Foil เสริมด้วยเส้นใย Fiberglass สามทางหุ้ม
ปิดด้านใต้ฉนวนโฟมโพลียูรีเทน

01.3.3 แผ่นเหล็กมุงหลัง
(หลังคาเมทัลชีท)
ชนิดเคลือบสี

2753-2567
(เหล็กแผ่น)

และ
1128-2562
(รูปลอน)

- เหล็กกล้าทรงแบนเคลือบอะลูมิเนียม 55% ผสมสังกะสีโดยกรรมวิธี
จุ่มร้อนและเคลือบสี : มอก.2753-2567
- แผ่นเหล็กมุงหลังคา : มอก.1128-2562
- เป็นเหล็กแผ่นเคลือบอลูมิเนียมผสมสังกะสี โดยประกอบด้วย
อลูมิเนียมไม่น้อยกว่า 55% มีปริมาณของสารเคลือบบนแผ่นเหล็กท้ัง
สองด้านรวมกันไม่น้อยกว่า 150กรัม/ตร.ม. (AZ150)
- มีความหนาของแผ่นเหล็กท่ียังไม่รวมชั้นเคลือบ (BMT : Base Metal
Thickness) ไม่น้อยกว่า 0.42มม.
- มีความหนารวมช้ันเคลือบ (TCT : Total Coated Thickness) ไม่
น้อยกว่า 0.47มม.
- มีความหนาท่ีรวมชั้นเคลือบสี (APT : After Paint Thickness) ไม่
น้อยกว่า 0.51มม.
- ความสูงลอน (Rib Depth) ไม่น้อยกว่า 29 มม.
- มีใบรับประกันคุณภาพวัสดุไม่น้อยกว่า 35 ปี และการติดต้ังไม่น้อย
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01 หมวดวัสดุมุงหลังคา และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

กว่า 2 ปี
- กรณีติดตั้งด้วยสกรู (Bolt System) ให้ใช้สกรูตามมาตรฐาน AS
3566 ไม่น้อยกว่า Class3 (Self-Drilling Screw for Building and
Construction) พร้อมแหวนยางผลิตด้วย Neoprene หรือ EPDM
รองกันน้้า

01.3.4 แผ่นเหล็กมุงหลัง
(หลังคาเมทัลชีท)
ชนิดเคลือบสี
พร้อมฉนวนกันความ
ร้อน (ฉนวนโฟมโพลียู
รีเทน : PU Foam)

2753-2567
(เหล็กแผ่น)

และ
1128-2562
(รูปลอน)

- เหล็กกล้าทรงแบนเคลือบอะลูมิเนียม 55% ผสมสังกะสีโดยกรรมวิธี
จุ่มร้อนและเคลือบสี : มอก.2753-2567
- แผ่นเหล็กมุงหลังคา : มอก.1128-2562
- เป็นเหล็กแผ่นเคลือบอลูมิเนียมผสมสังกะสี โดยประกอบด้วย
อลูมิเนียมไม่น้อยกว่า 55% มีปริมาณของสารเคลือบบนแผ่นเหล็กท้ัง
สองด้านรวมกันไม่น้อยกว่า 150กรัม/ตร.ม. (AZ150)
- มีความหนาของแผ่นเหล็กท่ียังไม่รวมชั้นเคลือบ (BMT : Base Metal
Thickness) ไม่น้อยกว่า 0.42มม.
- มีความหนารวมช้ันเคลือบ (TCT : Total Coated Thickness) ไม่
น้อยกว่า 0.47มม.
- มีความหนาท่ีรวมชั้นเคลือบสี (APT : After Paint Thickness) ไม่
น้อยกว่า 0.51มม.
- ความสูงลอน (Rib Depth) ไม่น้อยกว่า 29 มม.
- มีใบรับประกันคุณภาพวัสดุไม่น้อยกว่า 35 ปี และการติดต้ังไม่น้อย
กว่า 2 ปี
- ติดตั้งด้วยสกรู (Bolt System) ให้ใช้สกรูตามมาตรฐาน AS 3566 ไม่
น้อยกว่า Class3 (Self-Drilling Screw for Building and
Construction) พร้อมแหวนยางผลิตด้วย Neoprene หรือ EPDM
รองกันน้้า

- ฉนวนโฟมโพลียูรีเทน ความหนาไม่น้อยกว่า 2 น้ิว
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01 หมวดวัสดุมุงหลังคา และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

ฉนวนกันความ
ร้อน (ฉนวนโฟมโพ

ลียูรีเทน : PU
Foam

- ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 40 กก./ลบ.ม.
- เกรดลักษณะการติดไฟเท่ากับ B2 ตามมาตรฐาน DIN 4102
- มีแผ่น Aluminium Foil เสริมด้วยเส้นใย Fiberglass สามทางหุ้ม
ปิดด้านใต้ฉนวนโฟมโพลียูรีเทน

01.4.1 เหล็กแผ่นเคลือบ
สังกะสีชนิดเคลือบสี

2131-2559 - ผลิตจากเหล็กแผ่นชุบสังกะสี (Zinc) ปริมาณไม่ต้่ากว่า 220 ZP กรัม
ต่อตารางเมตร และเคลือบสีโพลีเอสเตอร์ ตามมาตรฐาน JIS G-3312
- ผ่านการทดสอบการทนไอเกลือ (Salt Spray Test) ไม่ต่้ากว่า 1000
ช่ัวโมง
- ค่าความหนาแผ่นไม่รวมช้ันเคลือบ (BMT) ไม่น้อยกว่า 0.42 มม.
- ความหนารวมชั้นเคลือบสี (TCT) ไม่น้อยกว่า 0.47 มม. ค่าความ
คลาดเคลื่อน + 0.10 / - 0.05 มม.
- ความกว้างแผ่นไม่น้อยกว่า 729 มม.
- ความสูงลอน ไม่น้อยกว่า 29 มม.
- ยึดด้วยระบบสกรู มีแหวนยางรองกันน้้าตัวสกรูเคลือบสารป้องกัน
การกัดกร่อน ผ่านการทดสอบการทนไอเกลือ (Salt Spray Test) ไม่
ต่้ากว่า 1000 ช่ัวโมง

01.5 แผ่นพอลิเอสเตอร์
เสริมใยแก้ว

612-2549 - แผ่นโปร่งแสงพอลิเอสเตอร์เสริมใยแก้ว และเรซินเกรดสูง
- คุณสมบัติตามมาตรฐาน AS/NZS 4256.3 : 2006
- ค่าความร้อนส่องผ่านไม่ต่้ากว่า 20.4%
- ค่าสะท้อนความร้อนไม่ต่้ากว่า 47%
- ผิวบนเคลือบด้วยช้ันเจลหนา 100 ไมครอน ป้องกันแสง UV
- มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม.

01.6 แผ่นโพลีคาร์บอเนต ASTM - แผ่นโพลีคาร์บอเนตแผ่นเรียบ ระบบโครงลูกฟูก 2 ช้ัน มีช่องอากาศ
ตรงกลาง (Twin Wall Sheet) ระบายความร้อนได้ดี ทนต่อแรง
กระแทกและแรงแตกหักได้ดี ภายใต้อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ถึง
+20 องศาเซลเซียส มีความยึดหยุ่นแสงส่องผ่านและกรองแสงได้ดี
- รุ่นมาตรฐาน : เคลือบผิวด้านรับแสงด้วยสารสะท้อนความร้อน
ป้องกันรังสี
- รุ่นกันความร้อน : เคลือบผิวด้านรับแสงด้วยสาร
สะท้อนความร้อนป้องกันรังสีและสารป้องกันรังสี IR
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01 หมวดวัสดุมุงหลังคา และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

- ความหนา 6,8,10 มม.
- มีใบรับประกันคุณภาพวัสดุและการติดตั้งโดยผู้ผลิตไม่น้อยกว่า 10 ปี

01.7 หลังคาไวนิล / uPVC - หลังคาไวนิล / uPVC หนาไม่น้อยกว่า 2 มม.
- ลาดเอียงไม่น้อยกว่า 5 องศา ป้องกันน้ารั่ว 100% โดยมีฝาครอบ
ซ่อนสกูรทุกจุด
- มีอุปกรณ์การจบงานด้วย แฟรชช่ิง uPVC ชนผนัง ครอบข้าง ครอบ
จั่ว ครอบหน้าแผ่น
- ไม่ลามไฟ ทนกรด-ด่าง ไอทะเล
- รับประกันไม่น้อยกว่า 10 ปี
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02 หมวดวัสดุกันความร้อน กันซึม กันเสียง

และส่วนประกอบ
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02 หมวดวัสดุกันความร้อน กันซึม กันเสียง และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐาน/

มาตรฐานอ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

02.1 ฉนวนความร้อนประเภทฉีดพ่น
02.1.1 ฉนวนโฟมโพรียูรีเทน

(PU FOAM)
- โพลียูรีเทนเป็นโพลิเมอร์อินทรีย์ท่ีมีคุณสมบัติเป็นฉนวนกันความ
ร้อน, ดูดซับเสียง,คงทนต่อสภาพแวดล้อม
- เม่ือฉีดเข้าช้ินงานแล้วไม่มีช่องว่าง หรือโพรงอากาศโฟมต้องติดกับ
ช้ินงานทันที
- ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า
35 กก./ลบ.ม.
- เกรดลักษณะการติดไฟเท่ากับ B2 ตามมาตรฐาน DIN 4102 หรือ
มาตรฐานอ่ืนในหัวข้อเดียวกัน
ความหนาไม่น้อยกว่า 2 น้ิว

02.1.2 ฉนวนเซรามิคโค๊ตต้ิง - ใช้กับหลังคาโลหะหรือกระเบ้ือง เป็นสารเคลือบท่ีมีค่าการ
สะท้อนรังสีอาทิตย์ (Solar Reflectance) ไม่น้อยกว่า 96%
- มีค่าการยึดเกาะกับพื้นผิวไม่น้อยกว่า 40 กก./ตร.ซม., ไม่เป็นพิษ
ต่อสภาพแวดล้อม
ความหนาหลังการติดตั้งต้องไม่น้อยกว่า 300 ไมครอน, ติดตั้งโดย
ผู้ผลิตและมีเอกสารรับประกันภายหลังการติดต้ังโดยผู้ผลิตไม่น้อย
กว่า
5 ปี

02.2 ฉนวนกันความร้อนประเภทข้ึนรูปแบบแผ่นหรือท่อ

02.2.1 แผ่นใยแก้ว 487- 2526 - เป็นวัสดุจากการหลอมละลายและแข็งตัวของซิลิกาซึ่งเป็นวัตถุดิบ
จากแก้ว น้ามาท้าฉนวนป้องกันความร้อนหรือใช้เสริมแรงวัสดุให้มี
ความเหนียวไม่เปราะหักง่าย
- ติดไฟแต่ไม่ลามไฟ

02.2.2 ฉนวนใยแก้วกันความ
ร้อนหุ้มด้วยอลูมิเนียม
ฟอยล์ 2 ด้าน

486- 2527
ฉลากเขียว

(Green Label)

- ฉนวนใยแก้วหุ้มรอบด้านด้วยอลูมิเนียมฟอยล์
- ชนิดเสริมแรง 3 ทาง
- ชนิดความหนา 2 น้ิว, 3 น้ิว, 4 น้ิว, 6 น้ิว

02.2.3 แผ่นฉนวนซับเสียง
เส้นใยโพลีเอสเตอร์
(Polyester Fibers)
หุ้มผ้า

ASTM E84
AS1530.3

ISO 10993-10

- ผลิตจากเส้นใยโพลีเอสเตอร์ วัสดุไม่ลามไฟ ปราศจากสารอินทรี
ไอระเหย (VOC) ไม่เป็นอันตรายต่อผิวหนัง และระบบทางเดิน
หายใจ
- มีค่าดูดซับเสียง NRC 0.70 ปิดผิวด้วยวัสดุหุ้มผ้า
- มีความหนาไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร

02.2.4 แผ่นฉนวนกันเสียง
เส้นใยโพลีเอสเตอร์
(Polyester Fibers)

ASTM E84
AS1530.3

ISO 10993-10

- ผลิตจากเส้นใยโพลีเอสเตอร์ วัสดุไม่ลามไฟ ปราศจากสารอินทรี
ไอระเหย (VOC) ไม่เป็นอันตรายต่อผิวหนัง และระบบทางเดิน
หายใจ
- ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 32 Kg/m³
- ความหนาไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร
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02 หมวดวัสดุกันความร้อน กันซึม กันเสียง และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐาน/

มาตรฐานอ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

02.2.5 แผ่นกันความร้อนชนิด
อลูมิเนียมฟอยล์ 2
ด้าน เสริมความ
แข็งแรงด้วยโครงสร้าง
ไม่น้อยกว่า 6 ช้ัน

BS 476 - เป็นวัสดุสะท้อนรังสี UV ก่อนเข้าสู่อาคารได้ไม่น้อยกว่า 96%,
แผ่นอลูมิเนียมฟอยล์หนาไม่น้อยกว่า
7 ไมครอนท้ัง 2 ด้าน
- แผ่นมีความแข็งแรงด้วยโครงสร้าง
ไม่น้อยกว่า 6 ช้ัน เสริมความเหนียวแน่นด้วยเส้นใยแก้ว 3 ทาง,
ทนไฟได้ตามมาตรฐาน BS 476

02.2.6 ฉนวนกันความร้อน
(ยางสังเคราะห์
EPDM) เคลือบด้วย
อลูมิเนียมฟอยล์หน่ึง
ด้าน

ASTM D1667
ASTM C518- 17

CDPH V1.2- 2017

FDA (USA)
ASTM C871

ASTM C411
ASTM D1056
ASTM C1338
UL94- V0

- วัสดุทนต่อสภาวะอากาศ ความร้อน ความชื้น โอโซน ไม่ยุ่ยเป็นผง
ไม่เส่ือมสภาพ ปลอดภัย ไม่คัน ไม่เป็นฝุ่นผง ไม่เป็นอันตราย วัสดุ
โครงสร้างเซลล์แบบปิด มีผนังก้ันระหว่างเซลล์ ท้าให้โครงสร้าง
แข็งแรงไม่ยุบตัว
- ความหนาแน่น 40 ± 10 kg/m3
- ค่าสัมประสิทธ์ิการน้าความร้อนไม่น้อยกว่า k = 0.032 W/m.K
- ได้รับการรับรอง Low VOC การปลดปล่อยสารระเหย
- สารไนโตรซามีน(ก่อมะเร็ง) < 10 ppb
- เม่ือเกิดการเผาไหม้ปล่อยสาร HCN <2 ppm
- อุณหภูมิการใช้งาน (- 40C) ถึง 100 C
- การซึมซับน้้า น้อยกว่า 2.35%
- ไม่เกิดเช้ือรา
- ไม่ลามไฟ ไม่เกิดเป็นฝนลูกไฟ
- ผลิตภัณฑ์ให้การรับประกัน 10 ปี
- อายุการใช้งานยาวนาน
- ติดตั้งได้ทุกหลังคา และทุกรูปลอน

02.3 ฉนวนใยหิน (เพ่ิม ไม่มีส่วนผสมของแร่ใยหิน)
02.3.1 ฉนวนใยหินกันความ

ร้อนปิดด้วยอลูมิเนียม
ฟอยล์ 1 ด้าน (งาน
หลังคา)

2303- 2564 - ฉนวนใยหินปิดด้วยอลูมิเนียมฟอยล์ 1 ด้าน
- อลูมิเนียมฟอยล์เสริมแรง 3 ทาง
- เป็นวัสดุไม่ติดไฟ Euro Class A1 ตามมาตรฐาน
EN - 13501- 1
- ได้รับการรับรอง FM Approval (ประเภท Non- Combustible
Core) FM 4880
- มีใบรับรองคาร์บอนฟุตพรินท์ ของผลิตภัณฑ์
- ได้รับการรับรอง MiT จากสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย
- จุดหลอมเหลวไม่ต้่ากว่า 1,000 องศา
- ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 30 กก./ลบ.ม
- ชนิดความหนา 2 น้ิว, 3 น้ิว

02.3.2 ฉนวนใยหินกันเสียง
(งานผนัง)

2303- 2564
BS 874

ASTM 177 &518

- เป็นวัสดุไม่ติดไฟ Euro Class A1 ตามมาตรฐาน
EN - 13501- 1
- มีใบรับรองคาร์บอนฟุตพรินท์ ของผลิตภัณฑ์
- ได้รับการรับรอง MiT จากสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย
- ค่าการดูดซับเสียงเท่ากับ 1
- จุดหลอมเหลวไม่ต้่ากว่า 1,000 องศา
- ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 40 กก./ลบ.ม
- ชนิดความหนา 2 น้ิว, 3 น้ิว
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02 หมวดวัสดุกันความร้อน กันซึม กันเสียง และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐาน/

มาตรฐานอ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

02.3.3 ฉนวนใยหินกันไฟ 2303- 2564

BS 874

ASTM 177 &518

- เป็นวัสดุไม่ติดไฟ Euro Class A1 ตามมาตรฐาน EN - 13501-
1
- มีใบรับรองคาร์บอนฟุตพรินท์ ของผลิตภัณฑ์
- ได้รับการรับรอง MiT จากสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย
- จุดหลอมเหลวไม่ต้่ากว่า 1,000 องศา
- ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 80 กก./ลบ.ม
- ชนิดความหนา 2 น้ิว, 3 น้ิว, 4 น้ิว, 135 มม

02.4 กันซึมประเภทสารผสมเพ่ิม (Admixture Waterproofing)
02.4.1 น้้ายากันซึม

ส้าหรับคอนกรีตและ
มอร์ต้า

- ส่วนประกอบเป็นสารละลายดัดแปลงประเภทลิกโนซัลโฟเนต
- มีค่าความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 1.055- 1.075 กก./ลิตร (ท่ี
อุณหภูมิ 25°C)
- มีค่าความเป็นกรดด่างระหว่าง 4.0-6.5
- เป็นน้้ายาลดน้้า (Plasticizer)
- ช่วยลดอัตราการหดตัวของคอนกรีต
- เพ่ิมค่าก้าลังอัด และความทนทานของคอนกรีต
- ไม่มีส่วนผสมของคลอไรด์
- เหมาะกับการใช้งานโครงสร้างคอนกรีต และงานก่ออิฐ ท่ีสัมผัส
กับน้้าโดยตรง เช่น งานระบบระบายน้้า/สระว่ายน้้า

02.4.2 น้้ายากันซึม
ส้าหรับคอนกรีตหรือ
ปูนฉาบ

- ส่วนประกอบเป็นสารประเภทแนฟทาลีน
- มีค่าความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 1.040- 1.055 กก./ลิตร (ท่ี
อุณหภูมิ 25°C)
- มีค่าความเป็นกรด- ด่างระหว่าง 7.0- 9.5
- เป็นน้้ายาลดน้้า (Plasticizer)
- ช่วยลดอัตราการหดตัวของคอนกรีต
- เพ่ิมค่าก้าลังอัด และความทนทานของคอนกรีต
- ไม่มีส่วนผสมของคลอไรด์
- เหมาะกับการใช้งานโครงสร้างคอนกรีต และงานก่ออิฐฉาบปูน ท่ี
สัมผัสกับน้้าโดยตรง เช่น งานระบบระบายน้้า/สระว่ายน้้า

02.5 กันซึมประเภทของเหลว (Liquid Waterproofing) ชนิดทา ฉาบ (Coating)
02.5.1 กันซึมซีเมนต์ท่ัวไป

(Cementitious
Waterproofing)

- เหมาะกับการใช้งาน
ภายใน บริเวณที่สัมผัส
กับน้้าโดยตรง เช่น
ภายในถังเก็บน้้าด/ี
ภายในห้องน้้าก่อนปิด
ทับด้วยวัสดุตกแต่งผิว
- ไม่เหมาะกับพื้นที่ที่
สัมผัสกับ UV โดยตรง

- ผลิตภัณฑ์ 2 ส่วนผสม (Two Components)
- มีค่าการรับก้าลังแรงดึง Tensile Strength ไม่น้อยกว่า 0.7 Mpa
(ASTM D 412)
- มีค่าการยึดเกาะกับผิวคอนกรีต Adhesion to Concrete ไม่น้อย
กว่า 0.7 N/mm2 (ASTM D 4541)
- ผลิตภัณฑ์เป็น Non- toxic ไม่ปล่อยสารโลหะหนัก ปลอดภัย
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
- ทนต่อการแช่ขังของน้้าได้ดี
- ป้องกันการร่ัวซึมของคอนกรีต
- ติดตั้งโดยผู้ผลิต หรือ เป็นผู้ติดตั้งท่ีมีเอกสารรับรองจากผู้ผลิต
โดยตรง โดยให้รับประกันท้ังวัสดุและงานติดต้ังไม่น้อยกว่า 3 ปี
- การติดต้ังและรายละเอียดให้เป็นไปตามค้าแนะน้าจากทางผู้ผลิต
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02 หมวดวัสดุกันความร้อน กันซึม กันเสียง และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐาน/

มาตรฐานอ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

02.5.2 กันซึมประเภทซีเมนต์
ชนิดยืดหยุ่นตัวสูง
(High Flexible
Polymer Modified
Cementitious
Waterproofing)

- เหมาะกับการใช้งาน
บริเวณภายนอก เช่น
ระเบียง ค.ส.ล. ก่อน
ปิดทับด้วยวัสดุตกแต่ง
ผิว

- ผลิตภัณฑ์ 2 ส่วนผสม (Two Components)
- มีค่าความยืดหยุ่นตัว Elongation ไม่น้อยกว่า 320 % (ASTM D
412 )
- มีค่าการรับก้าลังแรงดึง Tensile Strength ไม่น้อยกว่า 2 Mpa
(ASTM D 412)
- มีค่าการยึดเกาะกับผิวคอนกรีต Adhesion to Concrete ไม่น้อย
กว่า 1.8 N/mm2 (ASTM D4541)
- ผลิตภัณฑ์เป็น Non- toxic ไม่ปล่อยสารโลหะหนัก ปลอดภัย
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
- ทนต่อการแช่ขังของน้้าได้ดี
- ป้องกันการร่ัวซึมของคอนกรีต
- ติดตั้งโดยผู้ผลิต หรือ เป็นผู้ติดตั้งท่ีมีเอกสารรับรองจากผู้ผลิต
โดยตรง โดยให้รับประกันท้ังวัสดุและงานติดต้ังไม่น้อยกว่า 3 ปี
- การติดต้ังและรายละเอียดให้เป็นไปตามค้าแนะน้าจากทางผู้ผลิต

02.5.3 กันซึมโพลียูรีเทน
(Polyurethane
Waterproofing)
ชนิด Water based

- เหมาะกับการใช้งาน
บริเวณดาดฟ้า/
ระเบียง ค.ส.ล./ราง
ระบายน้้า ค.ส.ล./
หลังคาเปลือย (Flat
Slab) ท่ีไม่ต้องมีวัสดุ
ปิดทับ (Exposed
roof) และไม่เหมาะ
กับพ้ืนท่ีท่ีมีน้้าขัง

- ผลิตภัณฑ์ส่วนผสมเดียว (Single Component)
- ผลิตจาก Polyurethane Modified Acrylic Waterproof ชนิด
สูตรน้้า ไม่มีตัวท้าละลาย
- มีความหนารวมท้ังระบบไม่น้อยกว่า 1.2 มม.
- มีค่าความยืดหยุ่นตัว Elongation ไม่น้อยกว่า 600% (ASTM D
412)
- มีค่าการรับก้าลังแรงดึง Tensile Strength ไม่น้อยกว่า 3 Mpa
(ASTM D 412)
- มีค่า Hardness Shore A ไม่น้อยกว่า 51 (ASTM D 2240)
- ทนต่อแสง UV และความร้อนได้ดี
- ป้องกันการร่ัวซึมของคอนกรีต
- ติดตั้งโดยผู้ผลิต หรือ เป็นผู้ติดตั้งท่ีมีเอกสารรับรองจากผู้ผลิต
โดยตรง โดยให้รับประกันท้ังวัสดุและงานติดต้ังไม่น้อยกว่า 5 ปี
- การติดต้ังและรายละเอียดให้เป็นไปตาม ค้าแนะน้าจากทางผู้ผลิต
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02 หมวดวัสดุกันความร้อน กันซึม กันเสียง และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐาน/

มาตรฐานอ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

02.5.4 กันซึมโพลียูรีเทน
(Polyurethane
Waterproofing)
ชนิด Solvent-
Based

- เหมาะกับการใช้งาน
บริเวณดาดฟ้า/
ระเบียง ค.ส.ล./ราง
ระบายน้้า ค.ส.ล./
หลังคาเปลือย (Flat
Slab) ท่ีไม่ต้องมีวัสดุ
ปิดทับ (Exposed
roof)

- ผลิตภัณฑ์ส่วนผสมเดียว (Single Component)
- ผลิตจาก Polyurethane Solvent Based, แบบ Moisture
Cured High Performance Waterproofing (พร้อมใช้งาน
Ready to used) ชนิดมีตัวท้าละลาย
- มีความหนารวมท้ังระบบไม่น้อยกว่า 1.2 มม.
- มีค่าความยืดหยุ่นตัว Elongation ไม่น้อยกว่า 700% (ASTM D
412)
- มีค่าการรับก้าลังแรงดึง Tensile Strength ไม่น้อยกว่า 4 Mpa
(ASTM D 412)
- มีค่า Hardness Shore A ไม่น้อยกว่า 85 (ASTM D 2240)
- มีค่า Solid Content ไม่น้อยกว่า 80%
- ทนต่อแสง UV และความร้อนได้ดี
- มีอายุการใช้งานท่ียาวนาน
- แข็งแรง ทนต่อแรงเสียดสีขัดถูได้ดี
- ทนต่อการแช่ขังของน้้าได้ในระยะเวลานานๆ
- ป้องกันการร่ัวซึมของคอนกรีต
- ติดต้ังโดยผู้ผลิต หรือ เป็นผู้ติดต้ังที่มีเอกสารรับรองจากผู้ผลิตโดยตรง
โดยให้รับประกันท้ังวัสดุและงานติดต้ังไม่น้อยกว่า 10 ปี
- การติดต้ังและรายละเอียดให้เป็นไปตาม ค้าแนะน้าจากทางผู้ผลิต

02.5.5 กันซึมโพลียูรีเทนบิทู
เมน(Polyurethane
Bitumen
Waterproofing)
ชนิด Water- based

- เหมาะกับการใช้งาน
บริเวณดาดฟ้า/
ระเบียง ค.ส.ล./พ้ืนท่ี
จัดสวนหลังคา ท่ีต้อง
มีวัสดุปิดทับ

- ผลิตภัณฑ์ส่วนผสมเดียว (Single Component)
- ผลิตจาก Polyurethane Modified Bituminous High elastic
waterproof ชนิดสูตรน้้า ไม่มีตัวท้าละลาย
- มีความหนารวมท้ังระบบไม่น้อยกว่า 1 มม.
- มีค่าความยืดหยุ่นตัว Elongation ไม่น้อยกว่า 600 % (ASTM D
412)
- มีค่าการรับก้าลังแรงดึง Tensile Strength ไม่น้อยกว่า 2.8 Mpa
(ASTM D 412)
- มีค่าต้านทานการฉีกขาด Tear Strength ไม่น้อยกว่า 15 N/mm
(ASTM D 624)
- มีค่าการยึดเกาะกับผิวคอนกรีต Adhesion to Concrete ไม่น้อย
กว่า 2 N/mm2
- มีค่าทนการกัดกร่อนของสารเคมี Chemical resistance ไม่บวม
พอง แตกร้าว (ASTM D 543)
- มีคุณสมบัติป้องกันการชอนไชของรากไม้ Root Assistance (EN
13948)
- ป้องกันการร่ัวซึมของคอนกรีต
- สามารถทนต่อการแช่ขังของน้้าได้ดี
- วัสดุสามารถต้านทานต่อสารเคมีได้ดี
- ติดต้ังโดยผู้ผลิต หรือ เป็นผู้ติดต้ังที่มีเอกสารรับรองจากผู้ผลิตโดยตรง
โดยให้รับประกันท้ังวัสดุและงานติดต้ังไม่น้อยกว่า 5 ปี
- การติดต้ังและรายละเอียดให้เป็นไปตาม ค้าแนะน้าจากทางผู้ผลิต
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02 หมวดวัสดุกันความร้อน กันซึม กันเสียง และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐาน/

มาตรฐานอ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

02.5.6 กันซึมอะคริลิค
(Acrylic
Waterproofing)

- เหมาะกับการใช้งาน
ผิว ค.ส.ล. เช่น
ดาดฟ้า/กันสาด/ราง
ระบายน้้า/หลังคา
เปลือย (Flat Slab) ท่ี
ไม่มีวัสดุปิดทับ

- เป็นวัสดุกันซึมเคลือบหนาที่มีความทนน้้าสูง
- ช้ันบนสุดเป็น Ceramic Coating ที่มีคุณสมบัติเป็นวัสดุกันซึมและ
ฉนวนกันความร้อนในตัว
- มีค่าการสะท้อนรังสีอาทิตย์ (Solar Reflectance) ไม่น้อยกว่า 96%
- มีค่าความยืดหยุ่นตัว Elongation ไม่น้อยกว่า 500 % (ASTM D 412)
- มีค่าการรับก้าลังแรงดึง Tensile Strength ไม่น้อยกว่า 3 Mpa
(ASTM D 412 )
- มีค่าการยึดเกาะกับผิวคอนกรีต Adhesion to Concrete ไม่น้อยกว่า
1.97 N/mm2 (ASTM D 4541)
- ติดต้ังไม่น้อยกว่า 7 ช้ัน เสริมความแข็งแรงระหว่างช้ันด้วยแผ่นไฟเบอร์
หรือแผ่นโพลีเอสเตอร์ ขึ้นขอบข้างโดยรอบสูงไม่น้อยกว่า 20 ซม.
- ความหนาหลังการติดตั้งต้องไม่น้อยกว่า 1,000 ไมครอน
- ติดต้ังโดยผู้ผลิต หรือ เป็นผู้ติดต้ังที่มีเอกสารรับรองจากผู้ผลิตโดยตรง
โดยให้รับประกันท้ังวัสดุและงานติดต้ังไม่น้อยกว่า 5 ปี
- การติดต้ังและรายละเอียดให้เป็นไปตามค้าแนะน้าจากทางผู้ผลิต

02.5.7 กันซึมเคลือบใส กัน
เช้ือรากันตะไคร่น้้า
(Water Repellent
Waterproofing)

- เหมาะกับการใช้งาน
ผิววัสดุที่มีรูพรุน เช่น ค.
ส.ล./หินล้าง/ทรายล้าง
หรือพ้ืนผิวท่ีต้องการ
เคลือบใสเพ่ือยืดอายุ
การใช้งานและป้องกัน
การเกิดตะไคร่น้้า

- วัสดุกันซึมประเภท Silane/Siloxane ที่มีขนาดเล็กและสามารถเข้าไป
ท้าปฏิกิริยาบนผิวคอนกรีต โดยจะก่อตัวเป็นเกราะเคลือบผิวไว้เพื่อลด
การดูดซึมน้้า
- มีคุณสมบัติป้องกันการเกิดตะไคร่น้้า และเช้ือราที่ผิว (Impregnator)
- ท้าให้ผิววัสดุมีความทนทาน สามารถทนต่อการขัดถู และสารเคมี
- ติดต้ังโดยผู้ผลิต หรือ เป็นผู้ติดต้ังที่มีเอกสารรับรองจากผู้ผลิตโดยตรง
โดยให้รับประกันท้ังวัสดุและงานติดต้ังไม่น้อยกว่า 3 ปี
- การติดต้ังและรายละเอียดให้เป็นไปตามค้าแนะน้าจากทางผู้ผลิต

02.5.8 กันซึมอีพ็อกซี่ โคล
ทาร์
(Epoxy Coal Tar)

- เหมาะกับการใช้งาน
บริเวณท่ีสัมผัสกับ
สารเคมีรุนแรง เช่น
บ่อบ้าบัดน้้าเสีย/บ่อ
เก็บสารเคมี

- ผลิตภัณฑ์ 2 ส่วนผสม (Two Components)
- เป็นวัสดุ Epoxy ที่มีคุณสมบัติป้องกันกรด- ด่าง- สารเคมีได้ดีเยี่ยม
- มีค่า Scratch Resistance 7 kg/Load (ASTM D 7027)
- มีค่า Flexibility ผิวไม่แตกร่อน (ASTM D 552)
- มีค่า Water resistance, immersion - 7 days (ASTM D 870)
- มีค่าการยึดเกาะ Bonding/Adhesion ไม่น้อยกว่า 2.0 N/mm2
(ASTM D4541)
- มีค่าทนการกัดกร่อนของสารเคมี Chemical Resistance (Dilute
Acid/Alkaline & Sulfate) (ASTM 543)
- มีค่าการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Resistance to Micro
Organisms (ASTM G- 21)
- การติดต้ังให้ทาไม่น้อยกว่า 2 เที่ยว (0.40 กก./ตร.ม./2เที่ยว)
- ติดต้ังโดยผู้ผลิต หรือ เป็นผู้ติดต้ังที่มีเอกสารรับรองจากผู้ผลิตโดยตรง
โดยให้รับประกันท้ังวัสดุและงานติดต้ังไม่น้อยกว่า 5 ปี
- การติดต้ังและรายละเอียดให้เป็นไปตามค้าแนะน้าจากทางผู้ผลิต



หมวดงานสถาปัตยกรรม กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ พ.ศ. 2568

15

02 หมวดวัสดุกันความร้อน กันซึม กันเสียง และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐาน/

มาตรฐานอ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

02.5.9 กันซึมเพียว โพลียูเรีย
(Pure Polyurea
Waterproofing)

- เหมาะกับการใช้งาน
ผิว ค.ส.ล. เช่น
ดาดฟ้า/กันสาด/ราง
ระบายน้้า/หลังคา
เปลือย (Flat Slab)
และพ้ืนท่ีที่ต้องการ
ความคงทนแบบพิเศษ
หรือมีการยืด- หด-
ขยายตัว และเกิดรอย
ร้าวข้ึนเสมอ เช่น
พ้ืนท่ีท่ีสัมผัสน้้าทะเล/
งานใต้ดิน ท่ีมีหรือไม่มี
วัสดุปิดทับ

- เป็นวัสดุกันซึม Pure Polyurea 100%
- ผลิตภัณฑ์ 2 ส่วนผสม (Two Components)
(Isocyanates และ Amines)
- มีความหนารวมท้ังระบบไม่น้อยกว่า 1.5 มม.
- มีค่าความยืดหยุ่นตัว Elongation ไม่น้อยกว่า 650 % (ASTM D
412)
- มีค่าการรับก้าลังแรงดึง Tensile strength ไม่น้อยกว่า 25 Mpa
(ASTM D 412)
- มีค่าต้านทานการฉีกขาด Tear Strength ไม่น้อยกว่า 25 N/mm
(ASTM D 624)
- มีค่าความแข็ง Hardness Shore A ไม่น้อยกว่า 95 (ASTM
D2240 )
- มีค่า Solid Content 100% (ISO 124)
- มีค่า VOC=0 (Non- toxic) ผลิตภัณฑ์เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม ได้
มาตรฐาน NSF
- มีค่าทนการกัดกร่อนของสารเคมี Chemical resistance (EN
13529)
- มีคุณสมบัติป้องกันการชอนไชของรากไม้ Root Assistance (EN
13948)
- พ้ืนผิวเป็นฟิล์มเรียบ ไร้รอยต่อเป็นเน้ือเดียวกัน
- ทนต่อแสง UV ความร้อน และสภาพอากาศท่ีรุนแรงได้ดี ทน
อุณหภูมิได้ - 20- 90°C และอุณหภูมิท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่าง
ฉับพลันได้ (Thermal Shock)
- ทนต่อการแช่ขังของน้้าได้ระยะเวลานาน
- มีอายุการใช้งานท่ียาวนาน
- ได้มาตรฐานตามข้อก้าหนดขององค์กรผู้ผลิต Polyurea สากล
และผู้ผลิตอยู่ใน member list ของ Polyurea Development
Association (PDA)
- ติดตั้งโดยใช้วิธีการพ่นด้วยเครื่องพ่นแรงดันสูงเท่าน้ัน
- สามารถพ่นทับได้กับทุกผิววัสดุ เช่น คอนกรีต/กระเบ้ือง/โฟม/ไม้
- ติดตั้งโดยผู้ผลิต หรือ เป็นผู้ติดตั้งท่ีมีเอกสารรับรองจากผู้ผลิต
โดยตรง โดยให้รับประกันท้ังวัสดุและงานติดต้ังไม่น้อยกว่า 10 ปี
- การติดต้ังและรายละเอียดให้เป็นไปตาม ค้าแนะน้า
จากทางผู้ผลิต
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02 หมวดวัสดุกันความร้อน กันซึม กันเสียง และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐาน/

มาตรฐานอ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

02.6 กันซึมประเภทสร้าง
ผลึก (Crystalization
Waterproof)

- เหมาะกับการใช้งาน
ผิว ค.ส.ล./ถังเก็บน้้าดี
/บ่อบ้าบัดน้้าเสีย หรือ
ท่ีผิวด้านในของผนัง
ช้ันใต้ดิน (D-wall)

- ผลิตภัณฑ์ส่วนผสมเดียว (Single Component)
- วัสุดกันซึมซีเมนต์ตกผลึก (Portland cement with quartz
aggregate and special chemicals)
- มีคุณสมบัติแทรกซึมสร้างผลึกถาวรในผิวคอนกรีต สามารถปิดรู
พรุนหรือรอยแตกเล็ก ๆ (Hair Line Crack) ได้ดี
- สามารถทนแรงดันน้้าได้สูง ไม่น้อยกว่า 5 Bars (EN12390 )
- กันน้้าได้ท้ังด้านบวกและด้านลบ (Positive/Negative Pressure)
- ทนต่อการแช่ขังของน้้าได้ดี
- ป้องกันการร่ัวซึมของคอนกรีต
- ผลิตภัณฑ์เป็น Non- toxic ไม่ปล่อยสารโลหะหนัก ปลอดภัย
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
- ติดตั้งได้ท้ังแบบ Dry shake โรยผงบนคอนกรีตสด และแบบ
Wet application ผสมน้้าแล้วใช้พ่นลงบนผิวคอนกรีตท่ีแข็งตัว
แล้ว
- ติดตั้งโดยผู้ผลิต หรือ เป็นผู้ติดตั้งท่ีมีเอกสารรับรองจากผู้ผลิต
โดยตรง โดยให้รับประกันท้ังวัสดุและงานติดต้ังไม่น้อยกว่า 5 ปี
- การติดต้ังและรายละเอียดให้เป็นไปตาม ค้าแนะน้าจากทางผู้ผลิต

02.7 กันซึมประเภทแผ่น
(Sheet Membrane)

- เป็นแผ่นยาง Bitumen ประสานกับแผ่น HDPE
มีกาวในตัว
- มีความหนารวมไม่น้อยกว่า 1.6 มม
- มีค่าการยืดหยุ่นตัวไม่น้อยกว่า 1000% (ASTM
D412)
- มีค่าการรับแรงดึง ไม่น้อยกว่า 2 MPa (ASTM
D412)
- มีค่า Resistance to Tearing ไม่น้อยกว่า 15
N/mm (ASTM D624)
- น้้าไม่สามารถผ่านได้ (DIN 1048)
- ติดตั้งโดยผู้ผลิต หรือ เป็นผู้ติดตั้งทีมีเอกสารรับรอง
จากผู้ผลิตโดยตรง โดยให้รับประกัน ท้ังวัสดุและงาน
ติดตั้ง ไม่น้อยกว่า 5 ปี
- การติดต้ังและรายละเอียดใหเ้ป็นไปตาม
ค้าแนะน้าจากทางผู้ผลิต
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02 หมวดวัสดุกันความร้อน กันซึม กันเสียง และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐาน/

มาตรฐานอ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

02.7.1 แผ่นกันซึมพีวีซี
(PVC Sheet
Membrane
Waterproofing)

- เหมาะกับการใช้งาน
ผิว ค.ส.ล. เช่น
ดาดฟ้า/กันสาด/
ระเบียง/หลังคา
เปลือย (Flat Slab)/
พ้ืนท่ีจัดสวนหลังคา ท่ี
เป็นท่ีโล่งกว้าง ไม่
ซับซ้อน ไม่มีอุปสรรค์
กีดขวาง โดยไม่ต้องมี
วัสดุปิดทับ (Exposed
roof)

- วัสดุเป็นแผ่น PVC เสริมความแข็งแรงด้วยโพลี
เอสเตอร์ หรือเส้นใย Fleece back
- มีความหนารวมไม่น้อยกว่า 2 มม.
- มีค่าความยืดหยุ่นตัว Elongation (L/T) ไม่น้อยกว่า 310% (EN
12311)
- มีค่าการรับก้าลังแรงดึง Tensile Force (L/T) ไม่น้อยกว่า 900
N/50mm (EN 12311)
- มีค่า Tear Resistance ไม่น้อยกว่า 150 N (EN 12310)
- มีคุณสมบัติป้องกันการชอนไชของรากไม้ Root Assistance (EN
13948)
- ทนต่อแสง UV และความร้อนได้ดี
- กันน้้า และทนต่อการแช่ขังของน้้าได้ดี
- การติดต้ังให้เชื่อมติดกันด้วยวิธีเป่าลมร้อนด้วยเคร่ือง Hot Air
Welding บริเวณ Overlap (รอยต่อทาบระหว่างแผ่น) เม่ือเชื่อม
แล้วมีลักษณะเป็นเน้ือเดียวกัน
- ติดตั้งโดยผู้ผลิต หรือ เป็นผู้ติดตั้งท่ีมีเอกสารรับรองจากผู้ผลิต
โดยตรง โดยให้รับประกันท้ังวัสดุและงานติดต้ังไม่น้อยกว่า 10 ปี
- การติดต้ังและรายละเอียดให้เป็นไปตาม ค้าแนะน้าจากทางผู้ผลิต

02.7.2 แผ่นกันซึมบิทูเมน
(Bitumen Sheet
Waterproofing
Membrane)

- เหมาะกับการใช้งาน
ผิว ค.ส.ล. เช่น
ดาดฟ้า/กันสาด/
ระเบียง/หลังคา
เปลือย (Flat Slab)
และพ้ืนท่ีที่ต้องการ
ความคงทนแบบพิเศษ
สามารถติดต้ังได้ท้ังท่ี
มีหรือไม่มีวัสดุปิดทับ
หรือท่ีผิวด้านนอกของ
ผนังช้ันใต้ดิน
(Retaining- wall)

- วัสดุเป็นแผ่นยาง Bitumen ผิวหน้าโรยด้วยหินเกล็ด ช้ันกลาง
เสริมความแข็งแรงด้วยโพลีเอสเตอร์ (APP- modified bitumen)
- มีความหนารวมไม่น้อยกว่า 3.7 มม.
- มีค่าความยืดหยุ่นตัว Elongation (L/T) ไม่น้อยกว่า 50% (EN
12311)
- มีค่าการรับก้าลังแรงดึง Tensile Force (L/T) ไม่น้อยกว่า 850
N/5cm (EN 12311)
- มีค่า Resistance to Tearing (L/T) ไม่น้อยกว่า 300±100
N/5cm (EN 12310)
- มีค่า Shear Resistance ไม่น้อยกว่า 400 N/50 mm (EN
12317)
- ทนต่อแสง UV ความร้อน และสภาพอากาศท่ีรุนแรงได้ดี
- ทนทานต่อการฉีกขาด เจาะทะลุ และขัดถูได้ดี
- ให้ทารองพ้ืนด้วย Asphalt Primer เพ่ือเพ่ิมการยึดเกาะ และเก็บ
รอยแตกร้าวก่อนติดตั้ง
- การติดต้ังให้เชื่อมติดกันด้วยวิธีเป่าไฟ (Torch- on) บริเวณ
Overlap (รอยต่อทาบระหว่างแผ่น) เม่ือเชื่อมแล้วมีลักษณะเป็น
เน้ือเดียวกัน
- ติดตั้งโดยผู้ผลิต หรือ เป็นผู้ติดตั้งท่ีมีเอกสารรับรองจากผู้ผลิต
โดยตรง โดยให้รับประกันท้ังวัสดุและงานติดต้ังไม่น้อยกว่า 10 ปี
- การติดต้ังและรายละเอียดให้เป็นไปตาม ค้าแนะน้าจากทางผู้ผลิต
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03 หมวดฝ้าเพดาน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

03.1 แผ่นยิปซัม
- ชนิดมาตรฐาน
- ชนิดทนช้ืน
- ชนิดป้องกันความ
ร้อน
- ชนิดทนไฟ
- ชนิดดัดโค้ง
- ชนิดกันเช้ือรา

219-2566 - ชนิดมาตรฐาน ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มม.
- ชนิดทนช้ืน เพ่ิมคุณสมบัติป้องกันการดูดซึมความชื้น ค่าการดูด
ซึมน้้าไม่เกิน 5% ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มม.
- ชนิดป้องกันความร้อน บุด้วยแผ่นสะท้อนรังสีความร้อน ค่าการ
สะท้อนรังสีความร้อน ไม่น้อยกว่า 89% ความหนาไม่น้อยกว่า 9
มม.
- ชนิดทนไฟ เพ่ิมคุณสมบัติการทนไฟ และเสริมความแข็งแรงท้าให้
เน้ือยิปซัมเกาะตัวแน่น ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มม.
- ชนิดดัดโค้ง มีความแข็งแรง สามารถดัดโค้งได้ง่าย และดัดโค้งได้
ในรัศมีแคบ ความหนาไม่น้อยกว่า 6 มม.
- ชนิดกันเช้ือรา มีคุณสมบัติทนช้ืน ปราศจากเช้ือรา และคราบรา
ด้า ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มม.
รูปแบบการติดตั้ง:
- ส้าหรับฝ้าเพดานฉาบเรียบ ใชแ้ผ่นชนิดขอบลาดไม่น้อยกว่า 2
ด้าน หรือ 4 ด้าน ติดตั้งพร้อมฉาบรอยต่อตามมาตรฐานผู้ผลิต
- ส้าหรับฝ้าเพดานโครงคร่าวที-บาร์ ใช้แผ่นชนิดขอบตรง ติดตั้งตาม
มาตรฐานผู้ผลิต

03.2 แผ่นฝ้าดูดซับเสียง
03.2.1 แผ่นยิปซัมอะคูสติก

พร้อมฉนวนดูดซับ
เสียง

แผ่นฝ้าฉลุรู ความหนาไม่น้อยกว่า 10 มม. มค่ีาการดูดซับเสียง
(NRC) ไม่น้อยกว่า 0.65 ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต (กรณีค่าดูดซับ
เสียงน้อยกว่า 0.65 ให้ติดตั้งพร้อมฉนวนดูดซับเสียงตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต)

03.2.2 แผ่นอะคูสติกชนิดใย
แก้ว หรือใยแร่ไฟ
เบอร์กราส

แผ่นฝ้าใยแก้ว หรือใยแร่ไฟเบอร์กราส ไม่มีส่วนผสมของแร่ใยหิน
(Non-Asbestos) ความหนาไม่น้อยกว่า 15 มม. มีคุณสมบัติลด
เสียงสะท้อน มีค่าการดูดซับเสียง (NRC) ไม่น้อยกว่า 0.70 มี
มาตรฐาน BS476 PART6,7 รับประกันไม่แอ่นตัวไม่น้อยกว่า 10 ปี
โดยผู้ผลิต ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

03.2.3 แผ่นอะคูสติกชนิดใย
แร่ Minearl Fiber

แผ่นฝ้าใยแร่ Minearl Fiber หรือใยหิน ไม่มีส่วนผสมของแร่ใยหิน
(Non-Asbestos) ความหนาไม่น้อยกว่า 15 มม. มีคุณสมบัติลด
เสียงสะท้อน มีค่าการดูดซับเสียง (NRC) ไม่น้อยกว่า 0.50 มี
มาตรฐาน BS476 PART6,7 รับประกันไม่แอ่นตัวไม่น้อยกว่า 10 ปี
โดยผู้ผลิต ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

03.2.4 ฝ้าแผ่นเส้นใยพอลิเอ
สเตอร์ขึ้นรูปส้าเร็จ
(Polyester Fibers)

แผ่นเส้นใยพอลิเอสเตอร์ข้ึนรูปส้าเร็จ ผลิตจากเส้นใยพอลิเอสเตอร์
ผ่านการอัดร้อนด้วยเทคโนโลยีและท้าในรูปแบบแผ่นของผ้าฝ้ายรัง
ไหม ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 9 มม. ค่าการดูดซับเสียง (NRC) ไม่
น้อยกว่า 0.40 มีมาตรฐาน EN 13501-1 CLASS B-s1-d0
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03 หมวดฝ้าเพดาน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

03.2.5 แผ่นใยไม้อัดซีเมนต์
Wood Wool
Cement Board
(แผ่นฝอยไม้ซีเมนต์
อัด)

442-2525 ผลิตจากฝอยไม้กับปูนซีเมนต์ และน้้าอัดแน่น ใส่สารผสมเพ่ิมเติม
โดยไม่ท้าให้เสียความแข็งแรงหรือความคงทน ความหนาไม่น้อยกว่า
20 มม. ค่าการดูดซับเสียง (NRC) ไม่น้อยกว่า 0.40 ติดตั้งตาม
มาตรฐานผู้ผลิต มีคุณสมบัติไมล่ามไฟ รับประกันแผ่นไม่น้อยกว่า
10 ปีโดยผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ส้าหรับฝ้าเพดานโครงคร่าวที-บาร์ โครงเคร่าและการติดตั้งเป็นไป
ตามมาตรฐานผู้ผลิต
- ส้าหรับฝ้าเพดานเว้นร่อง 2-5 มม. ติดตั้งโดยใช้สกรูเกลียวปล่อย
โครงเคร่าและการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต

03.2.6 ฝ้าอลูมิเนียม LAY-IN
แบบแผ่นสี่เหลี่ยม
ระบบที-บาร์ ชนิด
แผ่นเจาะรู พร้อมแผ่น
ดูดซับเสียง

ฝ้าอลูมิเนียมแบบแผ่นส่ีเหลียม รอยต่อรูปตัว U ผลิตจากอลูมิเนียม
ซีร่ีย์ 3xxx หรือ 5xxx หนาไม่น้อยกว่า 0.7 มม. เจาะรูกลม เคลือบ
สีโพลีเอสเตอร์ด้วยระบบ Coil Coating หนาไม่น้อยกว่า 20
ไมครอน หรือ ระบบ Polyester powder coat หนาไม่น้อยกว่า
30 ไมครอน ด้านหลังปิดด้วยวัสดุดูดซับเสียง Acoustic Non-
woven หนาไม่น้อยกว่า 0.2 มม. ชนิดไม่ลามไฟ ค่าการดูดซับเสียง
(NRC) ไม่น้อยกว่า 0.70
มาตรฐานความปลอดภัยเรื่องไฟ
- มีมาตรฐาน ASTM E84 CLASS A
หรือ BS476 PART6,7
การรับประกัน
- การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 10 ปี โดย
บริษัทผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งระบบที-บาร์
- โครงเคร่าและการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต

03.2.7 ฝ้าอลูมิเนียม CLIP-IN
แบบแผ่นสี่เหลี่ยม
รอยต่อรูปตัว V
พร้อมแผ่นดูดซับเสียง

ฝ้าอลูมิเนียมแบบแผ่นส่ีเหลียม รอยต่อรูปตัว V ผลิตจากอลูมิเนียม
ซีร่ีย์ 3xxx หรือ 5xxx หนาไม่น้อยกว่า 0.7 มม. ข้ึนรูป ขอบแผ่นท้ัง
ส่ีด้าน เอียงท้ามุม 45 องศา แบบแผ่นทึบ หรือ แบบเจาะรูกลม
เคลือบสีโพลีเอสเตอร์ด้วยระบบ Coil Coating หนาไม่น้อยกว่า 20
ไมครอน หรือ ระบบ Polyester powder coat หนาไม่น้อยกว่า
30 ไมครอน ด้านหลังแผ่นฝ้าเจาะรู ปิดด้วยวัสดุดูดซับเสียง
Acoustic Non-woven หนาไม่น้อยกว่า 0.2 มม. ค่าการดูดซับ
เสียง (NRC) ไม่น้อยกว่า 0.80
มาตรฐานความปลอดภัยเรื่องไฟ
- มีมาตรฐาน ASTM E84 CLASS A
หรือ BS476 PART6,7
การรับประกัน
- การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 10 ปี โดย
บริษัทผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งแบบชนชิด
- โครงเคร่าและการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต
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ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

03.3 แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
(แผ่นซีเมนต์เส้นใย :
แผ่นเรียบ)
- ชนิดมาตรฐาน
- ชนิดมีลวดลาย หรือ
เซาะร่อง
- ชนิดเจาะรูระบาย
อากาศ

1427-2561 - ชนิดมาตรฐาน ความหนาไม่น้อยกว่า 6 มม.
- ชนิดมีลวดลาย หรือเซาะร่อง ความหนาไม่น้อยกว่า 4 มม.
- ชนิดเจาะรูระบายอากาศ ความหนาไม่น้อยกว่า 4 มม. ติดต้ังพร้อมตา
ข่ายไฟเบอร์กราสกันแมลง
รูปแบบการติดตั้ง:
- ส้าหรับฝ้าเพดานโครงคร่าวท-ีบาร์ หรือชนชิด หรือเว้นร่อง ใช้แผ่นชนิด
ขอบตรง ติดต้ังตามมาตรฐานผู้ผลิต

03.4 แผ่นไม้อัดซีเมนต์
(แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์:
ความหนาแน่นสูง)
(Cement Board)
-แบบขัดผิว
-แบบไม่ขัดผิว
-แบบผิวลวดลายนูน

878-2566 แผ่นไม้อัดซีเมนต์ มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ ไม้สกัดย่อย เศษไม้ หรือขี้
เล่ือยไม้ ส้าหรับฝ้าเพดานใช้ความหนาไม่น้อยกว่า 8 มม.
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดต้ังตามมาตรฐานผู้ผลิต

03.5 ฝ้าไม้สังเคราะห์
03.5.1 ฝ้าไม้สังเคราะห์ WPC

(Wood Plastic
Composite)

ผลิตจากผงไม้และโพลิเมอร์พลาสติกผสมเข้าด้วยกัน ผ่านกระบวนการ
ผลิตและเทคนิคการขึ้นรูปของพลาสติก มีคุณสมบัติแข็งแรง ทนทาน ทน
ต่อแสงแดด กันน้้า กันปลวก ไม่ลามไฟ ติดต้ังตามมาตรฐานผู้ผลิต

03.5.2 ฝ้าไม้กันชื้น HMR
เคลือบผิวเมลามีน
ชนิดแผ่นสี่เหลี่ยม

ฝ้าไม้แผ่นส่ีเหลี่ยม ผลิตจากไม้ HMR ชนิดกันชื้นสูง เคลือบผิวเมลามีน
คุณภาพสูง หนาไม่น้อยกว่า 18 มม. ไม่รวมความหนาผิว ตัดเซาะร่อง
และปิดขอบ มีคุณสมบัติไม่ลามไฟ รับประกันสีไม่น้อยกว่า 10 ปี
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดต้ังระบบที-บาร์
- โครงเคร่าและการติดต้ังเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต

03.6 แผ่นคอมแพคลามิเนต ฝ้าคอมแพคลามิเนต ชนิด Anti-Bacteria หนาไม่น้อยกว่า 6 มม. มีความ
แข็งแรงทนแรงกระแทก มีคุณสมบัติไม่ลามไฟ ทนรอยขูดขีด ทนสารเคมี
กรดด่าง ไม่สะสมฝุ่นและเช้ือโรค ป้องกันการเกิดไฟฟ้าสถิตย์ เช็ดท้า
ความสะอาดง่าย ติดต้ังตามมาตรฐานผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดต้ังระบบ Backing ใช้โครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ์ หนาไม่น้อย
กว่า 65 ไมครอน ปิดทับด้วยซีเมนต์บอร์ดหนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร
แล้วปิดทับหน้าด้วยแผ่นคอมแพคลามิเนต แนวรอยต่อระหว่างแผ่น
ประมาณ 5 มม. และใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด ป้องกันแบคทีเรีย ที่มี
คุณสมบัติยืดหยุ่นได้ดีและยืดขยายได้รอบตัว
- ติดต้ังระบบ Clip lock สามารถถอดแผ่นส้าหรับงานซ่อมแซมได้ โดย
ติดต้ังแผ่นบนโครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65
ไมครอน ติดต้ังระบบคลิปล็อค ที่แผ่นยึดติดด้วยคลิปแขวนส้าเร็จรูป แนว
รอยต่อระหว่างแผ่นประมาณ 5 มม. และใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด ป้องกัน
แบคทีเรีย ที่มีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้ดีและยืดขยายได้รอบตัว
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03 หมวดฝ้าเพดาน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

03.7 แผ่นอลูมิเนียมคอมโพสติ
03.7.1 แผ่นอลูมิเนียมคอมโพ

สิต
ไส้กลางทนไฟ (FR)

แผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิต ชนิดไส้กลางเป็นวัสดุกันไฟ (FR) ส้าหรับ
งานติดตั้งท้ังภายนอกและภายในอาคาร
ความหนารวมไม่น้อยกว่า 4 มม. ผลิตจากแผ่นอลูมิเนียม ซีร่ีย์ 3xxx
หรือ 5xxx ความหนาไม่น้อยกว่า 0.5 มม. ประกบอยู่ท้ังสองด้าน
แผ่นด้านหน้าเคลือบสีระบบ PVDF หรือ FEVE แผ่นด้านหลัง
เคลือบสีด้วยระบบ Polyester Coating หรือ Epoxy Coating
เพ่ือป้องกันการสึกกร่อน
มาตรฐานการเคลือบสี
- มีมาตรฐาน AAMA 2605
มาตรฐานความปลอดภัยเรื่องไฟ
- มีมาตรฐาน EN 13501-1 CLASS B-s1-d0
- มีมาตรฐาน ASTM E84 CLASS A
- มีมาตรฐาน NFPA 285 หรือเทียบเท่า
- มีมาตรฐาน BS 476 PART 6,7
การรับประกัน
- การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 20 ปี โดย
บริษัทผู้ผลิต
- การรับประกันการประกบแผ่น ไม่น้อยกว่า 10 ปี โดยบริษัทผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- โครงเคร่าเหล็กกล่อง หรือเหล็กฉาก มาตรฐาน มอก. ขนาดไม่
น้อยกว่า 32 x 32 x 2.3 มม. พร้อมทาสีกันสนิม อุปกรณ์ประกอบ
เช่น สกรู, สลักเกลียว, แหวน แบบไม่เป็นสนิม ติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต
- ซิลิโคนชนิดไม่ปล่อยคราบน้้ามันหรือ Non Staining Sealant
100% ตามมาตรฐาน ASTM C1248
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03 หมวดฝ้าเพดาน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

03.7.2 แผ่นอลูมิเนียมไส้
กลางรังผ้ึง

แผ่นอลูมิเนียมไส้กลางรังผึ้ง ชนิดไม่ติดไฟ (A2) ส้าหรับงานติดตั้งท้ัง
ภายนอกและภายในอาคาร ความหนารวมไม่น้อยกว่า 6 มม. ผลิต
จากแผ่นอลูมิเนียม ซี่ร่ีย์ 3xxx หรือ 5xxx แผ่นอลูมิเนียมด้านหน้า
เป็นอลูมิเนียมท้าสีส้าเร็จ ความหนาไม่น้อยกว่า 0.8 มม. แผ่น
อลูมิเนียมด้านหลังเป็นอลูมิเนียมท้าสีส้าเร็จ ความหนาไม่น้อยกว่า
0.5 มม. ด้านหน้าแผ่นเคลือบสีระบบ PVDF หรือ FEVE ด้านหลัง
แผ่นเคลือบสีด้วยระบบ Polyester Coating หรือ Epoxy Coating
เพ่ือป้องกันการสึกกร่อน ไส้กลางเป็นอลูมิเนียมรังผึ้ง
มาตรฐานการเคลือบสี
- มีมาตรฐาน AAMA 2605
มาตรฐานความปลอดภัยเรื่องไฟ
- มีมาตรฐาน EN 13501-1 CLASS A2-s1-d0 หรือมีมาตรฐาน
DIN 4102 Class A2
การรับประกัน
- การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 15 ปี โดย
บริษัทผู้ผลิต
- การรับประกันการประกบแผ่น ไม่น้อยกว่า 15 ปี โดยบริษัทผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- โครงเคร่าเหล็กกล่อง หรือเหล็กฉาก มาตรฐาน มอก. ขนาดไม่
น้อยกว่า 32 x 32 x 2.3 มม. พร้อมทาสีกันสนิม อุปกรณ์ประกอบ
เช่น สกรู, สลักเกลียว, แหวน แบบไม่เป็นสนิม ติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต
- ซิลิโคนชนิดไม่ปล่อยคราบน้้ามันหรือ Non Staining Sealant
100% ตามมาตรฐาน ASTM C1248

03.8 ฝ้าอลูมิเนียม
03.8.1 ฝ้าอลูมิเนียมแบบเส้น

แถบยาวรูปตัว C
ฝ้าอลูมิเนียมแบบเส้นแถบยาวรูปตัว C ผลิตจากแผ่นอลูมิเนียมซ่ีรี่ย์
3xxx หนาไม่น้อยกว่า 0.5 มม. เคลือบสีโพลีเอสเตอร์ด้วยระบบ
Coil Coating หนาไม่น้อยกว่า 20 ไมครอน หรือ ระบบ Polyester
powder coat หนาไม่น้อยกว่า 30 ไมครอน
มาตรฐานความปลอดภัยเรื่องไฟ
- มีมาตรฐาน ASTM E84 CLASS A
หรือ BS476 PART6,7
การรับประกัน
- การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 10 ปี โดย
บริษัทผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งแบบชนชิด หรือ แบบเว้นร่อง
- โครงเคร่าและการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต
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03 หมวดฝ้าเพดาน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

03.8.2 ฝ้าอลูมิเนียมแบบเส้น
แถบยาวรูปตัว F

ฝ้าอลูมิเนียมแบบเส้นแถบยาวรูปตัว F มีร่องรูปตัว U แบบปิด ผลิต
จากแผ่นอลูมิเนียมซ่ีรี่ย์ 3xxx หนาไม่น้อยกว่า 0.5 มม. เคลือบสีโพ
ลีเอสเตอร์ด้วยระบบ Coil Coating หนาไม่น้อยกว่า 20 ไมครอน
หรือ ระบบ Polyester powder coat หนาไม่น้อยกว่า 30
ไมครอน
มาตรฐานความปลอดภัยเรื่องไฟ
- มีมาตรฐาน ASTM E84 CLASS A
การรับประกัน
- การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 10 ปี โดย
บริษัทผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งแบบชนชิด
- โครงเคร่าและการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต

03.8.3 ฝ้าอลูมิเนียมแถบยาว
รอยต่อรูปตัว V

ฝ้าอลูมิเนียมแถบยาวรอยต่อรูปตัว V ระบบ Safety Lock ผลิตจาก
แผ่นอลูมิเนียมซ่ีรี่ย์ 3xxx หนาไม่น้อยกว่า 0.6 มม. เคลือบสีโพลีเอ
สเตอร์ด้วยระบบ Coil Coating หนาไม่น้อยกว่า 20 ไมครอน หรือ
ระบบ Polyester powder coat หนาไม่น้อยกว่า 30 ไมครอน
มาตรฐานความปลอดภัยเรื่องไฟ
- มีมาตรฐาน ASTM E84 CLASS A
การรับประกัน
- การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 10 ปี โดย
บริษัทผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งแบบชนชิด
- โครงเคร่าและการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต

03.8.4 ฝ้าอลูมิเนียมแถบยาว
ชนิดฉีดข้ึนรูป
Aluminium
Extruded

ฝ้าผลิตจากอลูมิเนียมอัลลอยด์ชนิดฉีดข้ึนรูป Aluminium
Extruded ผลิตจากแผ่นอลูมิเนียมซ่ีรี่ย์ 6xxx หนาไม่น้อยกว่า 1.2
มม. เคลือบสีโพลีเอสเตอร์ด้วยระบบ Powder Coating หนาไม่
น้อยกว่า 60 ไมครอน หรือ เคลือบสี โพลีเอสเตอร์ ด้วยระบบ
Electrostatically Stove Enamel หนาไม่น้อยกว่า 30 ไมครอน
การรับประกัน
- การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 10 ปี โดย
บริษัทผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งแบบชนชิด
- โครงเคร่าและการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต
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ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

03.8.5 ฝ้าตะแกรงอลูมิเนียม ฝ้าตะแกรงอลูมิเนียมผลิตจากแผ่นอลูมิเนียมรี่ย์ 3xxx หนาไม่น้อย
กว่า 0.45 มม. รีดข้ึนรูปเป็นแถบยาว ท้าการบากด้านบนหรือ
ด้านล่างของแผ่น ประกอบเข้าด้วยกันลักษณะตารางสี่เหลี่ยม
ขนาดประมาณ 5 ซม. หรือ 10 ซม. หรือ 15 ซม. หรือ 20 ซม. ตัว
แผ่นเคลือบสีโพลีเอสเตอร์ด้วยระบบ Coil Coating หนาไม่น้อย
กว่า 20 ไมครอน หรือ เคลือบสีโพลีเอสเตอร์ด้วยระบบ
Electrostatically Stove Enamel ความหนาสีไม่ต้่ากว่า 30
ไมครอน
การรับประกัน
- การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 10 ปี โดย
บริษัทผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- โครงเคร่าและการติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต

03.9 แผ่นฝ้าเหล็ก
03.9.1 แผ่นฝ้าเหล็กเคลือบสี มอก.เหล็ก

2753-2559
เหล็กแผ่นเคลือบโลหะผสม อะลูมิเนียม 55% และสังกะสี โดยมี
ปริมาณสารเคลือบบนแผ่นเหล็กท้ังสองด้านรวมกันไม่น้อยกว่า 150
กรัม/ตร.ม. (AZ150) และเคลือบสีท้ังสองด้าน ด้านบน สีรองพื้น
Polyester หนาไม่น้อยกว่า 5 ไมครอน และเคลือบทับด้วยสี
Polyester หนาไม่น้อยกว่า 20 ไมครอน ด้านล่าง สีรองพื้น
Polyester หนาไม่น้อยกว่า 5 ไมครอน และเคลือบทับ ด้วยสี
Polyester หนาไม่น้อยกว่า 5 ไมครอน
- ความหนาของแผ่นเหล็กก่อนชั้นเคลือบไม่น้อยกว่า 0.42 มม.
- ความหนาของแผ่นเหล็กรวมชั้นเคลือบสีไม่น้อยกว่า 0.51 มม.
รูปแบบการติดตั้ง:
- การติดต้ังโดยใช้ระบบสกรู (Bolt) ให้ยึดสกรูทุกท้องลอนกลาง
และท้องลอนริม (ลอนทับซ้อน)
- สกรูยึดแผ่นเหล็ก จะต้องเป็นสกรูปลายสว่านท่ีใช้ยึดแผ่นหลังคา
เหล็ก ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มาตรฐาน AS 3566.2 อย่างน้อย Class 3
(ยกเว้นส้าหรับฝ้าภายในอาคาร ให้ใช้ Class 2 ได้)
- แผ่นเข้ามุมต่างๆ เป็นเหล็กเคลือบสีพับข้ึนรูปมีคุณสมบัติ
เช่นเดียวกับแผ่นฝ้า
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มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

03.9.2 แผ่นฝ้าเหล็กเคลือบสี
พิมพ์ลาย

มอก.เหล็ก
2753-2559

เหล็กแผ่นเคลือบโลหะผสม อะลูมิเนียม 55% และสังกะสี โดยมี
ปริมาณสารเคลือบบนแผ่นเหล็กท้ังสองด้านรวมกันไม่น้อยกว่า 150
กรัม/ตร.ม. (AZ150) และเคลือบสีท้ังสองด้าน ด้านบน สีรองพื้น
Polyester หนาไม่น้อยกว่า 5 ไมครอน เคลือบทับด้วยสี
Polyester Base หนาไม่น้อยกว่า 15 ไมครอน ตามด้วยสี Ink และ
Polyester Clear Coat หนาไม่น้อยกว่า 10 ไมครอน พร้อมติด
ฟิล์มใสกันรอย ด้านล่าง สีรองพื้น Polyester หนาไม่น้อยกว่า 5
ไมครอน และเคลือบทับด้วยสี Polyester หนาไม่น้อยกว่า 5
ไมครอน
- ความหนาของแผ่นเหล็กก่อนชั้นเคลือบไม่น้อยกว่า 0.40 มม.
- ความหนาของแผ่นเหล็กรวมชั้นเคลือบสีไม่น้อยกว่า 0.50 มม.
รูปแบบการติดตั้ง:
- การติดต้ังโดยใช้ระบบสกรู (Bolt) ให้ยึดสกรูทุกท้องลอนกลาง
และท้องลอนริม (ลอนทับซ้อน)
- สกรูยึดแผ่นเหล็ก จะต้องเป็นสกรูปลายสว่านท่ีใช้ยึดแผ่นหลังคา
เหล็ก ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มาตรฐาน AS 3566.2 อย่างน้อย Class 3
(ยกเว้นส้าหรับฝ้าภายในอาคาร ให้ใช้ Class 2 ได้)
- แผ่นเข้ามุมต่างๆ เป็นเหล็กเคลือบสีพับข้ึนรูปมีคุณสมบัติ
เช่นเดียวกับแผ่นฝ้า

03.10 แผ่นฉนวนส้าเร็จรูป
(Sanwich Panel)

ประกอบด้วยแผ่นเหล็กเคลือบสังกะสี หรือ PPGI ท้ัง 2 ด้าน โดย
แกนกลาง (Core) มีฉนวนกันความร้อนท้าด้วยโฟมกันไฟ PIR
(Polyisocyanurate foam) หรือ PU (Polyurethane foam) มี
คุณสมบัติ กันความร้อน เก็บความเย็น ไม่ลามไฟ ป้องกันการ
เจริญเติบโตของแบคทีเรีย (Anti-Bacteria) ปลอดภัยต่อ
อุตสาหกรรมอาหารและยา (Food Grade) โครงเคร่าและการ
ติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

03.11 ฝ้าตะแกรงเหล็กฉีก ผลิตจากเหล็กแผ่นคุณภาพดีน้ามาฉีกออกเป็นช่องตาด้วยเคร่ืองจักร
ท่ีได้มาตรฐาน มีลักษณะเป็นรูตะแกรงรูปสี่เหล่ียมข้าวหลามตัด
หรือรูปรังผ้ึง โดยไม่มีรอยเช่ือมต่อระหว่างช่อง ท้าสีระบบการอบสี
ฝุ่น (Powder Coat) ขนาดของช่องตะแกรงเหล็กฉีก ไม่น้อยกว่า
50 x 135 มม. มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม.

03.12 ฝ้าชายคาไวนิล ฝ้าชายคาไวนิล หรือ UPVC ผลิตจากไวนิลผสมสีในเน้ือพลาสติก
ชนิดแผ่นเรียบ หรือชนิดมีรูระบายอากาศป้องกันแมลง พร้อมบัวไว
นิล ความหนาของเน้ือไวนิลไม่น้อยกว่า 0.8 มม. โคร่งเคร่าและการ
ติดตั้งเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต
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03 หมวดฝ้าเพดาน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

03.13 โครงคร่าวเหล็กชุบ
สังกะสี ส้าหรับฝ้า
เพดานฉาบเรียบ

863-2532 - เหล็กชุบสังกะสี ความหนาไม่น้อยกว่า 0.50 มม. โครงคร่าวหลัก
และโครงซอยมีระยะห่างไม่เกิน
0.60x0.60 ม. หรือ ระยะห่างของโครงคร่าวหลัก (วางตั้ง) ไม่เกิน
1.20 ม. โครงคร่าวรอง (วางนอน) ไม่เกิน 0.40ม. และโครงริมตาม
มาตรฐานผู้ผลิต
- อุปกรณ์ยึดแขวนและชุดปรับระดับต่างๆ ลวดแขวนท่อนบน Ø ไม่
น้อยกว่า 4 มม. แขวนกับพุกเหล็กท่ียึดกับท้องพื้นหรือท้องคานหรือ
เช่ือมกับโครงหลังคาเหล็ก ทุกระยะไม่เกิน 1.20 x 1.20 ม. สปริงล็
อกหนาไม่น้อยกว่า 0.40 มม.

03.14 โครงคร่าวเหล็กชุบ
สังกะสี ส้าหรับฝ้าเพ
ดานทีบาร์

863-2532 - เหล็กชุบสังกะสี สันโครงคร่าวหลักสูงไม่น้อยกว่า 38 มม. หน้า
โครงกว้างไม่น้อยกว่า 24 มม. หนา
ไม่น้อยกว่า 0.35 มม. พับข้ึนรูป 2 ช้ันเป็นตัวที ผิวหน้าของโครง
เคลือบด้วยสี Polyester ส้าเร็จจากโรงงาน ระยะห่างของโครง
คร่าวหลักไม่เกิน 1.20 ม. และ โครงคร่าวรองไม่เกิน 0.60ม. และ
โครงริมตามมาตรฐานผู้ผลิต
- อุปกรณ์ยึดแขวนและชุดปรับระดับต่างๆ ลวดแขวนท่อนบน Ø ไม่
น้อยกว่า 4 มม. แขวนกับพุกเหล็กท่ียึดกับท้องพื้นหรือท้องคานหรือ
เช่ือมกับโครงหลังคาเหล็ก ทุกระยะไม่เกิน 1.20 x 1.20 ม.สปริงล็
อกหนาไม่น้อยกว่า 0.40 มม.

03.15 โครงเคร่าอลูมิเนียม
ส้าหรับฝ้าเพดานที
บาร์

- อลูมิเนียมรีดข้ึนรูป โครงคร่าวหลัก ความสูงสันไม่น้อยกว่า 38
มม. ความกว้างหน้าโครงไม่น้อยกว่า 25 มม. ความหนาไม่น้อยกว่า
1.2 มม. โครงคร่าวซอยและโครงริม ขนาดหน้าตัดไม่น้อยกว่า 25x
25 มม. ความหนาไม่น้อยกว่า 1.0 มม.
- อุปกรณ์ยึดแขวนและชุดปรับระดับต่างๆลวดแขวนท่อนบน Ø ไม่
น้อยกว่า 4 มม. แขวนกับพุกเหล็กท่ียึดกับท้องพื้นหรือท้องคานหรือ
เช่ือมกับโครงหลังคาเหล็ก ทุกระยะไม่เกิน 1.20 x 1.20 ม.สปริงล็
อกหนาไม่น้อยกว่า 0.40 มม.
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04 หมวดผนังและส่วนประกอบ
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04 หมวดผนังและส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

04.1 อิฐมอญ
04.1.1 อิฐก่อสร้างสามัญหรืออิฐ

มอญตัน
77-2565 -เป็นก้อนส่ีเหล่ียมตันชั้นคุณภาพ ก (มีความทนทานสูง

อย่างสม้่าเสมอต่อการผุกร่อน เน่ืองจากลม ฟ้า อากาศ)
ขนาดไม่น้อยกว่า (ความยาวxความกว้างxความสูง)
140x65x40 มม.

04.1.2 อิฐกลวงก่อแผงไม่รับ
น้้าหนักหรืออิฐมอญ

153-2565 -เป็นก้อนส่ีเหล่ียม มีรูโพรงขนานกัน ใช้ส้าหรับก่อผนังไม่
รับน้้าหนัก ช้ันคุณภาพ ก (มีความทนทานสูงอย่าง
สม่้าเสมอต่อการผุกร่อน เน่ืองจากลม ฟ้า อากาศ) ขนาด
ไม่น้อยกว่า (ความยาวxความกว้างxความสูง) 150x60x60
มม.

04.2 คอนกรีตบล็อก
04.2.1 คอนกรีตบล็อกกลวงรับ

น้้าหนัก
57-2560 -เป็นก้อนคอนกรีตท้าจากปูนซีเมนต์ น้้า และวัสดุท่ี

เหมาะสมชนิดต่าง ๆ และจะมีสารอ่ืนผสมอยู่ด้วยหรือไม่ก็
ได้ โดยมีโพรงขนาดใหญ่ทะลุตลอดก้อน จะมีร่องหรือไม่มี
ก็ได้ส้าหรับก่อผนัง และมีพ้ืนท่ีหน้าตัดสุทธิน้อยกว่า ร้อย
ละ 75 ของพ้ืนท่ีหน้าตัดรวมระนาบเดียวกัน

04.2.2 คอนกรีตบล็อกกลวงไม่รับ
น้้าหนัก

58-2560 -เป็นก้อนคอนกรีตท้าจากปูนซีเมนต์ น้้า และวัสดุผสมท่ี
เหมาะสมชนิดต่างๆและจะมีสารอ่ืนผสมอยู่ด้วยหรือไม่ก็ได้
โดยมีโพรงขนาดใหญ่ทะลุตลอดก้อน จะมีร่องหรือไม่มีก็ได้
ส้าหรับก่อผนัง และมีพ้ืนท่ีหน้าตัดสุทธิน้อยกว่า ร้อยละ
75 ของพ้ืนท่ีหน้าตัดรวมระนาบเดียวกัน ใช้ส้าหรับก่อผนัง
โดยไม่รับน้้าหนักบรรทุก

04.2.3 คอนกรีตบล็อกตันรับ
น้้าหนัก
(คอนกรีตบล็อกเชิงตันรับ
น้้าหนัก)

60-2560 -เป็นก้อนคอนกรีตท้าจากปูนซีเมนต์ น้้า และวัสดุผสมท่ี
เหมาะสมชนิดต่างๆและจะมีสารอ่ืนผสมอยู่ด้วยหรือไม่ก็ได้
จะตันหรือมีรูก็ได้ มีร่องหรือไม่มีก็ได้ โดยมีพ้ืนท่ีหน้าตัด
สุทธิระนาบขนานกับผิวรับแรงไม่น้อยกว่า 75 % ของ
พ้ืนท่ีหน้าตัดรวมระนาบเดียวกัน

04.2.4 คอนกรีตบล็อกตันไม่รับ
น้้าหนัก
(คอนกรีตบล็อกเชิงตันไม่
รับน้้าหนัก)

2895-2564 -เป็นก้อนคอนกรีตท้าจากปูนซีเมนต์ น้้า และวัสดุผสมท่ี
เหมาะสมชนิดต่างๆและจะมีสารอ่ืนผสมอยู่ด้วยหรือไม่ก็ได้
จะตันหรือมีรูก็ได้ มีร่องหรือไม่มีก็ได้ โดยมีพ้ืนท่ีหน้าตัด
สุทธิระนาบขนานกับผิวรับแรงไม่น้อยกว่า 75 % ของ
พ้ืนท่ีหน้าตัดรวมระนาบเดียวกัน ใช้ส้าหรับก่อผนังโดยไม่
รับน้้าหนักบรรทุก
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04 หมวดผนังและส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

04.3 อิฐมวลเบา
(ช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบา
แบบมีฟองอากาศ-อบไอ
น้้า)

1505-2541 - เป็นวัสดุก่อผนังมวลเบา แบบมีฟองอากาศขนาดเล็ก
กระจายอย่างสม่้าเสมอในเน้ือวัสดุ ก้อนตันไม่มีรูกลวง โดย
ท้าให้แข็งด้วยการอบไอน้้า (AAC : Autoclaved Aerated
Concrete) คุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 1505-2541
เป็นก้อนขนาดมาตรฐาน 0.20 x 0.60 ม. ความหนาก้อน
7.5, 10, 12.5, 15, 17.5, 20, 25 ซม. หรือตามท่ีระบุใน
แบบ ความหนาแน่นของคอนกรีต ช้ันคุณภาพ 2 (G2)
หรือ ช้ันคุณภาพ 4 (G4) หรือช้ันคุณภาพท่ีสูงกว่า
- ปูนก่อ : เป็นปูนก่อบาง หรือ ปูนกาว ส้าหรับงานก่อคอนกรีต
มวลเบาโดยเฉพาะ
- ปูนฉาบ : เป็นปูนฉาบส้าหรับงานคอนกรีตมวลเบาโดยเฉพาะ

04.4 ปูนซีเมนต์ส้าหรับฉาบ-ก่อ
04.4.1 ปูนฉาบบางแต่งผิว

(มอร์ตาร์ฉาบผิวบาง)
3056-2563 - วัสดุแต่งผิวเรียบส้าหรับฉาบบาง (SKIM COAT) ใช้

ส้าหรับฉาบบางงานภายในและภายนอกเพ่ือพ้ืนผิวท่ีเรียบ
เนียนและตกแต่ง, แก้ไขข้อบกพร่องของผิวผนัง โดย
สามารถทาสีทับหรือเปลือยผิวได้ และสามารถฉาบบางได้
ตั้งแต่ 1-3 มม.

04.4.2 ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 2735-2559 -ปูนซีเมนต์ส้าหรับงานฉาบผิวหน้าคอนกรีตมวลเบา
04.4.3 ปูนฉาบอิฐท่ัวไป 1776-2566 -ปูนซีเมนตท่ี์ใช้ส้าหรับฉาบผนังก่อหรือผิว คอนกรีต เช่น

ผนังอิฐก่อสร้างสามัญ ผนังคอนกรีตบล็อก ผิวโครงสร้าง
คอนกรีต หรืออ่ืนๆ แต่ไม่่รวมถึงผนัง คอนกรีตมวลเบา

04.4.4 ปูนก่อคอนกรีตมวลเบา 2706-2559 -ปูนซีเมนตท่ี์ใช้ส้าหรับก่อผนังคอนกรีตมวลเบา
04.4.5 ปูนก่ออิฐท่ัวไป 2595-2566 -ปูนซีเมนตท่ี์ใช้ส้าหรับก่อผนัง เช่น ผนังอิฐก่อสร้างสามัญ

ผนังคอนกรีตบล็อก หรืออ่ืนๆ แต่ไม่่รวมถึงผนัง คอนกรีต
มวลเบา

04.5 แผ่นยิปซัม
04.5.1 ผลิตภัณฑ์แผ่นยิปซัม

-ท่ัวไป
-ทนความช้ืน
-ทนไฟ
-กันรา
-สะท้อนรังสีความร้อน
-ทนการกระแทก
-ทนความช้ืนและไฟ
-ทนความช้ือและกันรา

219-2566 - ชนิดท่ัวไปความหนาไม่น้อยกว่า 12 มม.
- ชนิดทนช้ืนคุณสมบัติป้องกันการดูดซึมความชื้นค่าการ
ดูดซึมน้้าไม่เกิน 5% ความหนาไม่น้อยกว่า 12มม.
- ชนิดป้องกันความร้อนบุด้วยแผ่นสะท้อนรังสีความร้อน
ค่าการสะท้อนรังสีความร้อน ไม่น้อยกว่า 89%ความหนา
ไม่น้อยกว่า 12 มม.
- ชนิดทนไฟ เพ่ิมคุณสมบัติการทนไฟ และเสริมความ
แข็งแรงท้าให้เน้ือยิปซัมเกาะตัวแน่นความหนาไม่น้อยกว่า
12 มม.
- ชนิดดัดโค้ง มีความแข็งแรง สามารถดัดโค้งได้ง่าย และ
ดัดโค้งได้ในรัศมีแคบ ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มม.
- ชนิดกันเช้ือรา มีคุณสมบัติทนช้ืน ปราศจากเช้ือรา และ
คราบราด้า ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มม.
รูปแบบการติดตั้ง:
- ใช้แผ่นชนิดขอบลาดไม่น้อยกว่า 2 ด้านติดต้ังพร้อมฉาบ
รอยต่อตามมาตรฐานผู้ผลิต
- ติดต้ังตามมาตรฐานผู้ผลิต
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04 หมวดผนังและส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

04.5.2 แผ่นยิปซัมเสริมใยแก้ว -มีส่วนผสมของใยแก้วทนไฟได้นาน ไม่น้อยกว่า 2 ช่ัวโมง
ขนาดแผ่น (กว้างxยาว) 1200x2400 มม. ส้าหรับผนัง
ความหนาไม่น้อยกว่า 12มม.
-มีมาตรฐาน EN 15283-1 ,ASTM D3273
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

04.5.3 แผ่นยิปซัมผิวหน้าใยแก้ว -ผิวหน้าใยแก้ว ไม่ใช้กระดาษประกบผิวหน้า และไม่มี
ส่วนผสมของเซลลูโลส ขนาดแผ่น (กว้างxยาว)
1200x2400 มม. ส้าหรับผนังความหนาไม่น้อยกว่า 12มม.
-มีมาตรฐาน EN 15283-1 ,ASTM D3273
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

04.6 แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
(แผ่นซีเมนต์เส้นใย)
- ชนิดมาตรฐาน
- ชนิดมีลวดลาย หรือ
เซาะร่อง

1427-2561 - แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ ไม่มีส่วนผสมของใยหิน แผ่นชนิด
ขอบลาด
- ขนาดแผ่น(กว้างxยาว) 1200x2400 มม.
- ชนิดมาตรฐานความหนาไม่น้อยกว่า 10 มม.
- ชนิดมีลวดลาย หรือเซาะร่อง ความหนาไม่น้อยกว่า 10
มม.
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

04.7 แผ่นกันรังสีเอ็กซเรย์

04.7.1 แผ่นตะก่ัวกันรังสีเอกซเรย์
(Lead Sheet )

- เป็นตะก่ัวบริสุทธ์ 99.99%
- มีผลการทดสอบจากกรมวิทยาศาสตร์ กระทรวง
สาธารณสุข
- ความหนาของตะก่ัวข้ึนอยู่กับชนิดและขนาดของ
เคร่ืองมือตามท่ีกรมวิทยาศาสตร์ก้าหนด
- มีมาตรฐาน ISO 9001:2015

04.7.2 แผ่นยิปซัมกันรังสี
เอกซเรย์

- แผ่นยิปซัมป้องกันรังสีเอ็กซเรย์ ท่ีมีส่วนประกอบของแบ
ไรท์ ใช้ร่วมกับปูนฉาบรอยต่อชนิดพิเศษท่ีช่วยท้าให้ระบบ
ผนังมีคุณสมบัติเทียบเท่ากับระบบผนังเสริมตะก่ัว ความ
หนาไม่น้อยกว่า 12.5 มม. เทียบเท่าความหนาแผ่นตะก่ัว
ไม่น้อยกว่า 0.7 มม. ท่ีก้าลังเครื่อง 100 kV
- ความหนาของตะก่ัวข้ึนอยู่กับชนิดและขนาดของ
เคร่ืองมือตามท่ีกรมวิทยาศาสตร์ก้าหนด
- มีมาตรฐาน ISO 9001:2015
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04 หมวดผนังและส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

04.8 แผ่นใยไม้อัดซีเมนต์
Wood Wool Cement
Board
(แผ่นฝอยไม้ซีเมนต์อัด)

442-2525 ผลิตจากฝอยไม้กับปูนซีเมนต์ และน้้าอัดแน่น ใส่สารผสม
เพ่ิมเติมโดยไม่ท้าให้เสียความแข็งแรงหรือความคงทน
ความหนาไม่น้อยกว่า 20 มม. ค่าการดูดซับเสียง (NRC)
ไม่น้อยกว่า 0.40 ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต มีคุณสมบัติไม่
ลามไฟ รับประกันแผ่นไม่น้อยกว่า 10 ปีโดยผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

04.9 แผ่นไม้อัดซีเมนต์
(แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์:
ความหนาแน่นสูง)
(Cement Board)
-แบบขัดผิว
-แบบไม่ขัดผิว
-แบบผิวลวดลายนูน

878-2566 -แผ่นไม่อัดซีเมนต์ มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ ไม้สกัดย่อย
เศษไม้ หรือข้ีเลื่อยไม้ ส้าหรับผนังความหนาไม่น้อยกว่า10
มม.
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

04.10 บล็อกช่องลม
-ซีเมนต์
-ดินเผา

-ลักษณะโปร่ง มีรูเพ่ือระบายอากาศ

04.11 ผนังส้าเร็จรูป
04.11.1 แผ่นผนังคอนกรีต

ส้าเร็จรูป (Precast)
2226-2548 -แผ่นคอนกรีตส้าเร็จรูปท่ีมีการหล่อและข้ึนรูปจากโรงงาน

04.11.2 แผ่นฉนวนส้าเร็จรูป
(Sanwich Panel)

ประกอบด้วยแผ่นเหล็กเคลือบสังกะสี หรือ PPGI ท้ัง 2
ด้าน โดยแกนกลาง (Core) มีฉนวนกันความร้อนท้าด้วย
โฟมกันไฟ PIR (Polyisocyanurate foam) หรือ PU
(Polyurethane foam) มีคุณสมบัติ กันความร้อน เก็บ
ความเย็น ไม่ลามไฟ ป้องกันการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย
(Anti-Bacteria) ปลอดภัยต่ออุตสาหกรรมอาหารและยา
(Food Grade) โครงเคร่าและการติดตั้งเป็นไปตาม
มาตรฐานผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
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04 หมวดผนังและส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

04.11.3 ผนังกันไฟ
(Sandwich Panel)

-ประกอบด้วยแผ่นเหล็กเคลือบสังกะสีเคลือบสี ท้ัง 2 ด้าน
ให้ใช้ฉนวนท่ีมีคุณสมบัติกันความร้อน กันเสียงและกันไฟ
โดยเป็นฉนวนใยหิน
-เป็นวัสดุไม่ติดไฟตามมาตรฐาน EN 13501-1 Class A1
และได้รับการรับรอง FM 4880 และ มอก. 2303-
2564 ชนิดมีค่าการดูดซับน้้า 1.00 กก./ตร.ม
ตามมาตรฐาน EN 1609.97 และไม่ก่อให้เกิดเชื้อรา
ตามมาตรฐาน ASTM C1338 ความหนาแน่น 100,
125กก./ลบ.ม. ค่าการน้าความร้อน (k) ไม่เกิน 0.037
วัตต์/เมตร-เคลวิน ตามมาตรฐาน ASTM C518
มีค่าการดูดซับเสียง (NRC) 1.0 ตามมาตรฐาน EN
ISO 354 / ASTM C423-01
และผ่านการทดสอบงานกันไฟในระบบผนัง BS 476
Part20 / BS 476 Part22
สามารถทนการเผาไหม้ได้นานถึง 3, 4 ช่ัวโมง
จุดหลอมเหลวไม่ต้่ากว่า 1,000 องศาเซลเซียส
ตามมาตรฐาน ASTM E794
รูปแบบการติดต้ัง
- ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

04.11.4 ผนังซีเมนต์โฟม EPS -ประกอบด้วยซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ทราย และ EPS Foam
(Expandable Polystyrene) ปิดผิวหน้าด้วยไฟเบอร์
ซีเมนต์บอร์ด
-ขนาดแผ่นไม่น้อยกว่า 60x240 ซม.
-ความหนาไม่น้อยกว่า 7.5 ซม.
-ค่าการน้าความร้อนไม่เกิน 0.198 วัตต์/เมตร-เคลวิน
-ค่าแรงอัดไม่น้อยกว่า 40 กก./ตร.ซม.
-ค่าโมดูลัสยืดหยุ่น ไม่น้อยกว่า 15 กก./ตร.ซม.
-ค่าการทนไฟอุณหภูมิความร้อน 1100 องศาเซลเซียส ไม่
ต่้ากว่า 4 ช่ัวโมง (มาตรฐาน BS-476)
-ค่ากันเสียงไม่เกิน 56 db (มาตรฐาน ASTM E143)
-ค่าดูดซับน้้าไม่เกิน 8.9 กก./ลบ.ม.
และใช้วัสดุฉาบตามมาตรฐานผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

04.11.5 ผนังทนไฟแมกนีเซียมซิลิ
เกต

-แผ่นทนไฟ ไม่น้อยกว่า 2 ชม. ท่ีมีส่วนผสมของ แมกนีเซี่
ยมซิลิเกต ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มม. ขนาด
1200*2400 มม.
-มีมาตรฐาน -BS-476
-มีมาตรฐาน -ISO 9001:2015
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04 หมวดผนังและส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

04.12 ผนัง และไม้ระแนง
สังเคราะห์ WPC
(Wood Plastic Composite)

-ผลิตจากผงไม้ และโพลิเมอร์พลาสติกผสมเข้าด้วยกัน ผ่าน
กระบวนการผลิตและเทคนิคการขึ้นรูปของพลาสติก มี
คุณสมบัตแิข็งแรง ทนทาน ทนต่อแสงแดด กันน้้า กันปลวก ไม่
ลามไฟติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดต้ังตามมาตรฐานผู้ผลิต

04.13 แผ่นอลูมิเนียมตกแต่งอาคาร (Aluminium Solid Cladding)
04.13.1 แผ่นอลูมิเนียม

(Solid Sheet)
-ผลิตขึ้นรูปมาจากแผ่น Aluminium Sheet เกรด AA3xxx
โดยท่ีช้ินงานมีความหนา 2.0 มม.
-มีคุณสมบัติที่ทนทานจัดอยู่ในหมวดวัสดุท่ีไม่มีปฏิกิริยากับไฟ
(Non-Combustible Material DIN4102 Class-A1 หรือ EN
13501-1 Class A)
-เคลือบสีด้วยระบบ PVDF หรือ FEVE
-กระบวนการเคลือบสีผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM
B117 หรือ AAMA 2604

04.13.2 แผ่นอลูมิเนียมตะแกรงฉีก
(Solid Expanded)

-ตะแกรงยืดหรือตะแกรงฉีกผลิตจาก Aluminium Alloy เกรด
3xxx ความหนา 2.0 มม.
-เคลือบสีด้วยระบบสีฝุ่น Powder Coating (Polyester)
ความหนาสีไม่ต่้ากว่า70 microns ความเงาสี 30%หรือ ระบบ
สี Electrostatically Stove Enamel (Acrylic Resin) ความ
หนาสีไม่ต้่ากว่า 30 microns
-กระบวนการเคลือบสีผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM
B117 หรือ AAMA 2604

04.14 แผงเกล็ดอลูมิเนียม (Aluminium Louver)
04.14.1 เกล็ดอะลูมิเนียมระบาย

อากาศประสิทธิภาพสูง
(Aluminium
Performance Louver)

ASTM B221M หรือ JIS
H14100

BSRIA หรือ AMCA
BS EN13030 หรือ
BS EN 755-2:201
BS EN 755-2:2013
หรือ HEVAC / BS

EN13030:2001 หรือ
AMCA / AS4740:2000

- ผลิตด้วยวัสดุอลูมิเนียมเกรด 6063-T5 แบบรีดขึ้นรูป
ประกอบและเคลือบสี Anodized หรือ Powder Coating
หรือ Fluoropolymer coating ไม่มีสารประกอบอินทรีย์
ระเหย หรือสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (Zero VOCS)
ส้าเร็จรูปจากโรงงาน ยกเว้นได้รับการอนุมัติจากผู้ออกแบบเป็น
ลายลักษณ์อักษรในกรณีท่ีมีการ เปลี่ยนแปลงเป็นระบบเคลือบ
สีชนิดอื่นๆ
- ระบบใบคู่ Double Bank Weatherproof หรือ Triple
Bank Weatherproof ชนิดมีโครง หรือ ซ่อนโครง (Hidden
mullion)
- มีตาข่ายกันนกและแมลง ส่วนประกอบอื่นๆของเกล็ดระบาย
อากาศ เช่น น็อต และสกรู ต้องเป็น Stainless Steel เทา่นั้น
- มีการทดสอบประสิทธิภาพ (การป้องกันน้้าฝน, การกันน้้า,
การต้านอากาศ (PRESSURE DROP) สูงสุด ,การระบายอากาศ
Air flow) มาตรฐาน BSRIA หรือ AMCA
- กรณีการติดต้ังเกล็ดระบายอากาศท่ีมีความสูงเกิน 2.2 เมตร
ต้องมีโครงสร้างเหล็กที่รับน้้าหนักตามการค้านวณของวิศวกร
โครงสร้าง และต้องอยู่ในสภาพดีไม่บิดงอ
- ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดต้ังตามมาตรฐานผู้ผลิต
- ให้ผู้รับจ้างส่ง Shop Drawing วิธีการติดตั้งและตัวอย่างวัสดุ
พร้อมเอกสารรับรองเพ่ือขออนุมัติจากคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุฯ ก่อนการติดต้ัง

https://www.facebook.com/hashtag/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B8%94?__eep__=6&__cft__%5b0%5d=AZVfX0X1ahldt0exUiapTtTcy0ZvF7Zx7aXp5VByl0Rh1hgA3oXYBnApubnp52gT-7gqErga0mImk6mfuy13VWAi0h3M2PSD6jSg0dKP7o69gGJatwR3gJtJTQ3j_G1bY1EPekEUpRQkbR4v9eY1eVnV&__tn__=*NK-R
https://www.facebook.com/hashtag/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%81?__eep__=6&__cft__%5b0%5d=AZVfX0X1ahldt0exUiapTtTcy0ZvF7Zx7aXp5VByl0Rh1hgA3oXYBnApubnp52gT-7gqErga0mImk6mfuy13VWAi0h3M2PSD6jSg0dKP7o69gGJatwR3gJtJTQ3j_G1bY1EPekEUpRQkbR4v9eY1eVnV&__tn__=*NK-R
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เกล็ดอลูมิเนียมระบาย
อากาศประสิทธิภาพสูง
(Performance Louver)
- รุ่นใบแนวนอน

BSRIA หรือ AMCA
BS EN13030 หรือ
BS EN 755-2:201
BS EN 755-2:2013
หรือ HEVAC / BS

EN13030:2001 หรือ
AMCA / AS4740:2000

- ผลิตด้วยวัสดุอลูมิเนียมเกรด 6063-T5 ประกอบและ
เคลือบสี Anodized หรือ Powder Coating หรือ
Fluoropolymer coating ไม่มีสารประกอบอินทรีย์
ระเหย หรือสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (Zero VOCS)
ส้าเร็จรูปจากโรงงาน
-- ระบบใบคู่ Double Bank Weatherproof หรือ Triple
Bank Weatherproof ชนิดมีโครง หรือ ซ่อนโครง
(Hidden mullion)
- ความหนาของใบไม่น้อยกว่า 1.5 มม. ความหนาของ
เฟรมไม่น้อยกว่า 2 มม.
- ขนาดเฟรมย่อยกว้างไม่เกิน 1.5 เมตร สูงไม่เกิน 2.5
เมตร
- ส่วนประกอบอ่ืนๆของเกล็ดระบายอากาศ เช่น น็อต
และสกรู ตอ้งเป็น Stainless Steel เท่าน้ัน
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพการกันน้้าไม่ต้่า class A
(99%-100%) ท่ีความเร็วลม 3.0 m/s.มาตรฐาน BSRIA
หรือ AMCA
- มผีลทดสอบประสิทธิภาพค่าการต้านอากาศ
(PRESSURE DROP) สูงสุดท่ีความเร็วลม 2.0 เมตร/
วินาที ไม่เกินค่า 30 Pa มาตรฐาน BSRIA หรือ AMCA
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพการระบายอากาศ Air flow
ไม่ต่้ากว่า class 2 (Very Good) มาตรฐาน BSRIA หรือ
AMCA

เกล็ดอลูมิเนียมระบาย
อากาศประสิทธิภาพสูง
(Performance Louver)
- รุ่นใบแนวตั้ง

BSRIA หรือ AMCA
BS EN13030 หรือ
BS EN 755-2:201

BS EN 755-2:2013 หรือ
HEVAC / BS

EN13030:2001 หรือ
AMCA / AS4740:2000

- ผลิตด้วยวัสดุอลูมิเนียมเกรด 6063-T5 ประกอบและ
เคลือบสี Anodized หรือ Powder Coating หรือ
Fluoropolymer coating ไม่มีสารประกอบอินทรีย์
ระเหย หรือสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (Zero VOCS)
ส้าเร็จรูปจากโรงงาน
- ความหนาของใบไม่น้อยกว่า 1.5 มม. ความหนาของ
เฟรมไม่น้อยกว่า 2 มม.
- ขนาดเฟรมย่อยกว้างไม่เกิน 1.5 เมตร สูงไม่เกิน 1.5
เมตร
- ส่วนประกอบอ่ืนๆของเกล็ดระบายอากาศ เช่น น็อต
และสกรู ตอ้งเป็น Stainless Steel เท่าน้ัน
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพการกันน้้าไม่ต้่า class A
(99%-100%) ท่ีความเร็วลม 3.0 m/s.มาตรฐาน BSRIA
หรือ AMCA
- มผีลทดสอบประสิทธิภาพค่าการต้านอากาศ
(PRESSURE DROP) สูงสุดท่ีความเร็วลม 2.0 เมตร/
วินาที ไม่เกินค่า 40 Pa มาตรฐาน BSRIA หรือ AMCA
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพการระบายอากาศ Air flow
ไม่ต่้ากว่า class 2 (Very Good) มาตรฐาน BSRIA หรือ
AMCA
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คุณลักษณะเฉพาะ

เกล็ดอลูมิเนียมระบาย
อากาศประสิทธิภาพสูง
(Performance Louver)
-รุ่นกันเสียง

BSRIA หรือ AMCA - ผลิตด้วยวัสดุอลูมิเนียมเกรด 6063-T5 หรือเหล็กชุบ
สังกะสี ประกอบและเคลือบสี Anodized หรือ Powder
Coating หรือ Fluoropolymer coating ไม่มี
สารประกอบอินทรีย์ระเหย หรือสารประกอบอินทรีย์
ระเหยง่าย (Zero VOCS) ส้าเร็จรูปจากโรงงาน
- ความหนาของใบไม่น้อยกว่า 1.5 มม. ความหนาของ
เฟรมไม่น้อยกว่า 2 มม.
- ขนาดเฟรมย่อยกว้างไม่เกิน 1.5 เมตร สูงไม่เกิน 1.5
เมตร
- ผิวหน้าเรียบ มีตาข่ายกันนกและแมลงสีด้า
- ส่วนประกอบอ่ืนๆของเกล็ดระบายอากาศ เช่น น็อต
และสกรู ตอ้งเป็น Stainless Steel เท่าน้ัน
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพการกันเสียงมาตรฐาน BSRIA
หรือ AMCA
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพการระบายอากาศ Air flow
ไม่ต่้ากว่า class 2 (Very Good) มาตรฐาน BSRIA หรือ
AMCA

04.14.2 แผงเกล็ดอลูมิเนียม
(Aluminium Louver)
แบบฉีดขึ้นรูป
รูปทรงปีกเครื่องบิน(วงรี)

- ผลิตจาก Aluminum Alloy เกรด 6xxx
- ความหนาไม่น้อยกว่า 0.8 มม.
- ข้ึนรูปด้วยวิธีฉีดข้ึนรูป (Aluminum Extrusions)
- ความยาวมาตรฐาน 6.0 เมตร
- มีการผลิตและมีผลทดสอบตามมาตราฐาน
ASTM E84, B117, BS476 Part 6,7
- เคลือบสีด้วยระบบสีฝุ่น Powder Coating ความหนาสี
ไม่ต่้ากว่า 70 microns มีผลทดสอบตามมาตรฐาน ASTM
B117 หรือ AAMA 2604
- การรับประกันสีไม่น้อยกว่า 10 ปี

04.14.3 แผงเกล็ดอลูมิเนียม
(Aluminium Louver)
แบบฉีดขึ้นรูป
รูปทรงกล่อง ขนาดต่างๆ

- ผลิตจาก Aluminum Alloy เกรด 6xxx
- ความหนาไม่น้อยกว่า 0.8 มม.
- ข้ึนรูปด้วยวิธีฉีดข้ึนรูป (Aluminum Extrusions)
- ความยาวมาตรฐาน 6.0 เมตร
- มีการผลิตและมีผลทดสอบตามมาตราฐาน ASTM
B211M หรือ TIS 284-1987
- เคลือบสีด้วยระบบสีฝุ่น Powder Coating ความหนาสี
ไม่ต่้ากว่า 70 microns มีผลทดสอบตามมาตรฐาน ASTM
B117 หรือ AAMA 2604
- การรับประกันสีไม่น้อยกว่า 10 ปี
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04.14.4 แผงเกล็ดอลูมิเนียม
(Aluminium Louver)
แบบรีดข้ึนรูปทรงกล่อง
ขนาด
-12x50 มม.
-20x50 มม.
-25x100 มม.
-50x150 มม.

- ผลิตจาก Aluminum Alloy เกรด 3xxx
- ความหนา 0.5–0.7 มม.
- ระยะห่างระบุตามแบบ หรือหากไม่ระบุให้ยึดตาม
มาตรฐานการติดตั้งผู้ผลิต
- ข้ึนรูปด้วยวิธีรีดข้ึนรูป (Roll forming)
- ความยาวมาตรฐาน 6.0 เมตร
- มีการผลิตตามมาตรฐาน AA (Aluminium Association
U.S.A.), JIS H0001,TIS 331-1980
- เคลือบสีด้วยระบบ Coil Coating
- การเคลือบสีได้รับการตรวจสอบและรับรองคุณภาพจาก
ผู้ผลิตสีชั้นน้า มีผลทดสอบตามมาตราฐาน ASTM B117
หรือ AAMA 2604
- ความหนาสีไม่ต้่ากว่า 30 microns
- การรับประกันสีไม่น้อยกว่า 10 ปี

04.14.5 แผงเกล็ดอลูมิเนียม
(Aluminium Louver)
รีดข้ึนรูป
-รูปตัวC
-รูปตัวZ
(ขนาด 70, 130, 140 มม
.)

- ผลิตจาก Aluminum Alloy เกรด 3xxx
- ความหนาไม่น้อยกว่า 0.6 มม.
- ข้ึนรูปด้วยวิธีรีดข้ึนรูป (Roll forming) หรือ ฉีดข้ึนรูป
ความยาวมาตรฐาน 6.0 เมตร
- มีการผลิตตามมาตรฐาน AA (Aluminium Association
U.S.A.), JIS H0001,TIS 331-1980
- เคลือบสีด้วยระบบ Coil Coating หรือ
Electrostatically Stove Enamel (Acrylic Resin) หรือ
Powder Coating
- การเคลือบสีมีผลทดสอบตามมาตราฐาน ASTM B117
หรือ AAMA 2604
- ความหนาสีไม่ต้่ากว่า 20 microns
- การรับประกันสีไม่น้อยกว่า 10 ปี

04.15 ผนัง SPC - ประกอบด้วยส่วนผสมของหินและ PVC ไม่มีส่วนผสม
ของ แร่แอสเบสทอล
- ความหนาไม่น้อยกว่า 4.5 มม.
- ช้ันกันสึก (wear layer) ไม่น้อยกว่า 200 ไมครอน
- ขนาดไม่น้อยกว่า 600x2800 มม.
- แกนกลางวัสดุ เป็นแบบ Virgin Grade
- พ้ืนผิว Smooth Surface หรือ Slate Surface
- ติดตั้งด้วยระบบ Click Lock
- รับประกันผิวหน้า 10 ปี

04.16 ไม้ฝาสังเคราะห์ไฟเบอร์
ซีเมนต์

1247-2561 -ใช้ส้าหรับยึดติดกับผนังเพ่ือการตกแต่งขนาดความกว้างไม่
น้อยกว่า 15 ซม. ความหนาไม่น้อยกว่า 0.8 ซม.
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04.17 แผ่นไม้อัด 178-2549 ความหนาไม่ต่้ากว่า 6 มม.
04.18 แผ่นคอมแพคลามิเนต ผนังคอมแพคลามิเนต ชนิด Anti-Bacteria หนาไม่น้อย

กว่า 8 มม. มีความแข็งแรงทนแรงกระแทก มีคุณสมบัติไม่
ลามไฟ ทนรอยขูดขีด ทนสารเคมีกรดด่าง ไม่สะสมฝุ่นและ
เช้ือโรค ป้องกันการเกิดไฟฟ้าสถิตย์ เช็ดท้าความสะอาด
ง่าย ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งระบบ Backing ใช้โครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ์
หนาไม่น้อยกว่า 65 ไมครอน ปิดทับด้วยซีเมนต์บอร์ดหนา
ไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร แล้วปิดทับหน้าด้วยแผ่นคอมแพ
คลามิเนต แนวรอยต่อระหว่างแผ่นประมาณ 5 มม. และ
ใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด ป้องกันแบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติ
ยืดหยุ่นได้ดีและยืดขยายได้รอบตัว
- ติดตั้งระบบ Clip lock สามารถถอดแผ่นส้าหรับงาน
ซ่อมแซมได้ โดยติดตั้งแผ่นบนโครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวา
ไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65 ไมครอน ติดตั้งระบบคลิปล็อค ท่ี
แผ่นยึดติดด้วยคลิปแขวนส้าเร็จรูป แนวรอยต่อระหว่าง
แผ่นประมาณ 5 มม. และใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด ป้องกัน
แบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้ดีและยืดขยายได้รอบตัว

04.19 แผ่นลามิเนต 1163-2536 - วัสดุปิดผิวสังเคราะห์ที่ใช้กับงานเฟอร์นิเจอร์ ซึ่งจ้าลอง
ให้คล้ายวัสดุจริง โดยการพิมพ์ลายรูปแบบต่าง ๆ หรือปิด
วัสดุบางประเภทลงในแผ่น แล้วท้าการเคลือบผิวด้วยเรซิน
เป็นช้ันฟิล์ม ป้องกันการ เสียดสี
- หนา 0.8 มม. ข้ึนไป
- ความทนทานต่อการขีดข่วน ไม่ต่้ากว่า 400 รอบ
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04.20 แผ่นอะลูมิเนียมคอมโพสิต
04.20.1 แผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิต

ไส้กลางทนไฟ (FR)
แผ่นอลูมิเนียมคอมโพสติ ชนิดไส้กลางเป็นวัสดุกันไฟ (FR)
ส้าหรับงานติดตั้งท้ังภายนอกและภายในอาคาร
ความหนารวมไม่น้อยกว่า 4 มม. ผลิตจากแผ่นอลูมิเนียม
ซีร่ีย์ 3xxx หรือ 5xxx ความหนาไม่น้อยกว่า 0.5 มม.
ประกบอยู่ท้ังสองด้าน แผ่นด้านหน้าเคลือบสีระบบ PVDF
หรือ FEVE แผ่นด้านหลังเคลือบสีด้วยระบบ Polyester
Coating หรือ Epoxy Coating เพ่ือป้องกันการสึกกร่อน

มาตรฐานการเคลือบสี
- มีมาตรฐาน AAMA 2605

มาตรฐานความปลอดภัยเรื่องไฟ
- มีมาตรฐาน EN 13501-1 CLASS B-s1-d0
- มีมาตรฐาน ASTM E84 CLASS A
- มีมาตรฐาน NFPA 285 หรือเทียบเท่า
- มีมาตรฐาน BS 476 PART 6,7

การรับประกัน
- การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 20 ปี
โดยบริษัทผู้ผลิต
- การรับประกันการประกบแผ่น ไม่น้อยกว่า 10 ปี โดย
บริษัทผู้ผลิต

รูปแบบการติดตั้ง:
- โครงเคร่าเหล็กกล่อง หรือเหล็กฉาก มาตรฐาน มอก.
ขนาดไม่น้อยกว่า 32 x 32 x 2.3 มม. พร้อมทาสีกันสนิม
อุปกรณ์ประกอบ เช่น สกรู, สลักเกลียว, แหวน แบบไม่
เป็นสนิม ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
- ซิลิโคนชนิดไม่ปล่อยคราบน้้ามันหรือ Non Staining
Sealant 100% ตามมาตรฐาน ASTM C1248
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04.20.2 แผ่นอลูมิเนียมคอมโพสิต
ไส้กลางรังผึ้ง

แผ่นอลูมิเนียมไส้กลางรังผึ้ง ชนิดไม่ติดไฟ (A2) ส้าหรับ
งานติดตั้งท้ังภายนอกและภายในอาคาร ความหนารวมไม่
น้อยกว่า 6 มม. ผลิตจากแผ่นอลูมิเนียม ซี่ร่ีย์ 3xxx หรือ
5xxx แผ่นอลูมิเนียมด้านหน้าเป็นอลูมิเนียมท้าสีส้าเร็จ
ความหนาไม่น้อยกว่า 0.8 มม. แผ่นอลูมิเนียมด้านหลังเป็น
อลูมิเนียมท้าสีส้าเร็จ ความหนาไม่น้อยกว่า 0.5 มม.
ด้านหน้าแผ่นเคลือบสีระบบ PVDF หรือ FEVE ด้านหลัง
แผ่นเคลือบสีด้วยระบบ Polyester Coating หรือ Epoxy
Coating เพ่ือป้องกันการสึกกร่อน ไส้กลางเป็นอลูมิเนียม
รังผ้ึง
มาตรฐานการเคลือบสี
- มีมาตรฐาน AAMA 2605

มาตรฐานความปลอดภัยเรื่องไฟ
- มีมาตรฐาน EN 13501-1 CLASS A2-s1-d0 หรือมี
มาตรฐาน DIN 4102 Class A2

การรับประกัน
- การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไม่น้อยกว่า 15 ปี
โดยบริษัทผู้ผลิต
- การรับประกันการประกบแผ่น ไม่น้อยกว่า 15 ปี โดย
บริษัทผู้ผลิต

รูปแบบการติดตั้ง:
- โครงเคร่าเหล็กกล่อง หรือเหล็กฉาก มาตรฐาน มอก.
ขนาดไม่น้อยกว่า 32 x 32 x 2.3 มม. พร้อมทาสีกันสนิม
อุปกรณ์ประกอบ เช่น สกรู, สลักเกลียว, แหวน แบบไม่
เป็นสนิม ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
- ซิลิโคนชนิดไม่ปล่อยคราบน้้ามันหรือ Non Staining
Sealant 100% ตามมาตรฐาน ASTM C1248
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04 หมวดผนังและส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

04.21
04.21.1 แผ่นผนังเหล็กเคลือบสี 2753-2559 เหล็กแผ่นเคลือบโลหะผสม อะลูมิเนียม 55% และสังกะสี โดย

มีปริมาณสารเคลือบบนแผ่นเหล็กทั้งสองด้านรวมกันไม่น้อย
กว่า 150 กรัม/ตร.ม. (AZ150) และเคลือบสีทั้งสองด้าน
ด้านบน สีรองพ้ืน Polyester หนาไม่น้อยกว่า 5 ไมครอน และ
เคลือบทับด้วยสี Polyester หนาไม่น้อยกว่า 20 ไมครอน
ด้านล่าง สีรองพ้ืน Polyester หนาไม่น้อยกว่า 5 ไมครอน และ
เคลือบทับ ด้วยสี Polyester หนาไม่น้อยกว่า 5 ไมครอน
- ความหนาของแผ่นเหล็กก่อนชั้นเคลือบไม่น้อยกว่า 0.42 มม.
- ความหนาของแผ่นเหล็กรวมช้ันเคลือบสีไม่น้อยกว่า 0.51
มม.

รูปแบบการติดตั้ง:
- การติดต้ังโดยใช้ระบบสกรู (Bolt) ให้ยึดสกรูทุกท้องลอน
กลาง และท้องลอนริม (ลอนทับซ้อน)
- สกรูยึดแผ่นเหล็ก จะต้องเป็นสกรูปลายสว่านที่ใช้ยึดแผ่น
หลังคาเหล็ก ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มาตรฐาน AS 3566.2 อย่าง
น้อย Class 3 (ยกเว้นส้าหรับผนังภายในอาคาร ให้ใช้ Class 2
ได)้
- แผ่นเข้ามุมต่าง ๆ เป็นเหล็กเคลือบสีพับขึ้นรูปมีคุณสมบัติ
เช่นเดียวกับแผ่นผนัง

04.21.2 แผ่นผนังเหล็กเคลือบสี
พิมพ์ลาย

2753-2559 เหล็กแผ่นเคลือบโลหะผสม อะลูมิเนียม 55% และสังกะสี โดย
มีปริมาณสารเคลือบบนแผ่นเหล็กทั้งสองด้านรวมกันไม่น้อย
กว่า 150 กรัม/ตร.ม. (AZ150) และเคลือบสีทั้งสองด้าน
ด้านบน สีรองพ้ืน Polyester หนาไม่น้อยกว่า 5 ไมครอน
เคลือบทับด้วยสี Polyester Base หนาไม่น้อยกว่า 15
ไมครอน ตามด้วยสี Ink และ Polyester Clear Coat หนาไม่
น้อยกว่า 10 ไมครอน พร้อมติดฟิล์มใสกันรอย ด้านล่าง สีรอง
พ้ืน Polyester หนาไม่น้อยกว่า 5 ไมครอน และเคลือบทับด้วย
สี Polyester หนาไม่น้อยกว่า 5 ไมครอน
- ความหนาของแผ่นเหล็กก่อนชั้นเคลือบไม่น้อยกว่า 0.40 มม.
- ความหนาของแผ่นเหล็กรวมช้ันเคลือบสีไม่น้อยกว่า 0.50
มม.
รูปแบบการติดตั้ง:
- การติดต้ังโดยใช้ระบบสกรู (Bolt) ให้ยึดสกรูทุกท้องลอน
กลาง และท้องลอนริม (ลอนทับซ้อน)
- สกรูยึดแผ่นเหล็ก จะต้องเป็นสกรูปลายสว่านที่ใช้ยึดแผ่น
หลังคาเหล็ก ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มาตรฐาน AS 3566.2 อย่าง
น้อย Class 3 (ยกเว้นส้าหรับผนังภายในอาคาร ให้ใช้ Class 2
ได)้
- แผ่นเข้ามุมต่างๆ เป็นเหล็กเคลือบสีพับขึ้นรูปมีคุณสมบัติ
เช่นเดียวกับแผ่นผนัง
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04 หมวดผนังและส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

04.22 ตะแกรงเหล็กฉีก ผลิตจากเหล็กแผ่นคุณภาพดีน้ามาฉีกออกเป็นช่องตาด้วย
เคร่ืองจักรท่ีได้มาตรฐาน มีลักษณะเป็นรูตะแกรงรูป
ส่ีเหล่ียมข้าวหลามตัด หรือรูปรังผ้ึง โดยไม่มีรอยเช่ือมต่อ
ระหว่างช่อง ท้าสีระบบการอบสีฝุ่น (Powder Coat)
ขนาดของช่องตะแกรงเหล็กฉีก ไม่น้อยกว่า 50 x 135 มม.
มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม.

04.23 โครงเคร่าเหล็กกล้า
ส้าหรับยึดแผ่นผนัง
(Metal-Stud)

863-2532 - เหล็กชุบสังกะสี ความหนาไม่น้อยกว่า 0.50 มม. โครง
คร่าวหลักและโครงซอยมีระยะห่างไม่เกิน
0.60x0.60 ม. หรือ ระยะห่างของโครงคร่าวหลัก (วางตั้ง)
ไม่เกิน 0.60 ม. โครงคร่าวรอง (วางนอน) ไม่เกิน 0.40 ม.
และโครงริมตามมาตรฐานผู้ผลิต

04.24 ผนังกระจก (Curtain
Wall)

การทดสอบระบบผนังกระจก ผู้รับจ้างจะต้องแสดง
หลักฐานการทดสอบของระบบผนังกระจก จากสถาบัน
ทดสอบท่ีเช่ือถือได้และมีมาตรฐาน เช่น สหรัฐอเมริกา,
ประเทศญ่ีปุ่น, ประเทศในกลุ่มยุโรป หรือออสเตรเลีย
มาตรฐานผนังกระจก จะต้องได้มาตรฐานพ้ืนฐานตาม
AVS/AMAMA ดังน้ี
1) กระจกท่ีใช้ต้องเป็นประเภท Heat Strengthen Glass
มีคุณภาพเทียบเท่าหรือดีกว่า
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
2) การหย่อนตัวเน่ืองจากแรงลม ผนังกระจก จะต้องรับ
แรงลม (Wind load) ได้ไม่น้อยกว่า 80
กิโลกรัมต่อตารางเมตร ในส่วนจากพื้นดินเกินกว่า 20
เมตร ข้ึนไปและมีการหย่อนตัวให้
(Allowable deflection) ไม่เกิน L/175 ของช่องว่าง
SPAN แต่ต้องไม่มากกว่า 0.70 น้ิว
ให้เสนอผลการค้านวณ (ทดสอบมาตรรฐาน ANSI/AAMA
302.9)
3) การหย่อนตัวเน่ืองจากน้้าหนักบรรทุกคงท่ี (Dead
load) ของผนังกระจก จะต้องสามารถรับ
น้้าหนักกระจกติดตายตามแบบท่ีแสดงไว้ และมีการหย่อน
ตัวท่ียอมให้ L/175 ของ Spaก
ซึ่งจะต้องไม่ท้าให้ Glass bite ลดลงมากกว่า 0.125 น้ิว
ให้เสนอผลการค้านวณ (ทดสอบ
มาตรฐาน ANSI/AAMA 302.9)
- ยอมให้มีการผ่านเสียงระหว่างช้ันของอาคารไม่เกิน
ก้าหนด STC.48
- การรับประกันคุณภาพของวัสดุ การติดต้ัง และฝีมือการ
ติดตั้งระบบผนังกระจก เป็นเวลา 5 ปี



หมวดงานสถาปัตยกรรม กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ พ.ศ. 2568

43

04 หมวดผนังและส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

04.25 กระเบ้ืองเซรามิก 2508-2555 - ผ่านการข้ึนรูปด้วยวิธีอัดแห้ง (Dry Pressed) ประเภท
กระเบ้ืองเคลือบ
- การดูดซึมน้้าสูง (มากกว่า 10%)
- ความหนา ไม่น้อยกว่า 7.2-13.5 มม.

04.26 กระเบ้ืองโมเสก
04.26.1 กระเบ้ืองเซรามิคโมเสก 2508-2555 - ผ่านการข้ึนรูปด้วยวิธีอัดแห้ง (Dry Pressed)

- มีค่าดูดซึมน้้าต่้า (ไม่เกิน 0.5%)
- ความหนา ไม่น้อยกว่า 4.0-7.2 มม.

04.26.2 กระเบ้ืองดินเผาโมเสก 38-2531 กระเบ้ืองดินเผาโมเสก เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีส่วนประกอบจาก
วัสดุแผ่นบางมีส่วนผสมของดินและส่วนผสมอ่ืนท่ี
บดละเอียด ข้ึนรูปด้วยวิธีการอัดแห้ง (Dry-pressed tiles)
แล้วข้ึนรูปในแบบ (Mould) โดยการอัดด้วยความดันสูง
แล้วน้าไปเผา อาจมีการเผาบิสกิต (Biscuit) ก่อน แล้วเผา
ด้วยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพ่ือให้ได้สมบัติตามต้องการ ไม่
ติดไฟและทนต่อแสง (Unaffected by light)

04.27 กระเบ้ืองเน้ือพอร์ซเลน
04.27.1 เกลสพอร์ซเลน (Glazed

Porcelain)
2508-2555 กระเบ้ืองพอร์ซเลนด์ ชนิดเคลือบ การขึ้นรูปด้วยวิธีอัดแห้ง

(Dry Pressed) ประเภทกระเบ้ืองเคลือบ
- ค่าดูดซึมน้้าต่้า (ไม่เกิน 0.5%)
- ความหนาไม่น้อยกว่า 8.0-10.0 มม.

04.27.2 แกรนิตโต้
(Homogeneous หรือ
Unglazed)

2508-2555 กระเบ้ืองพอร์ซเลนด์ ชนิดไม่เคลือบ การขึ้นรูปด้วยวิธีอัด
แห้ง (Dry Pressed) ประเภทกระเบ้ืองไม่เคลือบ
- มีค่าดูดซึมน้้าต่้า (ไม่เกิน 0.5%)
- ความหนาไม่น้อยกว่า 8.0-10.0 มม.
- ทนทานต่อกรด-ด่าง และสารเคมี
- ผิวไม่ล่ืน

04.28 แผ่นเส้นใยโพลิเอสเตอร์
ข้ึนรูปส้าเร็จ (Polyester
Fibers)

แผ่นเส้นใยพอลิเอสเตอร์ข้ึนรูปส้าเร็จ ผลิตจากเส้นใยพอลิ
เอสเตอร์ ผ่านการอัดร้อนด้วยเทคโนโลยีและท้าในรูปแบบ
แผ่นของผ้าฝ้ายรังไหม ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 9 มม.
ค่าการดูดซับเสียง (NRC) ไม่น้อยกว่า 0.40 มีมาตรฐาน
EN 13501-1 CLASS B-s1-d0
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05 หมวดผิวพ้ืน และส่วนประกอบ
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05 หมวดผิวพ้ืน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./มาตรฐาน

อ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

05.1 กระเบ้ืองเซรามิก 2508-2555 กระเบ้ืองเซรามิก เป็นค้าเรียกรวมของวัสดุแผ่นดินเผาทุกชนิด
ในท่ีน้ีกระเบ้ืองเซรามิก หมายถึง
วัสดุแผ่นบางท้าด้วยดิน และ/หรือวัตถุดิบอินทรีย์อ่ืน ๆ ข้ึนรูป
ด้วยวิธีอัดรีด (Extruding) ท่ีรีดออกมาตัดเป็นแผ่นตามขนาดท่ี
ก้าหนดจ้าแนกได้เป็นกระเบ้ืองควบคุมขนาด (Precision) หรือ
กระเบ้ืองท่ัวไป (Natural)

05.2 กระเบ้ืองดินเผาโมเสก 38-2531
2508-2555

กระเบ้ืองดินเผาโมเสก เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีส่วนประกอบจาก
วัสดุแผ่นบางมีส่วนผสมของดินและส่วนผสมอ่ืนท่ีบดละเอียด
ข้ึนรูปด้วยวิธีการอัดแห้ง (Dry-pressed tiles) แล้วข้ึนรูปใน
แบบ (Mould) โดยการอัดด้วยความดันสูงแล้วน้าไปเผา อาจมี
การเผาบิสกิต (Biscuit) ก่อน แล้วเผาด้วยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม
เพ่ือให้ได้สมบัติตามต้องการ ไม่ติดไฟและทนต่อแสง
(Unaffected by light)

05.3 กระเบ้ืองดินเผาประดับปูพ้ืน (ผิวเรียบและลายนูน)
05.4 กระเบ้ืองเน้ือพอร์ซ

เลนด์
กระเบ้ืองกลุ่มเน้ือพอร์ซเลนด์ ผลิตจากเน้ือดินเผาผสมดินขาว
ละเอียดเป็นหลัก แล้วผ่านการเผาท่ีอุณหภูมิสูงจนข้ึนรูปเป็น
แผ่นกระเบ้ืองเน้ือแน่น ละเอียด ความหนาแน่นสูง รูพรุนน้อย

05.4.1 เกลสพอร์ซเลน
(Glazed porcelain)

- มีการเคลือบสีและลวดลายท่ีผิวหน้า หากสังเกตท่ีขอบ
กระเบ้ืองจะมองเห็นชั้นเคลือบและเน้ือกระเบ้ือง ส่วนของ
ผิวหน้าแยกออกจากเน้ือกระเบ้ืองอย่างชัดเจน

05.4.2 แกรนิตโต้
(Homogeneous
หรือ Unglazed)

- แกรนิตโต้ (Homogeneous หรือ Unglazed) มีส่วนผสมของ
ผงหินแกรนิต แล้วน้าไปเผาด้วยความร้อนสูง เน้ือแข็งเหมือน
หินแกรนิต มีลักษณะเป็นเน้ือเดียวกันท้ังแผ่น ท้ังพื้นผิวและ
เน้ือกระเบ้ือง หากถูกกระเทาะ หรือเกิดการสึกหรอที่ผิวหน้า
ไปจนถึงเน้ือกระเบ้ือง จะสังเกตเห็นได้ยาก เพราะเป็นสี
เดียวกัน
- เผาอุณหภูมิไม่น้อยกว่า
1200-1300 C
- มีค่าดูดซึมน้้าต่้า
- ทนทานต่อกรด-ด่าง และสารเคมี
- เป็นกระเบ้ืองเกรด A
- ผิวไม่ล่ืน

05.5 กระเบ้ืองหินขัด
05.5.1 กระเบ้ืองหินขัดชนิด

ช้ันเดียว
2600 – 2556 ผลิตภัณฑ์ท่ีมีผิวหน้าเป็นหินขัดเพียงชั้นเดียว
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05 หมวดผิวพ้ืน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./มาตรฐาน

อ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

05.5.2 กระเบ้ืองหินขัดชนิด
สองช้ัน

379 – 2556 ประกอบไปด้วยช้ันผิวหน้า ท่ีมีส่วนผสมผงสี ปูนซีเมนต์ และ
หินเกล็ดจากหินอ่อนหรือหินเกล็ดท่ัวไป ท่ีมีคุณลักษณะ
คล้ายกัน โดยอาจมีวัสดุอ่ืนท่ีเหมาะสมด้วยก็ได้ และช้ัน
กระเบ้ืองพ้ืนล่าง หมายถึง ช้ันท่ีเป็นส่วนรองรับช้ันผิวหน้า เพ่ือ
ช่วยรับน้้าหนัก อาจท้าข้ึนจากส่วนผสมปูนซีเมนต์ หินเกล็ด
ทราย หรือวัสดุอ่ืนท่ีเหมาะสม โดยอาจมีปอซโซลานผสมอยู่
ด้วย

05.6 กระเบ้ืองคอนกรีต
05.6.1 กระเบ้ืองคอนกรีตปู

พ้ืน
378 - 2531 มีรูปแบบเป็นก้อนหรือแผ่นทึบ

05.6.2 คอนกรีตบล็อก
ประสานปูพื้น

827-2531 ก้อนคอนกรีตตันท่ีสามารถน้ามาวางเรียงต่อกันได้อย่าง
ต่อเน่ือง

05.7 คอนกรีตพิมพ์ลาย
(Stamped
concrete)

การใช้เทคโนโลยีแม่พิมพ์ ท้าลวดลายลงบนผิวหน้าคอนกรีต
ก่อนท่ีคอนกรีตจะแข็งตัว

05.8 กระเบ้ืองซีเมนต์ 826 - 2531 มีรูปแบบของช้ันผิวหน้าสีตามธรรมชาติหรือมีผงสีเจือปน มี
ส่วนผสมของปูนซีเมนต์

05.9 กระเบ้ืองยาง แบ่งตามวัสดุท่ีผลิตออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ กระเบ้ืองยาง
ผลิตจากยางธรรมชาติ และกระเบ้ืองยางประเภทพอลิเมอร์

05.9.1 กระเบ้ืองยางผลิตจาก
ยางธรรมชาติ

- มีลักษณะเน้ือเดียวกันท้ังแผ่น ผลิตจากยางธรรมชาติ
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง
- สามารถลดแรงกระแทกจากการล้ม
- ช่วยดูดซับเสียง

05.9.1.1 วัสดุปูพ้ืนลิโนเลียม
แบบม้วน
(ผลิตจากวัสดุที่ท้าจาก
ธรรมชาติท้ังหมด เช่น
หินปูน, ไม้ค็อก, ผงไม้
ชนิดต่างๆ, ปอกระ
เจา, น้้ามันพืช และ
อ่ืนๆ)

GROUP T

EN ISO 717-2
EN-ISO 26987

- ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 2.5 มิลลิเมตร
- มีลักษณะเน้ือเดียวกันท้ังแผ่น ผลิตจากวัสดุธรรมชาติ
- ทนรอยขีดข่วน รวมถึงส่ิงสกปรกต่างๆ และ UV ได้ดี
- ป้องกันการล่ืนไถล ได้ในระดับ R9
- สามารถลดเสียงกระทบจากวัสดุได้ไม่น้อยกว่า 4dB
- ทนทานต่อสารเคมีได้เป็นอย่างดี
- มีคุณสมบัติยับยั้งแบคทีเรีย
- ได้รับการรับรองเป็นผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมกับการติดตั้งใน
อาคารสีเขียว
- ผ่านมาตรฐาน Low VOC
- เช่ือมรอยต่อแบบเช่ือมร้อน (Welding Rod)
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05 หมวดผิวพ้ืน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./มาตรฐาน

อ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

05.9.2 กระเบ้ืองยางพอลิเม
อร์

05.9.2.1 กระเบ้ืองยางกลุ่ม
ป้องกันการ
แพร่กระจายของเช้ือ
โรค แบบม้วน

JIS A5705 - ความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง

05.9.1.2 กระเบ้ืองยางไวนิล
Acoustic
ทนทานต่อแรง
กระแทก แบบม้วน
(Heterogeneous)

มาตรฐาน FloorScore®
Group T

- ค่ากันล่ืน (R10)
- เน้ือเดียวกันท้ังแผ่น ไม่ผสมใยหิน
- ความหนาไม่น้อยกว่า 3 ม.ม.
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง
- มีช้ันโฟม (Installation Comfort) ลดแรงกระแทกจากการ
สัมผัส
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูรีเทน (PUR) ป้องกันรอยขีดข่วนได้
ดี กันน้้าและความชื้นได้100%
- ware layer ไม่น้อยกว่า 0.65 มิลลิเมตร
- มีค่าไฟฟ้าสถิตของวัสดุท่ี <2kV
- ลดเสียงตกกระทบ
- ผ่านมาตรฐานการคืนตัว เม่ือถูกกดทับ
- มีมาตรฐานการต้านแบคทีเรีย
- สามารถในการลดเสียงตกกระทบได้ไม่น้อยกว่า 15 dB

- เช่ือมรอยต่อแบบเช่ือมร้อน (Welding Rod)
05.9.3 กระเบ้ืองยางกลุ่มกัน

ไฟฟ้าสถิตย์
(Antistatic)
แบบม้วน

(ผ่าตัดเล็ก, ER, ICU, XRAY, CLEAN ROOM)

05.9.3.1 ชนิดเน้ือเดียวกัน
(Homogeneous)

- ทนสึกได้ระดับ ไม่น้อย
กว่า Group T

- ANTI-BACTERIA (JIS Z
2801หรือเทียบเท่า)

- เน้ือเดียวกันท้ังแผ่น ไม่ผสมใยหิน
- ความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง
(FULLY FLEXIBLE)
- เช่ือมร้อนด้วยระบบ HOT WELDING
- ป้องกันไฟฟ้าสถิต
(EN1815 <2kv หรือเทียบเท่า)
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูรีเทน (PUR)
- มีมาตรฐานการทนไฟ
- สามารถทนต่อสารเคมีได้เป็นอย่างดี
- ทนต่อการใช้งานล้อเลื่อน
- ผ่านมาตรฐาน Low VOC ระดับ A+
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05 หมวดผิวพ้ืน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./มาตรฐาน

อ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

05.9.3.2 ชนิดพิมพ์ฟิล์มผิวหน้า
(Heterogeneous)
เช่น ลายไม้ ลายหิน ฯ

Group T - ไม่ผสมใยหิน
- ความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง
(FULLY FLEXIBLE)
- เช่ือมรอยต่อด้วย Welding Rod
- ป้องกันไฟฟ้าสถิต
(EN1815 <2kv หรือเทียบเท่า)
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูรีเทน (PUR)
- ware layer ไม่น้อยกว่า 0.7 มิลลิเมตร
- ป้องกันการล่ืนไถล ระดับ R10

05.9.4 กระเบ้ืองยางกลุ่มกัน
ไฟร่ัว ติดตั้งพร้อม
ลวดทองแดง
(Conductive)
ห้องผ่าตัดเล็ก
Homogeneous

-ทนสึกได้ระดับ ไม่น้อย
กว่าGroup P

-ANTI-BACTERIA (JIS Z
2801หรือเทียบเท่า)

EN-ISO26987 หรือ
เทียบเท่า

- ความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง
(FULLY FLEXIBLE)
- มีค่ามาตรฐานกันไฟฟ้าสถิต
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูรีเทน (PUR)
- เน้ือเดียวกันท้ังแผ่น ไม่มีแร่ใยหิน
- มีมาตรฐานการทนไฟ
- สามารถทนต่อสารเคมีได้เป็นอย่างดี
- ทนต่อการใช้งานล้อเลื่อน
- ผ่านมาตรฐาน Low VOC ระดับ A+

05.9.4.1 แบบแผ่น
กระเบ้ืองปูพ้ืน PVC
(ส้านักงาน, ห้อง
ประชุม, ห้องท่ัวไป)
ชนิดเน้ือเดียวกัน
(Homogeneous)

(ห้อง COMPUTER, SERVER, ACCESS FLOOR)
- มีเน้ือเดียวกันท้ังแผ่น ไม่ผสมใยหิน
- ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูริเทน (Pur)

05.9.4.2 แบบแผ่น
กระเบ้ืองปูพ้ืน PVC
(ส้านักงาน, ห้อง
ประชุม,ห้องท่ัวไป)
ชนิดพิมพ์ฟิล์มผิวหน้า
(Heterogeneous)

- ความหนาฟิล์มผิวหน้า ไม่น้อยกว่า 0.5 ม.ม.
- ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูริเทน
(PUR)
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05 หมวดผิวพ้ืน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./มาตรฐาน

อ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

05.9.4.3 แบบม้วน
(ห้องผ่าตัดใหญ่, CT
scan, MRI, Cathlab,
Cobalt, LINAC เป็น
ต้น

- ทนสึกได้ระดับ ไม่น้อย
กว่าGroup T

- ANTI-BACTERIA (JIS Z
2801หรือเทียบเท่า)

EN-ISO26987 หรือ
เทียบเท่า

- ความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง
(FULLY FLEXIBLE)
- มีค่ามาตรฐานกันไฟฟ้าสถิต
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูรีเทน (PUR)
- เน้ือเดียวกันท้ังแผ่น ไม่มีแร่ใยหิน
- มีมาตรฐานการทนไฟ
- สามารถทนต่อสารเคมีได้เป็นอย่างดี
- ทนต่อการใช้งานล้อเลื่อน
- ผ่านมาตรฐาน Low VOC ระดับ A+

05.9.4.4 ชนิดพิมพ์ฟิล์มผิวหน้า
(Heterogeneous)

Group T - ไม่น้อยกว่า 0.5 ม.ม.
- ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูรีเทน (PUR)
- พิมพ์ด้วยระบบสีคุณภาพสูง
- มีความยืดหยุ่น

05.9.5 กระเบ้ืองปูพ้ืนยาง
แบบม้วน
(ห้องพัก, ห้องอาหาร,
LAB)

- ทนสึกได้ระดับ ไม่น้อยกว่า Group P
- ANTI-BACTERIA (JIS Z 2801หรือเทียบเท่า)

05.9.5.1 ชนิดเน้ือเดียวกัน
(Homogeneous)

- เน้ือเดียวกันท้ังแผ่น ไม่ผสมใยหิน
- ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- ทนสึกได้ระดับ ไม่น้อยกว่า Group P
- ANTI-BACTERIA (JIS Z 2801หรือเทียบเท่า)
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง (FULLY FLEXIBLE)
- เช่ือมร้อนด้วยระบบ HOT WELDING
- ป้องกันการล่ืนไถล ระดับ R9
- มีค่าการเกิดไฟฟ้าสถิตน้อยกว่าหรือเท่ากับ 2kV
- ผ่านมาตรฐาน Low VOC ระดับ A+
- ทนทานต่อสารเคมีได้เป็นอย่างดี
- วัสดุสามารถน้าไปรีไซเคิลได้
ค่าทนแสงของสีวัสดุพ้ืนมากกว่าหรือเท่ากับ 6
- เช่ือมรอยต่อแบบเช่ือมร้อน (Welding Rod)



หมวดงานสถาปัตยกรรม กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ พ.ศ. 2568

50

05 หมวดผิวพ้ืน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./มาตรฐาน

อ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

05.9.5.2 ชนิดพิมพ์ฟิล์มผิวหน้า
(Heterogeneous)
เช่น ลายไม้ ลายหิน ฯ

ทนสึกได้ระดับ ไม่น้อยกว่า
Group P

- ANTI-BACTERIA
(JIS Z 2801หรือเทียบเท่า)

- ความหนาฟิล์มผิวหน้า ไม่น้อยกว่า 0.5 ม.ม.
- ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- ทนสึกได้ระดับ ไม่น้อยกว่า Group P
- ANTI-BACTERIA (JIS Z 2801หรือเทียบเท่า)
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง (FULLY FLEXIBLE)
- เช่ือมร้อนด้วยระบบ HOT WELDING

05.10 พ้ืนไม้สังเคราะห์

05.10.1 พ้ืนไม้ลามิเนต -EN13329

- ค่าการทนทานต่อรอยขูด
ขีดไม่น้อยกว่า AC2

-ค่าการพองขอบ (Thickness swelling)
ไม่เกินร้อยละ 20
- ค่าการทนทานต่อรอยขูดขีดไม่น้อยกว่า AC2

05.10.2 พ้ืนไม้ WPC (Wood
plastic composite:
WPC)

ผลิตภัณฑ์แผ่นไม้ ที่มีส่วนผสมของผงไม้กับพอลิเมอร์พลาสติก
ผสมสารป้องกันการลามไฟและกันเช้ือรา และมีสีในเน้ือตัว
ผลิตภัณฑ์แล้ว มีท้ังหน้าตัดแบบกลวงและหน้าตัดแบบตัน การ
ติดต้ัง ติดต้ังด้วยระบบคลิปล็อก แบบซ่อนหัวสกรู ตามมาตร
ฐานผู้ผลิต

05.10.3 พ้ืนไม้ไฟเบอร์ซีเมนต์
(Wood fiber
cement)

ผลิตภัณฑ์แผ่นไม้ ท่ีมีส่วนผสมของเส้นใยเซลลูโลสผสมกับ
ปูนซีเมนต์ ตัวเน้ือวัสดุไม่มีสี การท้าสีจึงมีท้ังรุ่นท่ีเคลือบสีแล้ว
และรุ่นท่ีจะต้องมาทาสีเอง การติดต้ังบนโครงเหล็ก สามารถ
ติดตั้งได้ท้ังระบบคลิปล็อคแบบซ่อนหัวสกรู หรือติดต้ังบนโครง
เหล็กแบบโชว์หัวสกรู

05.10.4 พ้ืน SPC (Stone
Plastic Composite
Floor)

- ประกอบด้วยส่วนผสมของหินและ PVC
- ความหนาไม่น้อยกว่า 4 มม.
- ช้ันกันสึก (wear layer) ไม่น้อยกว่า 0.3 มม.
- ขนาดเป็นไปตามแบบก้าหนด
- วัสดุ เป็นแบบ virgin Grade ( มีเอกสารรับรอง )
- ติดตั้งด้วยระบบ Click Lock
- รับประกันผิวหน้า 10 ปี

05.10.5 พ้ืน LVT (Luxury
Vinyl Tiles)

- ผลิตจากพอลิไวนิลคลอไรด์ (PVC)
- ความหนาไม่น้อยกว่า 5 มม.
- ช้ันกันสึก (wear layer) ไม่น้อยกว่า 0.5 มม.
เคลือบ UV
Coating เสริม ตาข่ายใยแก้วแกนกลางกันบิดงอ
- ขนาดเป็นไปตามแบบก้าหนด
- วัสดุ เป็นแบบ virgin Grade ( มีเอกสารรับรอง )
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05 หมวดผิวพ้ืน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./มาตรฐาน

อ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

05.11 พรมดักฝุ่น Entrance
mat

ผลิตจากไวนิล พีวีซี มีลักษณะเด่น
จาการขดพันของเส้นใย ให้การเก็บกักดักฝุ่นเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ และมีแผ่นยางรองด้านล่าง เพ่ือไม่ให้ฝุ่นและสิ่ง
สกปรกตกลงและทุลุผ่านไปยังพ้ืน แต่จะถูกกักไว้ในพรมแทน

05.12 วัสดุเคลือบพ้ืน
05.12.1 พ้ืนโพรียูรีเทนหรือพ้ืน

พียู (PU) ชนิด SELF-
LEVELING
ใช้ส้าหรับจ่ายกลาง,
ซักฟอก, นิติเวช
(PU-MF) FLOOR
(Medium Duty)

-มาตรฐาน GMP
HACCP
หรือ FDA หรือ
ASTM ท่ีเก่ียวข้อง

- ระบบเคลือบพ้ืนโพลียูริเทน ชนิดผิวเรียบ
- ความหนารวม ไม่น้อยกว่า 3 ม.ม.
- ป้องกันการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์และแบคทีเรีย
- ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี
- มีค่าการต้านทานก้าลังอัด (Compressive Strength) ไม่
น้อยกว่า 80 Mpa
- ชนิดผิวเรียบ ไหลปรับระดับได้ในตัว สามารถทนต่อการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิได้ดี
- ปล่อยสาร VOCs ไม่เกิน 60g/l
-พ้ืน เรียบ ไร้รอยต่อ ท้าให้ ไม่สะสมเช้ือราและแบคทีเรีย

05.12.2 ใช้ส้าหรับส่วนผลิต
อาหารและยา

-มาตรฐาน GMP
HACCP
หรือ FDA

- ระบบเคลือบพ้ืนโพลียูริเทน ชนิดผิวเรียบ
- ความหนารวม ไม่น้อยกว่า 3 ม.ม.
- ป้องกันการเจริญเติมโตของจุลินทรีย์และแบคทีเรีย
- ปล่อยสารอินทรีย์ระเหยง่าย ไม่เกิน 50g/l
- ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี
- มีค่าการต้านทานก้าลังอัด (Compressive Strength) ไม่
น้อยกว่า 80 Mpa
- ชนิดผิวเรียบ สามารถทนต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิได้
ดี
- ปล่อยสาร VOCs ไม่เกิน 60g/l
- พ้ืน เรียบ ไร้รอยต่อ ท้าให้ ไม่สะสมเช้ือราและแบคทีเรีย

05.12.3 พ้ืนโพรียูรีเทนโค๊ทต๊ิง
หรือพ้ืนพียู (PU
Coating) ชนิด
Polyurethane
Coating floor

ใช้ส้าหรับเคลือบผิว
พ้ืน ส่วนบริเวณ
อาคารจอดรถ, ท่ีจอด
รถ, สีตีเส้นช่องจอด
(แบบไม่ล่ืน)

- Chemical-resistance

(ASTM ท่ีเก่ียวข้อง
หรือเทียบเท่า)

- SLIP-RESISTANCE
หรือเทียบเท่า

-พ้ืน เรียบ ไร้รอยต่อ เป็นเน้ือเดียวกัน/ พ้ืน Anti-Slip กันการ
ล่ืนไถลได้ เหมาะกับอาคารจอดรถ
- ระบบเคลือบพ้ืนโพลียูริเทนโค๊ทติ๊ง แบบทา ชนิด PU
Aliphatic สามารถทนต่อแสง UV ได้ดี ให้ท้าผิวหน้า Non
slip (ผิวกันล่ืน) โดยท้าการโรยทราย Silica sand ท่ีผิวหน้าให้
ท่ัว เหมาะกับ งานสีตีเส้น งานเคลือบผิวพ้ืน ภายนอกอาคาร
- ความหนารวม ไม่น้อยกว่า 1 มม. (เน่ืองจากเป็นระบบทา
ความหนาต่อ 1 รอบ เท่ากับ 300 ไมครอนเท่าน้ัน)
- มีค่าการต้านทานก้าลังอัด (Compressive Strength) ไม่
น้อยกว่า 80 Mpa
**กรณีพ้ืนท่ีท้างานสัมผัสกับดินโดยตรงหรือพ้ืน On ground
ควรท้าช้ัน Moisture Barrier (หนา 1 มม)ก่อนทุกครั้ง
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05 หมวดผิวพ้ืน และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./มาตรฐาน

อ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

05.13 พ้ืนอีพอกซ่ี (Epoxy)
05.13.1 พ้ืน Epoxy self

leveling
ใช้กับพ้ืนห้อง Lab
ห้องทดลอง, ห้องเก็บ
สารเคมี, โรงงาน
อาหาร, โรงพยาบาล /
ห้อง cleanroom

(เหมาะกับการใช้
ภายในอาคารท่ีมีการ
ใช้งานหนักกว่าพ้ืนอี
พอกซี่โค๊ตติ้ง (Epoxy
Coating)

- Chemical-resistance
(ASTM ท่ีเก่ียวข้อง
หรือเทียบเท่า)

- พ้ืน Epoxy Self-Leveling ชนิดผิวเรียบ
- ความหนารวม ไม่น้อยกว่า 3 ม.ม.
- ป้องกันการเจริญเติมโตของจุลินทรีย์และแบคทีเรีย
- ปล่อยสารอินทรีย์ระเหยง่าย
ไม่เกิน 50g/l
- ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี
- มีค่าการต้านทานก้าลังอัด (Compressive Strength) ไม่น้อย
กว่า 80 Mpa
- ปล่อยสาร VOCs ไม่เกิน 50g/l
- อีพ๊อกซี Self Leveling Floor 2 ส่วนผสม
(Two component) แบบ solvent free ชนิดไหลปรับระดับได้ใน
ตัว แบบผิวเรียบ (ใช้ส้าหรับงานภายในอาคาร)
**กรณีพ้ืนที่ท้างานสัมผัสกับดินโดยตรงหรือพื้น On ground ควร
ท้าช้ัน Moisture Barrier (หนา 1 มม)ก่อนทุกครั้ง

05.13.2 พ้ืน Epoxy coating
ใช้กับงานภายใน
อาคาร
เช่น พ้ืนในห้อง
ส้านักงาน, พ้ืน
ทางเดินภายในอาคาร
,สีตีเส้นทางเดิน
ภายในอาคาร

- มาตรฐาน GMP
HACCP หรือ FDA

- พ้ืน Epoxy coating แบบทา สองส่วนผสม ผิวเรียบต่อเน่ืองเป็น
เน้ือเดียวกัน เหมาะกับงานเคลือบผิวพ้ืน งานสีตีเส้น ใช้ส้าหรับ
งานภายในอาคาร ที่ไม่สัมผัสกับ UV โดยตรง
- ความหนารวม ไม่น้อยกว่า 3 ม.ม.
- ป้องกันการเจริญเติมโตของจุลินทรีย์และแบคทีเรีย
- ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี
- มีค่าแรงต้านการดัด (Flexural Strength) ไม่น้อยกว่า 30 Mpa
- มีค่าการต้านทานก้าลังอัด (Compressive Strength) ไม่น้อย
กว่า 80 Mpa
**กรณีพ้ืนที่ท้างานสัมผัสกับดินโดยตรงหรือพื้น On ground ควร
ท้าช้ัน Moisture Barrier (หนา 1 มม.)ก่อนทุกครั้ง
**กรณี ที่ใช้กับงานเคลือบผิว เฉพาะช้ัน Layer Epoxy Coating
ความหนาไม่ควรต้่ากว่า 300 ไมครอน

05.14 ชุดพ้ืนยกส้าเร็จรูป
(ACCESS FLOOR)

1129-2535 - ความสูงจากพื้น 30-60 cm.
- สามารถรับน้้าหนักได้ไม่น้อยกว่า 200 lbf(890 N)
- Ultimate Load การรับน้้าหนักสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 1437kg
- แผ่นพ้ืนสามารถทนไฟ ตาม BS476 Part 6-7 หรือ ASTM E84
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06 หมวดสุขภัณฑ์ และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

กลุ่มผลิตภัณฑ์อ่าง
06.1 อ่างล้างมือ-ล้างหน้าเซรามิก

(1 รูก๊อก)
- แบบแขวนผนัง
ไม่มีขาลอย
- แบบแขวนผนัง มีขาลอย
- แบบแขวนผนัง มีขารอง
อ่าง
- แบบวางบนเคาน์เตอร์
- แบบฝังบนเคาน์เตอร์
- แบบฝังใต้เคาน์เตอร์
- แบบฝังครึ่งเคาน์เตอร์

791-2565 (รวมอุปกรณ์ครบชุด)

06.2 อ่างล้างมือเซรามิก ส้าหรับผู้
ท่ีใช้รถเข็น (Wheel chair)

791-2565 เป็นชนิดแขวนผนัง ไม่มีขาลอย ใต้อ่างล้างมือท่ีติดผนังจนถึง
ขอบอ่างเป็นท่ีว่าง ความกว้างของอ่างล้างมือจากผนังถึงขอบ
อ่าง ไม่น้อยกว่า 45 เซนติเมตร เพ่ือให้เก้าอ้ีแบบมีล้อ
สามารถสอดเข้าไปได้

06.3 อ่างล้างมือแพทย์ (Scrub
sink)

- แบ่งตามชนิดวัสดุ ดังน้ี
- ชนิดเซรามิก พร้อมอุปกรณ์ครบชุด
- ชนิดสแตนเลส ผลิตด้วยวัสดุสแตนเลสเกรด 304 ความ
หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ขอบมุมโค้งมน พร้อมอุปกรณ์
ครบชุด

06.4 อ่างอาบน้้าเด็ก - แบ่งตามชนิดวัสดุ ดังน้ี
- ชนิดเซรามิก พร้อมอุปกรณ์ครบชุด
- ชนิดสแตนเลส ผลิตด้วยวัสดุสแตนเลสเกรด 304 ความ
หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร พร้อมอุปกรณ์ครบชุด

06.5 อ่างล้างเครื่องมือแพทย์ (Lab
sink)

- แบ่งตามชนิดวัสดุ ดังน้ี
- ชนิดเซรามิก พร้อมอุปกรณ์ครบชุด ท่ีดักชนิดผงแบบถ้วย
ทองเหลืองชุบโครเมียม ยกเว้นท่ีระบุพิเศษเป็นชนิดกันกรด
ด่าง กรณีเป็นชนิดฝังเคาน์เตอร์ ใช้แบบสี่เหลี่ยมผืนผ้าชนิด
ขอบลาด
- ชนิดสแตนเลส ผลิตด้วยวัสดุสแตนเลสเกรด 304 ความ
หนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร ขอบมุมโค้งมน พร้อมอุปกรณ์
ครบชุด

06.6 โถอเนกประสงค์ (Slop sink) - โถเซรามิกรวมอุปกรณ์ครบชุด รูปทรงส่ีเหลี่ยม
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06 หมวดสุขภัณฑ์ และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

กลุ่มผลิตภัณฑ์ก๊อกล้าง
06.7 ก๊อกน้้าอ่างล่างมือ-ล้างหน้า

ชนิดทองเหลืองชุบโครเมียม
หรือ สแตนเลสเกรด 304
แบบเด่ียว

1278-2555
(ก๊อกน้้าส้าหรับอ่าง
ล้างหน้า-ล้างมือ)

และ
2067-2552
(ประหยัดน้้า)

และ
2147-2546 (ก๊อก

อัตโนมัติ)

มีล้ินปิด-เปิดชนิด เซรามิกวาล์ว ปริมาตรน้้าต่อคร้ังไม่เกิน 6
ลิตรต่อ 1นาที สามารถแบ่งตามลักษณะการใช้งาน ได้ดังน้ี
- ชนิดก้านปัด หรือ ก้านโยก แบ่งตามการใช้งานดังน้ี
1) ห้องท่ัวไป ก้านยาวไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร
2) ห้องปฏิบัติงานด้านการรักษา ก้านยาว ไม่น้อยกว่า15
เซนติเมตร
- ชนิดกด (ปิดอัตโนมัติ หรือ Self-Closing) ปริมาตรน้้าต่อ
คร้ังสูงสุดไม่เกิน 0.60 ลิตร (เฉล่ียไม่เกิน 0.40 ลิตร)
- ระบบเซ็นเซอร์ ปริมาตรน้้าต่อคร้ังไม่เกิน 6 ลิตรต่อ 1นาที
จะต้องได้มาตรฐาน 2147-2546 (ก๊อกน้้าอัตโนมัติ) แบ่งตาม
รูปแบบการใช้พลังงานได้ 2 รูปแบบ ได้แก่ ชนิดใช้ไฟฟ้า
และ/หรือ ชนิดใช้แบตเตอร์รี่

06.8 ก๊อกน้้าอ่างล้างมือแพทย์
ชนิดทองเหลืองชุบโครเมี่ยม
หรือ สแตนเลสเกรด 304
แบบเด่ียว

- ต้องมีลักษณะพึงประสงค์ ดังน้ี
- ระบบเปิด-ปิด น้้าด้วยเข่า
- ระบบเซ็นเซอร์ แบ่งตามรูปแบบการใช้พลังงานได้ 2
รูปแบบ ได้แก่ ชนิดใช้ไฟฟ้า และ/หรือ ชนิดใช้แบตเตอร์รี่
- ระบบเซ็นเซอร์ และ ระบบเปิด-ปิด น้้าด้วยเข่า

06.9 ก๊อกน้้าอ่างล้างเคร่ืองมือ
แพทย์ สแตนเลสเกรด 304
แบบเด่ียว

1277-2555 (ก๊อกน้้า
แบบเด่ียว) และ
2067-2552
(ประหยัดน้้า)

ต้องมีลักษณะพึงประสงค์ ดังน้ี
- ชนิดก้านปัด หรือ ก้านโยก ติดผนัง
ใช้แบบคอหงส์ ( Swan necktype) ปริมาตรน้้าไม่เกิน 6
ลิตรต่อ 1 นาที

06.10 ก๊อกน้้าเด่ียว แบบติดผนัง 2149-2546 - ชนิดก้านปัดหรือก้านโยก
- ชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลสเกรด 304

กลุ่มผลิตภัณฑ์โถสุขภัณฑ์
06.11 โถส้วมน่ังราบเซรามิก แบบมี

ถังพักน้้า
- แบบท่อลงพ้ืน
- แบบท่อออกผนัง

792-2554 (สุขภัณฑ์
โถส้วมน่ังราบ)

และ
2065-2544
(ประหยัดน้้า)

(รวมอุปกรณ์ครบชุดพร้อมฝารองน่ัง)
- ระบบเด่ียว ใช้น้้าไม่เกิน 6 ลิตร ต่อ 1 คร้ัง
- ระบบคู่ ใช้น้้าไม่เกิน 3/6 ลิตร ต่อ 1 คร้ัง
- ฝารองกันกระแทก (soft close)

06.12 โถส้วมน่ังราบเซรามิก แบบมี
ถังพักน้้า และมีระบบ
เซ็นเซอร์
- แบบท่อลงพ้ืน
- แบบท่อออกผนัง

792-2554 (สุขภัณฑ์
โถส้วมน่ังราบ)

และ
2065-2544
(ประหยัดน้้า)

(รวมอุปกรณ์ครบชุดพร้อมฝารองน่ัง)
- ระบบเด่ียว ใช้น้้าไม่เกิน 6 ลิตร ต่อ 1 คร้ัง
- ระบบคู่ ใช้น้้าไม่เกิน 3/6 ลิตร ต่อ 1 คร้ัง
- ฝารองกันกระแทก (soft close)
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06 หมวดสุขภัณฑ์ และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

06.13 โถส้วมน่ังราบเซรามิก พร้อม
ฟลัชวาล์ว (วาล์วขับล้าง)
- แบบท่อลงพ้ืน
- แบบท่อออกผนัง

792-2554 (สุขภัณฑ์
โถส้วมน่ังราบ)

และ
1093-2542 (วาล์ว
ขับล้างส้าหรับโถ

ส้วม)
และ

2065-2544
(ประหยัดน้้า)

(รวมอุปกรณ์ครบชุดพร้อมฝารองน่ัง)
- ฟลัชวาล์ว ใช้น้้าไม่เกิน 6 ลิตร ต่อ 1
- ฝารองกันกระแทก (soft close)

06.14 โถส้วมน่ังราบเซรามิก แบบมี
ถังพักน้้า ส้าหรับผู้ท่ีใช้รถเข็น
(Wheel chair)

792-2554 (สุขภัณฑ์
โถส้วมน่ังราบ)

และ
2065-2544
(ประหยัดน้้า)

(รวมอุปกรณ์ครบชุดพร้อมฝารองน่ัง)
- ความสูงจากพ้ืนถึงที่รองน่ังสูง 40- 45 ซม.
- ท่ีปล่อยน้้าเป็นชนิดคันโยก หรือปุ่มกดขนาดใหญ่ หรือชนิด
อ่ืนท่ีสามารถใช้ได้อย่างสะดวก

06.15 โถปัสสาวะชาย เซรามิก
พร้อมอุปกรณ์วาล์วน้้า (วาล์ว
ขับล้าง)
- แบบแขวนผนัง ชนิดฟลัช
วาล์วแบบกด
- แบบต้ังพ้ืน ชนิดฟลัชวาล์ว
แบบกด
- แบบแขวนผนัง ระบบ
เซ็นเซอร์ติดตั้งกับโถซ่อนท่อ
น้้าท้ิง
- แบบต้ังพ้ืน ระบบเซ็นเซอร์
ติดตั้งกับโถซ่อนท่อน้้าท้ิง

795-2564 (สุขภัณฑ์
โถปัสสาวะชาย)

และ
1094-2564 (วาล์ว
ขับล้างโถปัสสาวะ

ชาย)
และ

2065-2544
(ประหยัดน้้า)

(รวมอุปกรณ์ครบชุด)
- ท่อน้้าดีขนาดไม่น้อยกว่า 3/4”

กลุ่มผลิตภัณฑ์สายฉีดชําระและฝักบัว

06.16 สายฉีดช้าระ สายอ่อน 1497-2548 หัวชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลส แบบก้านกด สายอลูมิเนียมขด
ปลอดสนิมหรือสายสแตนเลสเกรด 304 (พร้อมอุปกรณ์ท่ี
แขวนติดผนัง)

06.17 ฝักบัวอาบน้้า (Shower) สาย
อ่อน 1 ฟังก์ชัน

1187-2555 (ฝักบัว
อาบน้้า)
และ

2066-2552
(ประหยัดน้้า)

- หัวชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลส
- พร้อมก๊อกน้้าติดผนัง ชนิดก้านปัดหรือก้านโยก ชุบโครเมี่
ยม หรือสแตนเลสเกรด 304 พร้อมท่ีแขวนติดผนังแบบราว
ปรับระดับความสูงได้ อุปกรณ์ครบชุด - ใช้ปริมาตรน้้าไม่เกิน
8 ลิตร ต่อ 1นาที

กลุ่มผลิตภัณฑ์ประกอบห้องน้ํา
06.18 สายน้้าดี - สายถักพลาสติกหรือสายสแตนเลสเกรด 304 ยาวไม่น้อย

กว่า 16”
06.19 Stop valve - ทองเหลืองชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลสเกรด 304

06.20 ท่อน้้าท้ิงรูปตัว P หรือแบบ
กระปุก

- ทองเหลืองชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลสเกรด 304
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06 หมวดสุขภัณฑ์ และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

06.21 สะดืออ่าง แบบดึงล็อค หรือ
แบบกด

- ทองเหลืองชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลสเกรด 304

06.22 ฟลัชวาล์วแบบกด ส้าหรับโถ
ปัสสาวะชาย

- ทองเหลืองชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลสเกรด 304

06.23 ตะแกรงระบายน้้าท้ิง แบบ
ดักกล่ิน

1053-2534 หน้าแปลนทรงสี่เหล่ียมหรือทรงกลม เปิดฝาได้ มีถ้วยครอบ
กันกลิ่น และมีตะแกรงกรองผงอีก 1 ช้ัน เพ่ือป้องกันเศษผง
หรือเส้นผมหลุดเข้าไปภายในท่อ และเพ่ือป้องกันการดัน
ของท่อระบายน้้า วัสดุเป็นทองเหลืองชุบโครเม่ียมหรือสแตน
เลส 304

06.24 ท่ีวางสบู่ 797-2544 เซรามิกฝังผนัง ชุบโครเมียม หรือสแตนเลสเกรด 304

06.25 ท่ีใส่กระดาษช้าระ 797-2544 เซรามิกฝังผนัง ชุบโครเมียม หรือสแตนเลสเกรด 304

06.26 ท่ีวางของ 797-2544 วัสดุพลาสติก แบบขาชุบโครเมียมช้ันวางกระจก หรือแบบ
ขาสแตนเลสเกรด 304
ช้ันวางกระจก ความยาวรวมไม่น้อยกว่า 25 ซม.

06.27 ท่ีวางแก้วน้้าและแปรงสีฟัน 797-2544 ชุบโครเมียม หรือสแตนเลสเกรด 304

06.28 ห่วงแขวนผ้า ติดผนัง 797-2544 ชุบโครเมียม หรือแบบสแตนเลสเกรด 304

06.29 ราวแขวนผ้า ชนิดราวเดี่ยว
ติดผนัง

797-2544 - แบบขาและราวชุบโครเมียมหรือแบบสแตนเลสเกรด 304
ความยาวรวมไม่น้อยกว่า 60 ซม.

06.30 ขอแขวนติดผนัง ชนิดขอคู่ 797-2544 ชุบโครเมียม หรือสแตนเลสเกรด 304

06.31 ราวจับ ราวพยุงตัวในห้องน้้า
- วัสดุสแตนเลส เกรด 304

792-2554 - สแตนเลสเกรด 304
- ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 30-40 มม.
- รูปแบบและลักษณะต่างๆ ให้เป็นไปตามกฎกระทรวง
ก้าหนดสิ่งอ้านวยความสะดวกในอาคารส้าหรับผู้พิการหรือ
ทุพพลภาพ และคนชรา ฉบับปัจจุบัน

06.32 ราวจับ ราวพยุงตัวในห้องน้้า
- วัสดุโลหะเคลือบโพลียูริเท
นพาวเดอร์ หรือ พาวเดอร์
แลคเคอร์ หรือไนลอน หรือ
ไวนิลเคลือบสี

- เคลือบสีหนาไม่น้อยกว่า 0.8 ไมครอน
- ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 30-40 มม.
- รูปแบบและลักษณะต่างๆ ให้เป็นไปตามกฎกระทรวง
ก้าหนดสิ่งอ้านวยความสะดวกในอาคารส้าหรับผู้พิการหรือ
ทุพพลภาพ และคนชรา ฉบับปัจจุบัน

06.33 แผงก้ันระหว่างโถปัสสาวะ
ชาย เซรามิก

797-2544 -

06.34 แผงก้ันระหว่างโถปัสสาวะ
ชาย COMPACT LAMINATE
หรือ HPL

- ความหนารวมไม่น้อยกว่า 13 มม.
- สามารถกันน้้าได้ ร้อยละ 100 ลดการเกิดเช้ือรา
- รับประกันแผ่นผนัง จากการกันน้้าและผุกร่อน และอุปกรณ์
ประกอบจากการใช้งาน ไม่น้อยกว่า 2 ปี
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06 หมวดสุขภัณฑ์ และส่วนประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

06.35 แผงก้ันระหว่างโถปัสสาวะ
ชาย ชนิดไส้กลาง FOAM
BOARD ผิวหน้าลามิเนตชนิด
HPL

- วัสดุแผ่นเป็น FOAM BOARD ปิดผิวท้ัง 2 ด้านด้วย HPL
(High Pressure Laminate) ความหนาไม่น้อยกว่า 0.8
มิลลิเมตร ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 400 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร
- ความหนารวมไม่น้อยกว่า 25 มม.
- ขอบปิดทับด้วย PVC ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร
หรือ HPL (High Pressure Laminate) ความหนาไม่น้อย
กว่า 0.8 มิลลิเมตร ท้ัง 4 ด้าน
- ไม่บวมน้้าหรือพองตัว เม่ือสัมผัสกับน้้า ทนต่อความชื้น ทน
น้้า หรือพ้ืนท่ีเปียกชื้นได้ดี กันน้้าได้ร้อยละ 100
- สามารถกันกรดและด่าง ได้เป็นอย่างดี
- ไม่ลามไฟและไม่เป็นส่ือน้าไฟฟ้า
- รับประกันแผ่นผนัง จากการกันน้้าและผุกร่อน และ
อุปกรณ์ประกอบจากการใช้งาน ไม่น้อยกว่า 2 ปี

06.36 ผนังห้องน้้าส้าเร็จรูป
COMPACT LAMINATE
หรือ HPL

- ความหนาผนังรวมไม่น้อยกว่า 13 มม.
- ผนังห้องน้้าส้าเร็จรูป ติดตั้งพร้อมอุปกรณ์ครบชุด อุปกรณ์
ประกอบท้ังหมด เป็นวัสดุสแตนเลส 304 ตัว
- บานจะต้องสามารถถอดได้ เพ่ือรองรับเหตุการณ์ฉุกเฉิน
โดยเฉพาะส้าหรับห้องน้้าผู้ป่วย
- ทนต่อรอยขีดข่วน ทนต่อแรงกระแทก
- สามารถกันน้้าได้ ร้อยละ 100 ลดการเกิดเช้ือรา
- รับประกันแผ่นผนัง จากการกันน้้าและผุกร่อน และ
อุปกรณ์ประกอบจากการใช้งาน ไม่น้อยกว่า 2 ปี

06.37 ผนังห้องน้้าส้าเร็จรูป
ชนิดไส้กลาง FOAM BOARD
ผิวหน้าลามิเนตชนิด HPL

- วัสดุแผ่นเป็น FOAM BOARD ปิดผิวท้ัง 2 ด้านด้วย HPL
(High Pressure Laminate) ความหนาไม่น้อยกว่า 0.8
มิลลิเมตร ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 400 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร
- ความหนารวมไม่น้อยกว่า 25 มม.
- ขอบปิดทับด้วย PVC ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร
หรือ HPL (High Pressure Laminate) ความหนาไม่น้อย
กว่า 0.8 มิลลิเมตร ท้ัง 4 ด้าน
- ผนังห้องน้้าส้าเร็จรูป ติดตั้งพร้อมอุปกรณ์ครบชุด อุปกรณ์
ประกอบท้ังหมด เป็นวัสดุสแตนเลส 304 ตัวบานจะต้อง
สามารถถอดได้ เพ่ือรองรับเหตุการณ์ฉุกเฉิน โดยเฉพาะ
ส้าหรับห้องน้้าผู้ป่วย
- ไม่บวมน้้าหรือพองตัว เม่ือสัมผัสกับน้้า ทนต่อความชื้น ทน
น้้า หรือพ้ืนท่ีเปียกชื้นได้ดี กันน้้าได้ร้อยละ 100
- สามารถกันกรดและด่าง ได้เป็นอย่างดี
- ไม่ลามไฟและไม่เป็นส่ือน้าไฟฟ้า
- รับประกันแผ่นผนัง จากการกันน้้าและผุกร่อน และ
อุปกรณ์ประกอบจากการใช้งาน ไม่น้อยกว่า 2 ปี
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คุณลักษณะเฉพาะ

07.1 ประตูบานไม้จริง - ประตูที่ท้ามาจากต้นไม้จริง การผลิตบานประตูกรอบบานเป็นไม้
เนื้ อแข็ ง ขนาด 1 ¼”x4” ไ ม้ที่ น้ ามาท้ าบานไ ม้จ ริ ง ผ่ าน
กระบวนการอาบน้้ายา และอบแห้งเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ป้องกัน ปลวก แมลง และลดความช้ืนในเน้ือไม้ เช่น ไม้สัก ไม้เต็ง
ไม้แดง ไม้มะค่า ไม้ประดู่ ไม้ตะเคียน

07.2 ประตูแผ่นไม้ประกอบ
(ไม้อัดส้าเร็จรูป)

192-2567 ประตูที่ภายในมีกรอบและไม้เสริม มีไม้หรือวัสดุท่ีท้าจากไม้เป็นไส้
และมีแผ่นไม้ประกอบเต็มท้ัง 2 ด้าน

07.2.1 ชนิดแผ่นไม้อัด
(Veneer plywood)

192-2567 ผลิตภัณฑ์ท้าจากการน้าไม้บางหลายแผ่นมาประกอบอัดยึดให้
ติดกันด้วยกาว ประกอบด้วยไม้บางตั้งแต่ 3 ช้ันข้ึนไป

07.2.2 ชนิดแผ่นไม้บางอัด
(Laminated veneer)

192-2567 ผลิตภัณฑ์ท้าจากการน้าไม้บางตั้งแต่ 2 แผ่นข้ึนไปมาประกอบอัด
ยึดให้ติดกันด้วยกาวในระหว่างการผลิตบานประตู หรือก่อนการ
ผลิตประตูก็ได้

07.2.3 ชนิดแผ่นใยไม้อัดแข็ง
(Hard fiberboard)

192-2567 ผลิตภัณฑ์ท้าจากเส้นใยของไม้ หรือเส้นใยของวัสดุลิกโนเซลลูโลส
(Lignoc ellulosic material) อ่ืน ๆ เป็นองค์ประกอบโดยการอัด
ร้อน เพ่ือให้เกิดการยึดเหน่ียวระหว่างเส้นใย ข้ึนรปูด้วยกรรมวิธีเปียก

07.2.4 ชนิดแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัด
ราบ
(FP: Flat pressed
Particlrboard)

192-2567 ผลิตภัณฑ์ท้าจากชิ้นไม้หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส อัดในเคร่ืองอัดร้อน
ให้ยึดติดกันด้วยกาว ให้ทิศทางของแรงอัดตั้งฉากกับระนาบของ
แผ่น แผ่นชิ้นไม้อัดอาจเป็นชั้นเดียว สามช้ัน หรือหลายช้ัน มีความ
หนาแน่นในช่วง 400 -900 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร

07.2.5 ชนิดแผ่นใยไม้อัดความ
หนาแน่นปานกลาง
(MDF: Medium
Density Fiberboard)

192-2567 ผลิตภัณฑ์ท้าจากใยของไม้หรือใยของลิกโนเซลลูโลส โดยการอัด
ร้อนหรือให้ความร้อน เพ่ือให้ใยไม้ยึดติดกันเป็นแผ่น มีความ
หนาแน่นต้ังแต่ 400-800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร

07.2.6 ชนิดแผ่นใยไม้อัดความ
หนาแน่นสูง
(HDF: High Density
Fiberboard)

192-2567 ผลิตภัณฑ์ท้าจากใยของไม้หรือใยของลิกโนเซลลูโลส โดยการอัด
ร้อนหรือให้ความร้อน เพ่ือให้ใยไม้ยึดติดกันเป็นแผ่น มีความ
หนาแน่นต้ังแต่ 800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ข้ึนไป

07.3 ประตู PVC 1013-2533 -บานประตูจะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.1013-2533
-วงกบและกรอบบานพีวีซี มอก.1043-2564 และมอก.3332-2564
- บานพ่นเคลือบเทอร์โมพลาสติกยูริเทนกันคราบรอยขีดข่วนและ
เช้ือรา ความหนาบานไม่น้อยกว่า 35 มม.
-บานชนิดแผ่นตันขึ้นรูปช้ินเดียวไร้รอยต่อ (Rigid PVC) ขอบประตู
เสริมแกน PVC ตลอดแนวความยาวของบาน ความหนาของเน้ือ
PVC หนาไม่น้อยกว่า 1.1 มม.
- บานประตูใช้ระบบอินเตอร์ล็อค กระดูกชิ้นงานมีอย่างน้อย 2
ท่อนต่อชิ้น ขอบประตูเสริมแกน PVC ตลอดแนวความยาวของบาน
ความหนาของเน้ือ PVC ไม่น้อยกว่า 1.2 มม.
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07.4 ประตู UPVC (ไวนิล) - ชุดบานหน้าต่าง วงกบ และบานกรอบไวนิล ชนิดเสริมเหล็กชุบกัน
สนิมไว้ภายใน เชื่อมรอยต่อด้วยความร้อนจนเป็นเนื้อเดียวกัน มี
ระบบเสริมชีลยางระหว่างวงกบและ บานกรอบกันการรั่วชึม ให้ใช้
ไวนิลชนิดมีส่วนผสมของ TITANIUM และ UV STABILIZER เพื่อ
เพ่ิมความแข็งแรงและความทนทานต่อรังสี UV ไม่น้าพาความร้อน
และเป็นฉนวนกันความร้อน เม่ือทดสอบด้วยสารแอมโมเนียมโพลิ
ชีลไฟด์จะไม่เกิดคราบด้า

07.5 ประตูบานไม้สังเคราะห์
WPC

- ไม้สังเคราะห์ WPC สามารถปรับไสได้และท้าสีได้ สีท่ีใช้ต้องเป็นสี
พ่น อุตสาหกรรม ภายในตั วบานบุ ด้ วยฉนวน Expanded
Polystyrene Foam (EPS Foam ) ชนิดไม่ลามไฟ ความหนาของ
บานประตูไม่น้อยกว่า 35 มม.

07.6 ประตูโพลีเอสเตอร์เสริม
ใยแก้ว (Fiber glass
Reinforce Polyester)

1568-2541 - ส้าหรับงานภายนอกและภายใน
รับประกันแผ่นบานและอุปกรณ์ไม่น้อยกว่า 10 ปี (ในเง่ือนไขใช้
งานปกต)ิ

07.7 ประตูห้องน้้าส้าเร็จรูป
ชนิดไส้กลาง PU FOAM
ผิวหน้า
HPL

- - อุปกรณ์เป็นสแตนเลส 304 กลอน
แบบข้อสับ
- ความหนารวมไม่ต้่ากว่า 25 มม.

07.7.1 ประตูห้องน้้าส้าเร็จรูป
COMPACT LAMINATE
หรือ HPL

- - อุปกรณ์เป็นสแตนเลส 304 กลอน แบบข้อสับ
- ความหนารวมไม่ต้่ากว่า 12 มม. ต้องผลิตจากโรงงาน

07.7.2 FOAM BOARD ผิวหน้า
ลามิเนตชนิด HPL

- - อุปกรณ์เป็นสแตนเลส 304 กลอน แบบข้อสับ
- ความหนารวมไม่ต้่ากว่า 25 มม.
- ปิดผิวด้วยวัสดุเมลามีนหรือลามิเนต หนาไม่น้อยกว่า 0.8
มม.

07.8 ประตูเหล็กด้า 1288-2538 - วงกบขนาด 2x4 น้ิว ความหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มม.
- บานพับและอุปกรณ์ประกอบ วัสดุ สแตนเลส 304 ตัวแผ่นบาน
สามารถ

07.8.1 บานเหล็กด้าท่ัวไป 1288-2538 แผ่นเหล็กด้ารีดร้อน พับข้ึนรูป (Hot rolled steel) หนาไม่น้อย
กว่า 1.6 มม. เชื่อมยึด 2 ช้ิน ความหนาบานไม่น้อยกว่า 44 มม.
ระบบพ่นสีผงอบ (Polyester powder coating) จากโรงงาน
ผู้ผลิต

07.8.2 ประตูเหล็กด้าบุฉนวน
ภายในบาน

1288-2538 แผ่นเหล็กด้ารีดร้อนพับข้ึนรูป (Hot rolled steel) หนาไม่น้อย
กว่า 1.6 มม. เชื่อมยึด 2 ช้ิน ความหนาบานไม่น้อยกว่า 44 มม.
ภายในบุฉนวนพอลียูเรเทนโฟม (PU) ความหนาแน่น 35 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตรระบบพ่นสีผงอบ (Polyester powder coating)
จากโรงงาน
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07.9 ประตูเหล็กกัลวาไนซ์ 1288-2538 ผลิตภัณฑ์ วงกบขนาด 2x4 น้ิว หนาไม่น้อยกว่า 1.6 มม. บานพับ
และอุปกรณ์ประกอบ วัสดุสแตนเลส 304 ชุดประตูเหล็กผ่าน
กระบวนการ เคลือบสีกันสนิม เคลือบผิวด้วยระบบพ่นสีผงอบ
(Polyester Powder Coating) ส้าเ ร็จจากโรงงานสามารถปิด
ผิวหน้าด้วย แผ่น PVC (WP) (ไม่ลามไฟ), ลามิเนต (ไม่ลามไฟ)

07.9.1 ประตูเหล็กกัลวาไนซ์
ท่ัวไป

1288-2538 ประตูเหล็กกัลวาไนซ์ บาน วัสดุเป็นแผ่นเหล็กกัลวาไนซ์ (เหล็ก
เคลือบสังกะสี) พับข้ึนรูป เหล็กได้มาตรฐาน JIS G3302 ความหนา
ของชั้นเคลือบสังกะสีทั้ง 2 ด้าน รวมกันไม่น้อยกว่า 220 กรัมต่อ
ตารางเมตร (มีใบ certificate) เหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มม.
เช่ือมยึด 2 ช้ิน ประกบกันตลอดความกว้างบานด้วยวิธีปราศจาก
ตะเข็บ ภายในเสริมโครง Stiffeners เพ่ิมความแข็งแรง ความหนา
บานไ ม่น้ อยก ว่า 44 มม .เค ลือบผิว ด้วยระบบพ่น สีผ งอบ
(Polyester powder coating) จากโรงงานผู้ผลิต

07.9.2 ประตูเหล็กกัลวาไนซ์บุ
ฉนวน ภายในบาน

1288-2538 ประตูเหล็กกัลวาไนซ์ วัสดุเป็นแผ่นเหล็กกัลวาไนซ์ (เหล็กเคลือบ
สังกะสี) พับขึ้นรูป (Galvanized steel) เหล็กได้มาตรฐาน JIS
G3302 และต้องมีใบรับรอง ความหนาของช้ันเคลือบสังกะสีทั้ง 2
ด้าน รวมกันไม่น้อยกว่า 220 กรัมต่อตารางเมตร เหล็กหนาไม่น้อย
กว่า 1.6 มม. เชื่อมยึด 2 ชิ้น ประกบกันตลอดความกว้างบาน
ตะเข็บภายในเสริมโครง Stiffeners ความหนาบานไม่น้อยกว่า 44
มม . เ คลื อบ ผิวด้ วยระบบพ่นสี ผ งอบ (Polyester powder
coating) จากโรงงานผู้ผลิต ภายในบุฉนวน พอลียูเรเทนโฟม (PU)
ความหนาแน่น 35 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร

07.10 ประตูเหล็กม้วน 593-2562 ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ป ร ะ ตู เ ห ล็ ก ม้ ว น ใ ห้ ยึ ด ถื อ ต า ม ม า ต ร ฐ า น
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

07.10.1 ระบบสปริง หรือ มือดึง
ประตูเหล็กม้วน

593-2562 ระบบสปริง หรือ มือดึงประตูเหล็กม้วน ควบคุมด้วยก้าลังคนโดยมี
สปริง ความกว้างของประตู ไม่เกิน 4.00 เมต หรือสูงไม่เกิน 3.80
เมตร และน้้าหนักไม่ควรเกินกว่า 120 กิโลกรัม ถ้าหากมีน้้าหนัก
หรือขนาดเกินกว่าท่ีก้าหนด ควรเสริมเสากลาง โดยแบ่งความกว้าง
ประตูไม่เกินกว่า 4 เมตร

07.10.2 ระบบรอกโซ่ประตูเหล็ก
ม้วนควบคุมด้วยก้าลังคน

593-2562 ระบบรอกโซ่ประตูเหล็กม้วนควบคุมด้วยก้าลังคน โดยประตูเปิดปิด
ข้ึนลงได้ตามการชักรอกโซ่ เหมาะส้าหรับประตูที่มีขนาดความกว้าง
ของประตูไม่ควรเกิน 7 เมตร และสูงไม่เกิน 5 เมตร ระบบน้ีปิดเปิด
ได้เพียงด้านเดียว เมื่อปิดประตูแล้วต้องออกทางประตูอ่ืนหรือติดต้ัง
ประตูบานเล็กไว้ท่ีมุมใดมุมหน่ึงของบานประตูม้วน
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07.10.3 ระบบมอเตอร์ไฟฟ้า 593-2562 ระบบมอเตอร์ไฟฟ้า ประตูเหล็กม้วน ควบคุมด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า
และสามารถควบคุมด้วยรีโมท โดยระบบยังมีรอกโซ่ในตัวมอเตอร์
ให้สามารถควบคุมด้วยมือได้ในกรณีท่ีไฟฟ้าขัดข้อง และระบบ
สามารถรับน้้าหนักประตูได้สูงสุดถึง 2,500 กิโลกรัม

07.10.4 ประตูเหล็กม้วนแบบทึบ
และแบบทึบชนิดทนไฟ

593-2562 ประตูม้วนทนไฟท้าด้วยเหล็กอีเล็คโทรกัลวาไนท์ หนา 1.6 มม. ราง
ประตูท้าด้วยเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มม. การท้างานประตูม้วน
ระบบไฟฟ้า จะมีอุปกรณ์ส้าหรับใช้ตรวจจับความร้อนหากมีความ
ร้อนสูงผิดปกติ โดยอุปกรณ์เช่ือมต่อเข้ากับสัญญาณแจ้งเหตุเพลิง
ไหม้ (Fire Alarm หรือSmoke Control) อุปกรณ์ก็จะเร่ิมท้างาน
โดยจะสั่งให้ปลดเบรคท่ีตัวมอเตอร์เพ่ือให้บานประตูเลื่อนลงมาปิด
กันไฟโดยอัตโนมัติและมีการติดต้ังสวิทซ์เพื่อเปิดหรือปิด ได้ด้วย
ตนเองในกรณีไฟฟ้าขัดข้อง

07.10.5 ประตูเหล็กม้วนแบบโปร่ง
(ชนิดใช้มือดึง)

593-2562 แบบโปร่ง วัสดุที่น้ามาผลิตประตูม้วนแบบโปร่ง มีต้ังแต่ชนิดเหล็ก
ชุบซิงค์ อลูมิเนียม และสแตนเลส ติดต้ังในห้องท่ีต้องการระบายลม
ได้ดี

07.11 ประตูสแตนเลสสตีลม้วน - ตัวบานผลิตจากสแตนเลส 304 หนาไม่น้อยกว่า 0.50 มม. มีทั้ง
รูปแบบทึบและแบบโปร่ง โดยรูปแบบโปร่ง มีรูฉลุขนาดไม่น้อยกว่า
1.5 มม.

07.12 ประตูเหล็กทนไฟ (ชุด
ประตูทนไฟแบบบานเปิด)

1220-2541 - บานประตู บานพับ และวงกบ โดยวงกบ หนาไม่น้อยกว่า 1.6
มม. มีร่องส้าหรับติดต้ังยางกันควันและมียางกันควัน (Neoprene
rubber) เค ลือบสี กันส นิม (Zinc Phosphate Coating) และ
เคลือบสีผงอบ (Powder coating) ภายในบานประตูบุฉนวนกัน
ความร้อน หากมีช่องมองต้องมีพื้นที่ ไ ม่ เ กิน 65,000 ตาราง
มิลลิเมตร ช่องว่างระหว่างกระจกกับคิ้วกระจก ติดIntumescent
Seal เพ่ือป้องกันไฟลาม
- ผลทดสอบการทนไฟได้ไม่น้อยกว่า 2 ช่ัวโมง
และผ่านการทดสอบการทนไฟจากจุฬาลงกรณ์

07.13 ประตู Panic bar - ประตูหนีไฟประกอบไปด้วย บานประตู วงกบประตู บานพับ
อุปกรณ์เปิดประตู เรียกว่า คานผลัก (Panic Bar หรือ Push Bar)
และมีอุปกรณ์ปิดประตู (Door Closer) ปิดประตูเองโดยอัตโนมัติ
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน UL Listsd for Panic เปิดออก
ได้ตลอดเวลา (Escape at all time) ,อุปกรณ์ Dead Locking
Latch Bolt ,สามารถทนไฟได้ไม่น้อยกว่า 3 ช่ัวโมง



หมวดงานสถาปัตยกรรม กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ พ.ศ. 2568

64

07 หมวดวงกบ กรอบบาน และบานประตู หน้าต่าง

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

07.14 ประตูป้องกันรังสี - ผ่านมาตรฐาน
ใบรับรอง

กรมวิทยาศาสตร์ก
ารแพทย์
กระทรวง
สาธารณสุข

- ประตูบุตะก่ัวป้องกันรังสี ภายในบานบุด้วยแผ่นตะก่ัวความหนา
ไม่น้อยกว่า 2 มม. (หรือข้ึนอยู่กับระดับพลังงานของรังสี) เต็มบาน
ประตู พร้อมเฟรมตะก่ัว 3 ด้าน
- บานประตู ผลิตจากโครงไม้เน้ือแข็ง กรุไม้อัดหนาไม่น้อยกว่า 6
มม. ชนิดกันความชิ้น ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม ความหนาบานไม่
น้อยกว่า 40 มม. ปิดผิวด้วยแผ่นลามิเนตหนาไม่น้อยกว่า 0.8 มม.
ท้ัง 2 ด้าน ชนิด Antibacterial มีมาตรฐานการป้องกันการเกิดเช้ือ
ราJIS Z 2801-2010 Antimicrobial products และได้มาตรฐาน
การไม่ลามไฟ UL 94 Clause 8 Vertical burning test, Class
V0
- ภายในบานกรุด้วย แผ่นตะก่ัวเต็มตลอดท้ังบาน ชนิดส้าหรับ
ป้องกันรังสีเอกซเรย์ ปิดขอบด้วย ABS PVC ชนิดรีดร้อนด้วย
เคร่ืองจักร สีเดียวกับบาน
- ประตู แ ผ่นตะกั่ ว ต้องไ ด้มาตรฐานการ กันรังสี ห รือตาม
มาตรฐานสากลที่เก่ียวข้อง เช่น ISO หรือ JIS
- เสารับประตู ผลิตจากไม้อัดกรุไม้อัด ชนิดกันความชิ้น ตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม ความหนาไม่น้อยกว่า 15 มม. ภายในกรุ
ด้วยตะก่ัวกันรังสีเอกซ์เรย์ท่ีมีความหนา ไม่น้อยไปกว่าที่กรุในบาน
ประตู ปิดผิวด้วยแผ่นลามิเนต HPL(High Pressure Laminate)
หนาไม่น้อยกว่า 0.8 มม.
- อุปกรณ์รางแขวนประตู ทนทานรับน้้าหนักได้ ไม่น้อยกว่า 300
กิโลกรัม หากประตูมีน้้าหนักเกิน ให้พิจารณาความสามารถในการ
รับน้้าหนักประตูตามแบบท่ีก้าหนด
- กระจกสามารถกันรังสีเอกซเรย์

07.15 ประตูห้องผ่าตัด - TIS 829-2563
- ASTM E283-04
- TISI 829-2531

- ประตูห้องผ่าตัด เป็นชนิดใช้ท่อนแขนหรือล้าตัวดันหรือเล่ือนให้
บานเปิดออกได้ โดยไม่ต้องใช้มือสัมผัส มีระบบซีลยางพิเศษกัน
อากาศเข้าออกตามขอบทุกด้าน เพ่ือความคุมอุณหภูมิ รักษา
แรงดันอากาศและความสะอาดภายในห้อง ป้องกันแรงดันรั่วไหลได้
ถึงมาตรฐาน Class 4 ด้วยมาตรฐานทดสอบโดยหน่วยงานที่เชื่อถือ
ได้
- ควบคุมการเปิด-ปิดด้วย Touch less switch
- มีระบบเซนเซอร์ เซฟต้ีควบคุมประตูหนีบ
ช่องเปิดประตูความกว้างไม่น้อยกว่า 1.50 เมตร และมีช่องมองเห็น
ภายในห้องได้ ให้ผู้รับจ้าง และบริษัทผู้ผลิตแสดงเอกสารยืนยันการ
รับประกันวัสดุ อุปกรณ์ และการใช้งานการรับประกัน
- ประตูชนิดปิดอากาศปิดแน่นทุกบานได้รับมาตรฐาน EN1026
- ผ่านการทดสอบการร่ัวไหล TIS 829-2563
,ASTM E283-04 ,TISI 829-2531
- รับประกันการใช้งานไม่ต่้ากว่า 2 ปี และ รับประกันมอเตอร์ไม่
ต่้ากว่า 5 ปี
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คุณลักษณะเฉพาะ

07.15.1 ประตูบานเลื่อนอัตโนมัติ
ระบบ Insulated core

- TIS 829-2563
- ASTM E283-04
- TISI 829-2531

- ระบบประตูบานเลื่อนอัตโนมัติ เป็นระบบประตูส้าเร็จรูปผลิตจาก
โรงงาน พร้อมรางเลื่อนอัตโนมัติ ระบบทั้งหมดและวัสดุอุปกรณ์ต้องได้
ต า ม ม า ต ร ฐ า น EUROPEAN STANDARD PREN 12650 AIR
PERMEABILITY CLASS 4 (EN 12207) หรือ มาตรฐานสากลอื่น ๆ ที่
เกี่ยวข้อง
- บานประตู ผิวบานทั้ง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิเนต HPL (High
Pressure Laminate) ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 0.3 มม. มีคุณสมบัติ
Anti Bacteria, Lab grade, Anti Statistic surface ภายในประตูฉีด
ด้วยสารกันความร้อน ด้านล่าง (Door bottom) ติดต้ัง Door seal ชนิด
แผ่นใยสังเคราะห์ (Thermoseal) ตลอดความกว้างบานประตู
- วงกรอบประตู เป็นวัสดุท้าจากอลูมิเนียม (Extruded aluminium) ยึด
กับขอบผนังทั้ง 3 ด้าน (ด้านข้าง, ด้านบน) พร้อมติดตั้งวัสดุประเภทยาง
สังเคราะห์โดยรอบ ประเภท EPDM (Ethylene Propylene Diene
Monomer rubber)หรือเทียบเท่าเพ่ือกันอากาศผ่านเข้า-ออก(Sealing
system)
- ช่องมอง (Vision panel) เป็นช่องมองรูปส่ีเหล่ียมขนาดประมาณ 40 x
60 เซนติเมตร ฝังเรียบเสมอผิวบานกระจก เป็นระบบ 2 ช้ัน (Double
glazing) ความหนากระจกไม่ต้่ากว่า 6 มม. ทั้ง 2 ช้ัน
- รางเล่ือนอัตโนมัติ (Sliding system) : มีข้อก้าหนดทั่วไปดังนี้
5 Operating modes : open, closed, automatic, exit only,
reduction opening
ความเร็วในการเปิด/ บาน : ได้ถึง 100 เซนติเมตรต่อวินาที
ความเร็วในการปิด/ บาน : ไม่เกิน 40 เซนติเมตรต่อวินาที
Closing force: ไม่เกิน 150 นิวตัน สามารถปรับแรงที่ใช้และความเร็ว
ได้อย่างอิสระ (Independent adjustment of force and speed)
มีระบบ Hold-open/Closing delay
มีระบบป้องกันความปลอดภัยแบบ Safety stop-reverse cycle
มีระบบ Failsafe / fail secure โดยแบตเตอรี่ฉุกเฉิน (Emergency
back-up battery)
มี Emergency push button or outside key-switch
มี Automatic lock
2 Safety photocell barriers
อุปกรณ์ประกอบอื่น ๆ ได้แก่ มือจับฝังอลูมิเนียม (Aluminium
recessed
door handle) สวิทซ์ไร้ปุ่ม (Touchless switch) รางพ้ืน (Floor
guides)
- ประตูชนิดปิดอากาศปิดแน่นทุกบานได้รับมาตรฐาน EN1026
- ผ่านการทดสอบการรั่วไหล TIS 829-2563
,ASTM E283-04 ,TISI 829-2531
- รับประกันการใช้งานไม่ต่้ากว่า 2 ปี และ รับประกันมอเตอร์ไม่ต่้ากว่า
5 ปี
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07.15.2 ประตูบานเลื่อนอัตโนมัติ
ชนิดปิดแน่นระบบ
Hermetic door

- EN 12427
(2002) Class 4
-TISI 829-2531

- ประตูบานเลื่อนอัตโนมัติขนิดปิดแน่นระบบ Hermetic door หรือ
ประตูสุญญากาศ ประตูที่ช่วยป้องกันไม่ให้อากาศไหลเวียนออกไปสู่
ภายนอกพ้ืนที่ ด้วยระบบซีลท่ีแน่นหนา ระบบการซีลประตู ระบบ
ท้ั งหมดและ วั สดุ อุ ป กรณ์ ต้ อ ง ไ ด้ ต า มมาตร ฐ าน EUROPEAN
STANDARD PREN 12650AIR PERMEABILITY CLASS 4 (EN 12207)
หรือ มาตรฐานสากลอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง
- บานประตูผิวบานทั้ง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิเนต HPL (High
Pressure Laminate) ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 0.3 มม. มีคุณสมบัติ
Anti Bacteria, Lab grade, Anti Statistic surface ภายในบานประตู
ผลิ ตจ ากวั สดุ Aluminum honey comb ห รือ วัสดุ เ ที ยบ เท่ า มี
คุณสมบัติ ไม่ลามไฟ และ มีน้้าหนักเบา ความหนารวมของบานไม่น้อย
กว่า 40 – 50 มม. ส้าหรับบานประตูท่ีระบุการติดต้ังตะกั่ว ให้กรุแผ่น
ตะกั่วหนา 2 มม. เต็มบาน ประกบเข้ากับไส้กลางของบาน ความหนา
แผ่นตะก่ัว ให้ได้ตามมาตรฐานท่ีเกี่ยวข้อง
- ช่องมอง เป็นรูปสี่เหลี่ยมขนาดไม่น้อยกว่า 40x60 ซม. ฝังเรียบเสมอ
ผิวบาน (Double flush window)กระจกเป็นระบบ 2 ช้ันหนาไม่น้อย
กว่า 6 มม.
- กรอบบาน ท้าจากอลูมิเนียม เคลือบสีด้วยกรรมวิธี Power coated
ความหนาและขนาดหน้าตัด ของอลูมิเนียมให้เป็นไปตามมาตรฐาน
บริษัทผู้ผลิต
- รอบบาน ทั้ง 4 ด้าน (ด้านบน, ด้านข้าง, ด้านล่างใต้บาน) ให้ติดตั้งยาง
สังเคราะห์ (Rubber gasket)
- วงกรอบประตู ท้าจากอลูมิเนียมขึ้นรูป ยึดกับขอบผนังทั้ง 3 ด้าน
(ด้านข้าง, ด้านบน)
- มือจับ ด้านในห้อง เป็นมือจับแบบฝังเรียบในบาน (Recessed door
handle) ด้านนอก ห้อง เป็นมือจับแบบด้าม (Tubular door handle)
- สวิทซ์เปิดประตูท้ังในห้องและนอกห้อง ให้ใช้แบบไม่ต้องสัมผัส เป็น
ชนิด Hand หรือ Foot Sensor อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือสามารถใช้ได้ทั้ง
2 ประเภท
- ระบบชุดขับเคล่ือน ประกอบไปด้วย
ระบบรางเล่ือน ท้าจากอลูมิเนียมขึ้นรูป , ลูกล้อลักษณะพิเศษ รางมี
กลไก ใช้โครงสร้างนูนในร่องเล่ือนเพ่ือท้าให้บานประตูตกลง (Sinking
downward) 45 องศา (15 มม.) และ เอียงปิดเข้าด้านใน (Inward
compress) 10 มิลลิเมตร ในจังหวะปิดประตู ท้าให้บานประตูเข้าไปอัด
กับวงกบประตู และพ้ืนท้าให้เกิดการปิดแน่น (Seal) โดยรอบท้ัง 4 ด้าน
- ระบบควบคุม ประกอบด้วยมอเตอร์ มอเตอร์รองรับน้้าหนักได้ 250
กิโลกรัม ผ่านมาตรฐานทดสอบ โดยใช้ไฟ 220V 150 W ชนิด Brush
Motor ขับโดยตรง หรือขับด้วยสายพาน การเปิด-ปิดประตูควบคุมด้วย
Microprocessor
- ความเร็วในการเปิด/ บาน : ระหว่าง 250 – 500 มิลลิเมตร /วินาที
ความเร็วในการปิด/ บาน : ระหว่าง 250 -500 มิลลิเมตร/ วินาที
Manual Opening Strength: ไม่เกิน 100 นิวตัน



หมวดงานสถาปัตยกรรม กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ พ.ศ. 2568

67

07 หมวดวงกบ กรอบบาน และบานประตู หน้าต่าง

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

- มีระบบ Hold-open/ Closing delay ตั้งแต่ 2-20 วินาที
- มีระบบป้องกันความปลอดภัยแบบ Safety stop-reverse cycle
หรือ แบบ Single beam photo electric cell คือ ถ้ามีสิ่งกีด
ขวางที่ประตู ประตูจะหยุดพร้อมท้ังจะเปิดออกเองโดยอัตโนมัติ
- มีระบบ Fail-safe โดยแบตเตอรี่ส้ารอง สามารถตั้งโปรแกรม ให้
ประตูเปิด-ปิดอัตโนมัติ เม่ือไฟฟ้าดับ หรือเม่ือชุดเปิด-ปิดอัตโนมัติ
ขัดข้อง
- ประตูชนิดปิดอากาศปิดแน่นทุกบานได้รับมาตรฐาน EN1026
- ผ่านการทดสอบการร่ัวไหล TIS 829-2563
,ASTM E283-04 ,TISI 829-2531
- รับประกันการใช้งานไม่ต่้ากว่า 2 ปี และ รับประกันมอเตอร์ไม่
ต่้ากว่า 5 ปี

07.15.3 ประตูบานเปิดเดี่ยวชนิด
กักแรงดัน Semi Air
Tight Swing door

- EN 12427
(2002) Class 4
- TISI 829-2531

- ประตูส้าเร็จรูปชนิด Insulated core ผลิตจากโรงงาน ผิวบานทั้ง
2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิเนต HPL (High Pressure Laminate)
ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 0.3 มม. มีคุณสมบัติ Anti Bacteria,
Lab grade, Anti Statistic surface ความหนารวมของบาน
ประมาณ 48–50 มม. ภายในบานผลิตจากวัสดุ Aluminum
honey comb หรือวัสดุเทียบเท่า กรอบบานท้าจากอลูมิเนียม
เคลือบสีผงอบ Powder coating
- ช่องมอง เป็นรูปสี่เหล่ียมขนาดไม่น้อยกว่า 50x50 ซม. ฝังเรียบ
เสมอผิวบาน (Double flush window) กระจกเป็นระบบ 2 ช้ัน
หนาไม่น้อยกว่า 6 มม. ต่อช้ัน
- ความหนาและขนาดหน้าตัดของอลูมิเนียมให้ เ ป็นไปตาม
มาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต
- บานพับ ชนิด HEAVY DUTY จ้านวน 4 ตัว ต่อบาน มาตรฐาน
ตามค้าแนะน้าของบริษัทผู้ผลิต
- มือจับด้านในห้องและด้านนอกห้องเป็นแบบด้าม
- ประตูชนิดปิดอากาศปิดแน่นทุกบานได้รับมาตรฐาน EN1026
- ผ่านการทดสอบการร่ัวไหล TIS 829-2563
,ASTM E283-04 ,TISI 829-2531
- รับประกันการใช้งานไม่ต่้ากว่า 2 ปี และ รับประกันมอเตอร์ไม่
ต่้ากว่า 5 ปี
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ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

07.15.4 ประตูบานเปิดชนิดกัก
แรงดันอัตโนมัติ Air
Tight Swing door

- EN 12427
(2002) Class 4
- TISI 829-2531

- ระบบทั้งหมดและวัสดุอุปกรณ์ ต้องได้ตามมาตรฐาน EN 12427
(2002) Class 4
- บานประตูผิวบานท้ัง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุ ลามิเนต HPL (High
Pressure Laminate) ความหนาแผ่นไม่ น้อยกว่า 0.3 มม. มี
คุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, Anti Statistic surface
ด้านล่างของบานประตูมีกลไกเล่ือนแผ่นยางลง (Drop seal) เพ่ือ
ปิดช่องว่างระหว่าง บานกับพ้ืน (Bottom sealed) ในขณะที่ปิด
ประตู
- วงกบประตู ท้ารางอลูมิเนียมข้ึนรูป ยึดกับขอบผนังท้ัง 3 ด้าน
(ด้านข้าง, ด้านบน) พร้อมติดยางสังเคราะห์ (Rubber gasket)
ชนิด EPDM โดยรอบบานพับ ชนิด Heavy duty จ้านวน 4 ตัว ต่อ
หน่ึงบาน มาตรฐานตามค้าแนะน้าของบริษัทผู้ผลิต
- มือจับ ด้านในห้อง และด้านนอกห้องเป็นมือจับแบบด้าม
(Tubular door handle)
- ระบบควบคุม การเ ปิด – ปิดประตูควบคุมด้วย Micro
processor
- มีระบบ Hold-open / Closing delay สามารถต้ังค่าได้ต้ังแต่ 2-
20 วินาที
- ความเร็วในการเปิด/ บาน (90 องศา) : ระหว่าง 2-4 วินาที
ความเร็วในการปิด/ บาน(90 องศา) : ระหว่าง 2-4/ วินาที
- มีระบบป้องกันความปลอดภัยแบบ Safety stop – Reverse
cycle คือ ถ้าชนสิ่งกีดขวางท่ีประตู ประตูจะหยุดพร้อมทั้งเปิดออก
เองโดยอัตโนมัติ
- สามารถเปิด – ปิด ประตูด้วยมือ (Manual) เมื่อไฟฟ้าดับ หรือ
เม่ือชุด เปิด – ปิด อัตโนมัติขัดข้อง
- สวิตช์เปิดประตูให้ใช้แบบไม่ต้องสัมผัส (Touchless switch) ท้ัง
ในห้อง และนอกห้อง
- ประตูชนิดปิดอากาศปิดแน่นทุกบานได้รับมาตรฐาน EN1026
- ผ่านการทดสอบการร่ัวไหล TIS 829-2563
,ASTM E283-04 ,TISI 829-2531
- รับประกันการใช้งานไม่ต่้ากว่า 2 ปี และ รับประกันมอเตอร์ไม่
ต่้ากว่า 5 ปี
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ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

07.16 ผนังบานเลื่อนก้ันห้องกัน
เสียงส้าเร็จรูป

- - คุณสมบัติผนังเล่ือนก้ันห้องเก็บเสียง ระบบโครงผนังเหล็ก และ
อลูมิเนียม ผนังฉากกรุ MDF BOARD หนาไม่น้อยกว่า 16 มม.
ภายในผนังฉากบรรจุฉนวน Fiberglass Wool ความหนาบานรวม
ไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร ระบบรางอลู มิ เ นียม ความแข็ง
Aluminum 6063-T6 หน้ากว้าง ไม่น้อยกว่า 10 ซม. ระบบข้อต่อ
รางอลูมิเนียมเลี้ยว 90° พร้อมตลับลูกปืนพิเศษรองรับกันชุดลูกรอก
ตกร่อง ระบบชุดลูกรอก Heavy Duty เคลื่อน 90° ระบบการล็อค
บานด้วยล้ิน บน-ล่าง โดยการใช้ Jack ภายใน ให้แรงอัดถึง150 KP
ระบบการลดเสียง STC 45 DB ASTM หรือดีกว่า ทดสอบโดยวิธี
ล็อคบานปกติ ไม่ใช้วิธีซิลิโคนอุดรอย
- ระบบผนังและข้อต่อราง วัสดุ Extruded Aluminum 6063-T6
ร่องใต้ท้องรางกว้าง 16 มม. หรือดีกว่า ระบบข้อต่อรางอลูมิเนียม
รูปมุมฉาก ไม่เป็นจุดสังเกตบนฝ้าเพดาน มีชุดลูกปืนพิเศษป้องกัน
การตกร่องระบบลูกรอกประกอบด้วย 4 Steel Ball Bearing
เคล่ือนที่มุมฉากพร้อมอีก 4 Ball Bearing กันกระแทกที่มุมลูกรอก
แกนชุดลูกรอง ½ น้ิว สปริงตัวได้เม่ือเข้ามุมข้อต่อ

07.18 อะลูมิเนียม เจือหน้าตัด
รูปต่าง ๆ

284-2560 - เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีได้รับใบอนุญาตจากสานักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.)
- รายละเอียดรูปแบบและข้อกาหนดต่าง ๆ ของหน้าตัดให้เป็นไป
ตามท่ีกองแบบแผนก้าหนด
- การขอใช้อลูมิเนียมประตู หน้าต่าง ให้จัดท้าSHOP DRAWING
แสดงรายละเอียดหน้าตัดและความหนาของอลูมิเนียม อุปกรณ์
ต่างๆท่ีจะใช้จริงต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบ
ก่อนด้าเนินการ
หน้าตัดอลูมิเนียมของวงกบหน้าต่างกระจกติดตายและช่องแสง
กระจกติดตายข้ึนอยู่กับรูปแบบของการติดตั้งกระจก
- วงกบประตูด้านบน-ล่าง วงกบด้านซ้าย-ขวา ความหนาอลูมิเนียม
หนาไม่น้อยกว่า 2.00 มม.
- อุปกรณ์ประกอบอ่ืน ๆ ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า 1.75
มม.
หน้าตัดอลูมิเนียมของประตูบานสวิงคู่-บานสวิงเดี่ยว
- วงกบประตูด้านบน ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า 2.8 มม.
- วงกบประตูด้านซ้าย-ขวา ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า
2.0 มม.
- กรอบบาน ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า 2.2 มม.
- คานผลักกลาง ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า 3.0 มม.
- ธรณีประตูความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า 2.0 มม. กรณีบาง
ห้องบริเวณห้องผ่าตัด ไอซียู หรืออ่ืนๆ ท่ีต้องการพ้ืนเรียบเพ่ือเข็ญ
เตียงให้ตัดธรณีออกเหลือเฉพาะตรงท่ีบิดบานพับจุดหมุนริมวงกบ
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ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

หน้าตัดอลูมิเนียมของประตูบานเลื่อน (บานเลื่อนรางบน)
- วงกบประตูด้านบน ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า 2.8 มม.
- วงกบประตูด้านซ้าย-ขวา ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า
2.0 มม.
- กรอบบานประตูบานเล่ือน ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า
2.2 มม.
- กรอบบานกระจกติดตาย ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า
2.0 มม.
หน้าตัดอลูมิเนียมของประตูบานเลื่อน (บานเลื่อนรางล่าง)
- วงกบประตูด้านบน วงกบด้านซ้าย-ขวา ความหนาอลูมิเนียมหนา
ไม่น้อยกว่า 2.0 มม.
- อุปกรณ์ประกอบอ่ืน ๆ คิ้วในรอบวงกบ ความหนาอลูมิเนียมหนา
ไม่น้อยกว่า 1.5 มม.
- กรอบบานประตูบานเล่ือน ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า
1.5 มม.
- กรอบบานกระจกติดตาย ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า
1.5 มม.
หน้าตัดอลูมิเนียมของหน้าต่างบานเล่ือน (บานเลื่อนรางล่าง)
- วงกบประตูด้านบน-ล่าง วงกบด้านซ้าย-ขวา ความหนาอลูมิเนียม
หนาไม่น้อยกว่า 2.0 มม.
- อุปกรณ์ประกอบอ่ืน ๆค้ิวในรอบวงกบ ความหนาอลูมิเนียมหนา
ไม่น้อยกว่า 1.5 มม.
- กรอบบานประตูบานเล่ือน ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า
1.5 มม.
- กรอบบานกระจกติดตาย ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า
1.5 มม.
หน้าตัดอลูมิเนียมของหน้าต่างบานกระทุ้ง บานเปิด
- วงกบประตูด้านบน-ล่าง วงกบด้านซ้าย-ขวา ความหนาอลูมิเนียม
หนาไม่น้อยกว่า 2.0 มม.
- อุปกรณ์ประกอบอ่ืน ๆ คิ้วในรอบวงกบ ความหนาอลูมิเนียมหนา
ไม่น้อยกว่า 2.0 มม.
- กรอบบาน ความหนาอลูมิเนียมหนาไม่น้อยกว่า 2.0 มม.
หน้าตัดอลูมิเนียมของประตูบานเปิด
- วงกบประตูด้านบน วงกบด้านซ้าย-ขวา ความหนาอลูมิเนียมหนา
ไม่น้อยกว่า 2.0 มม.
หน้าตัดอลูมิเนียมของหน้าต่างบานบานเกล็ด
- วงกบประตูด้านบน-ล่าง วงกบด้านซ้าย-ขวา ความหนาอลูมิเนียม
หนาไม่น้อยกว่า 2.0 มม.
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คุณลักษณะเฉพาะ

ผู้ติดต้ังวงกบและกรอบ
บานประตู-หน้าต่าง
อะลูมิเนียม

744-2530
829-2531

ผู้ประกอบและติดตั้ง ตามมาตรฐาน มอก.744-2530
และ มอก.829-2531 ต้องส่งตัวอย่างประกอบติดต้ัง
ประตู หน้าต่าง อลูมิเนียม ซ่ึงมีรายละเอียดหน้าตัด
และอุปกรณ์ต่างๆตามท่ีรูปแบบก้าหนดให้ครบถ้วน
ส่งให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาก่อน
ด้าเนินการ เป็นนิติบุคคลตามกฎหมาย ซึ่ งจด
ทะเบียนในประเทศไทยมีประสบการณ์ในการ
ประกอบและติดต้ังประตู หน้าต่างอลูมิเนียม มาไม่
น้อยกว่า 5 ปี จะต้องมีช่างช้านาญการในการ
ประกอบและติดต้ัง ประตู หน้าต่างอลูมิเนียม มี
ประสบการณ์ในการประกอบและติดตั้ งประตู
หน้าต่างอลูมิเนียม ในอาคารของหน่วยงานราชการ
หรือรัฐวิสาหกิจ หรือเอกชนที่เช่ือถือได้ มาแล้วอย่าง
น้อย 5 โครงการ โดยแต่ละโครงการจะต้องมีมูลค่า
โดยประมาณของประตู หน้าต่างอลูมิเนียม ไม่น้อย
กว่าร้อยละ 50 ของงานประตู หน้าต่างอลูมิเนียม ท่ี
แสดงความจ้านงขอเป็นผู้ประกอบและติดต้ัง โดยมี
หลักฐานประกอบให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง
พิจารณาเห็นชอบผู้ประกอบติดต้ัง จะต้องรับประกัน
ผลงานเป็นเวลาอย่างน้อย 2 ปี นับจากวันท่ีส่งมอบ
อาคารเรียบร้อยแล้ว โดยมีหนังสือรับประกันเป็น
ลายลักษณ์อักษรมอบแก่เจ้าของอาคารก่อนวันตรวจ
รับงานงวดสุดท้ายและถือเป็นส่วนหนึ่งของสัญญา
และพร้อมที่จะเข้ามาด้าเนินการซ่อมแซมแก้ไข
ปรับปรุงให้อยู่ในสภาพใช้ การได้ดีเม่ือได้รับแจ้ง
ปัญหาภายในระยะเวลาอันรวดเร็วและสมควร
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ระบบประตูหน้าต่าง (บานเล่ือน บานกระทุ้ง บานช่องแสง) สําหรับกรอบอาคาร

หัวข้อ ไทย (มาตรฐาน) พัฒนา ยูโร

เส้นอลูมิเนียม กระบวนการผลิต อลูมิเนียมอัดรีด (Aluminium Extrusion)
เกรดอลูมิเนียม ใช้อะลูมิเนียมเกรด 6063 T5
การรับรองมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.284-2560: อะลูมิเนียมเจือข้ึนรูป
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.218-2520: อะลูมิเนียมชุบผิว

ผิวอลูมิเนียม สีพ่น Powder Coating หนาไม่น้อยกว่า 60 ไมครอน
สีชุบ Anodizing หนาไม่น้อยกว่า 10(+/-2) ไมครอน

Performance การทดสอบ
ประสิทธิภาพการร่ัวซึม
น้้า, การรั่วซึมอากาศ,
และการต้านทานแรงลม

ไม่มีผลทดสอบ บานเลื่อน, บานเปิด/กระทุ้งผ่าน
การทดสอบเทียบเท่า
มอก.744-2563 ณ ศูนย์ทดสอบ
ประต-ูหน้าต่างและระบบผนัง
กระจกส้าหรับงานอาคาร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
- การทดสอบแรงเปิด – ปิด ตาม
มาตรฐาน
- การทดสอบการรั่วซึมของน้้า
300 Pa
- การรั่วซึมอากาศ
บานเลื่อน
ความดันด้านบวก 120 Pa
ความดันด้านลบ -75 Pa

บานเปิด/กระทุ้ง
ความดันด้านบวก/ด้านลบ

300 Pa
- การต้านทานแรงลม ความดัน
ด้านบวก/ด้านลบ 2,000 Pa
- การทดสอบแรงพิสูจน์ ความ
ดันด้านบวก/ด้านลบ 3,000 Pa

บานเลื่อน,บานเปิด/กระทุ้งผ่าน
การทดสอบเทียบเท่า
มอก.744-2563 และ มอก.829-
2563 ณ ศูนย์ทดสอบประต-ู
หน้าต่างและระบบผนังกระจก
ส้าหรับงานอาคาร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
การทดสอบแรงเปิด – ปิด ตาม
มาตรฐาน
การทดสอบการรั่วซึมของน้้า 300
Pa
การรั่วซึมอากาศ ความดันด้าน
บวก/ด้านลบ 300 Pa
การต้านทานแรงลม ความดันด้าน
บวก/ด้านลบ 2,000 Pa
การทดสอบแรงพิสูจน์ ความดัน
ด้านบวก/ด้านลบ 3,000 Pa

การออกแบบ
ระบบ

การรองรับความหนา
กระจก

รองรับความหนากระจก
4-6 มม.

รองรับความหนากระจก 6-15
มม. จึงสามารถใส่กระจกที่มี
ความหนาข้ึนได้

รองรับกระจกได้ต้ังแต่ 6-22 มม.
หรือสามารถใส่กระจกอินซูเลทได้

การป้องกันส่ิง
แปลกปลอม
(เช่น เสียง ฝุ่น แมลง
จิ้งจก)

ป้องกันได้ในระดับ
มาตรฐาน

มีการออกแบบโพรไฟล์ให้สามารถใส่สักหลาดและซีลยาง รวมถึง
อุปกรณ์เสริมเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพประตูหน้าต่างให้ดีข้ึน เทียบเท่า
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.744-2563 และ มอก.829-
2563

ระบบล็อค รองรับระบบล็อคจุด
เดียว

รองรับระบบล็อคจุดเดียว
และล็อคหลายจุดได้ในบางรุ่น

รองรับระบบล็อคจุดเดียว
และล็อคหลายจุดได้ในบางรุ่น
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ระบบประตูหน้าต่าง (บานเล่ือน บานกระทุ้ง บานช่องแสง) สําหรับกรอบอาคาร
หัวข้อ ไทย (มาตรฐาน) พัฒนา ยูโร

ดีไซน์/ความ
สวยงาม

ลักษณะบาน ท้าบานขนาดมาตรฐาน
ท่ัวไป

กรอบสมมาตร เข้ามุมแน่นหนา
มีท้ังกรอบสลิม และ กรอบใหญ่
รองรับรูปลักษณ์ท่ีหลากหลาย

กรอบสมมาตร เข้ามุมแน่นหนา
กรอบบานใหญ่ มีมิติ รองรับบาน
ขนาดใหญ่

สีอลูมิเนียม สีมาตรฐาน เช่น สี NA
(สีเงินอลูมิเนียม) สีขาว สี
ด้า สีชา

มีตัวเลือกสีท่ีหลากหลายมากข้ึนจากสีมาตรฐาน เช่น สีเทา สีลายไม้
สีแชมเปญ

ข้อแนะน้า เหมาะส้าหรับงาน
แนวราบที่มีขนาดบานไม่
ใหญ่เกิน 2.2 เมตร
ต้องการตรวจสอบวัสดุ
ด้วยความหนา และมี
ราคาย่อมเยาท่ีสุด

เหมาะส้าหรับงานแนวราบ หรือใช้กับอาคารที่ไม่จ้ากัดความสูง ท่ี
ต้องการคุณสมบัติการกันน้้าในสภาวะฝนตกหนัก หรือ มีพายุ หรือ อยู่
ในพ้ืนที่ลมปะทะ โดยไม่มีชายคาปกป้องหรือห้องท่ีต้องการความเงียบ
สงบ ไม่มีการกระพือของบาน ไม่มีเสียงหวีดลม ต้องการความมั่นคง
แน่นหนาของบานประต-ูหน้าต่าง เป็นพิเศษ (ความแข็งแรงของโครง
กรอบอลูมิเนียมข้ึนอยู่กับผลการค้านวณ)
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07 หมวดวงกบ กรอบบาน และบานประตู หน้าต่าง

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

07.19 วงกบ และกรอบบาน
ประตู-หน้าต่าง เหล็กรีด
ร้อน และพับข้ึนรูป (ชนิด
อบสีและไม่อบสี)

- ผลิตจากเหล็กด้า (รีดร้อน) หนา 1.6 มม. พับขึ้นรูป ขนาดวง
กบ 2 x 4” กรอบบานเหล็กรูปร่างตัว Z เช่ือมรอยต่อเป็นเนื้อ
เดียวกันและเจียรเรียบมองไม่เห็นรอยต่อรอยเช่ือมที่มุมบาน
หรือมุมวงกบ อัดกระจกด้วยค้ิวอลูมิเนียมและยาแนวทับด้วย
ซิ ลิ โคน อุปกรณ์ประกอบครบชุด ผลิตภัณฑ์ จะต้องไ ด้
มาตรฐานอุตสาหกรรมหรือมาตรฐานสากลอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง

07.20 วงกบ และกรอบบาน
ประตู-หน้าต่าง เหล็ก
เคลือบเย็น (TREPAINTED
COLD ROLL
FROMING)

1288-2538 ผลิตจากเหล็กแผ่นกัลวาไนซ์ (เหล็กเคลือบสังกะสี) ชนิด Hot
dipped Galvanized ความหนาชั้นเคลือบสังกะสีไม่น้อยกว่า
220 กรัมต่อตารางเมตร ต่อสองด้าน (เกรด Z22) ตามมาตรฐาน
JIS G3302 รีดข้ึนรูปด้วยวิธีรีดเย็น (Cold roll forming) จาก
เคร่ืองรีดเหล็กรูปแบบวงกบ ขนาด 2x4” ความหนาเหล็กไม่น้อย
กว่า 1 มม. อัดกระจกด้วยยางอัดกระจกอบสีพาวเดอร์ อุปกรณ์
ครบชุด ประกอบส้าเร็จจากโรงงาน ตัวผลิตภัณฑ์ จะต้องได้
มาตรฐานอุตสาหกรรม หรือมาตรฐานสากลอืน่ ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง

07.21 กระจกแผ่น 54-2516 -
07.22 กระจกโฟลต 880-2547 -
07.23 กระจกโฟลตตัดแสง 1344-2541 -
07.24 กระจกนิรภัยเทมเปอร์ 965-2537 -
07.25 กระจกนิรภัยหลายช้ัน (ลา

มิเนต)
1222-2539 -

07.26 กระจกป้องกันรังสี X-RAY - กระจกตะก่ัว หนาไม่น้อยกว่า 10 มม. สามารถป้องกันรังสี
เอกซเรย์ได้มีความใส อมเหลือง มีน้้าหนักมาก แข็งแรง
ทนทาน ค่ า ก า ร ป้ อ ง กั น รั ง สี เ อ กซ เ ร ย์ (Radiation
Protection) ต้องผ่านการรับรองคุณภาพด้วยใบรับรองจาก
รมวิทยาศาสตร์การแพทย์ และกระทรวงสาธารณสุขแห่ง
ประเทศไทย ขนาดใหญ่สุดไม่เกิน 120x240 เซนติเมตร และ
ขนาดมาตรฐานอยู่ที่ 100x200 เซนติเมตร กรอบกระจก ท้า
ด้วยอลูมิเนียม อบสี เพาเดอร์โค้ด อลูมิเนียมมีความหนา 1.2
มม. กรุด้วยวัสดุกันรังสีรอบด้าน หนาไม่ต้่ากว่าตะกั่ว 2 มม.
ภายในท้ัง 4 ด้าน โดยกรุให้ เป็นรูป ตัว U และให้มีลักษณะ
เหลื่อมทับกัน และซับกรอบกระจก ผลิตจากไม้โครงไม้เนื้อ
แข็งปิดทับด้วยลามิเนตสีขาว เพื่อความสวยงาม ภายในกรุ
ตะกั่วหนา ไม่น้อยกว่า 2 มม. รอบด้าน
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08 หมวดอุปกรณ์ประตู หน้าต่าง
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08 หมวดอุปกรณ์ประตู หน้าต่าง

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

08.1 อุปกรณ์เกล็ด ปรับมุม
อะลูมิเนียม

- อุปกรณ์มือจับคันโยก ชนิดล็อคได้ เกล็ดเฟืองทอง เหลืองหรือ
โลหะชุบแกนเป็นทองเหลือง

08.2 โครงบานเกล็ดหน้าต่าง
ปรับได้

มอก.778-2531 -

08.3 อุปกรณ์เกล็ด ปรับมุม
เหล็กอบสี

- อุปกรณ์มือจับคันโยก ต้องเป็นทองเหลือง หรือโลหะชุบแข็ง

08.4 กลอนชนิดฝังเรียบ เสมอ
ผิวบาน

- ผลิตจากสแตนเลส SUS 304

08.5 กลอนสแตนเลส สกรู
ยึดสแตนเลส (กลอนท่ี
ระบุวัสดุอ่ืน ให้ใช้เป็นส
แตนเลส)

- ผลิตจากสแตนเลส SUS 304

08.6 กุญแจก้านบิด - ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 ระบบลูกปืน ทองเหลือง

08.6.1 ระบบล็อค Mortise
locks

- ระบบล็อค Mortise locks (รุ่นแยกกุญแจอยู่นอกก้านบิด) ไม่
น้อยกว่า 6 ร่อง PINS สามารถเซทมาสเตอร์คีย์ ร่วมกับประตู
เหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตูอลูมิเนียมประตูบานเปลือย

08.6.2 ระบบก้านบิดล็อคในตัว
6 ร่อง PINS

756-2535 ระบบก้านบิดล็อคในตัว 6 ร่อง PINS สามารถเซทมาสเตอร์คีย์
(Master key) ร่วมกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตู
อลูมิเนียมประตูบานเปลือย

08.7 กุญแจฝังบาน - ใช้ส้าหรับประตูบานเลื่อน,บานเปิดทางเดียว,บานเปิด2ทาง
แผ่นเพลทผลิตจากสแตนเลส SUS 304 ระบบลูกปืนไม่น้อย
กว่า 6ร่อง PINS สามารถเซทมาสเตอร์คี ย์ (Master key)
ร่วมกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตูอลูมิเนียมประตูบาน
เปลือย

08.8 กุญแจลูกบิด - ให้ใช้ระบบลูกปืนไม่น้อยกว่า 6ร่อง PINS ผลิตจากสแตนเลส
SUS 304 ส้าหรับอาคารท่ีมีกุญแจลูกบิดจ้านวนตั้งแต่ 20 ชุด
ข้ึนไป (ไม่รวมกุญแจลูกบิดห้องน้้ า ) ต้องมีมาสเตอร์คี ย์
ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน มอก.756-2535 สามารถ
เซตมาสเตอร์คี ย์ (Master key) ร่วมกับประตูเหล็กหนีไฟ
ประตูไม้ ประตูอลูมิเนียมประตูบานเปลือย

08.9 กุญแจเสริมความ
ปลอดภัย (Dead Bolt)

- ผลิตจากสแตนเลสSUS 304 ไส้กุญแจใช้ระบบลูกปืนไม่น้อย
กว่า 6 ร่อง PINS สามารถมาสเตอร์คีย์(Master key) ร่วมกับ
ประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตูอลูมิเนียม ประตูบานเปลือย
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08 หมวดอุปกรณ์ประตู หน้าต่าง

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

08.10 ขอรับ ขอสับ หรือมือจับ
Door Stop ท้าด้วยส
แตนเลส

- ผลิตจากสแตนเลส SUS 304

08.11 DOOR CLOSER - มีวาล์วการปิดประตู 2 จังหวะ ชนิดเปิดค้างได้ไม่น้อยกว่า 90
องศา ในกรณีของประตูหนีไฟ ไม่มีระบบเปิดตั้งค้าง
กรณีของประตูหนีไฟ ไม่มีระบบเปิดตั้งค้าง

08.12 อุปกรณ์ช่วยปิดประตู
ส้าหรับบานผลัก 2 ทาง
ชนิดฝังพ้ืน และฝังในวง
กบ

1101-2535 บานสวิงพับฝังพ้ืนและวงกบสามารถเปิดตั้งค้างได้ 90 องศา 2
ทิศทาง ผลิตภัณฑ์จะต้องได้ตามมาตรฐาน

08.13 บานพับปรับมุมชนิดฝืด 862-2532 ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 และผลิตภัณฑ์จะต้องไ ด้
มาตรฐาน มอก.

08.14 บานพับ 4 แขน สแตน
เลส

- ผลิตจากสแตนเลส SUS 304

08.15 บานพับ 2 ปีก 759-2531 ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 แหวนลูกปืน 2 หรือ 4 แหวน
จะต้องได้

08.16 บานพับกระจกเปลือย
STAINLESS
STEEL GLASS
DOOR HINGES

- ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 ไส้กุญแจใช้ระบบลูกปืนไม่น้อย
กว่า 6 ร่องPINS สามารถเซท มาสเตอร์คีย์ (Master key)
ร่วมกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม้ ประตูอลูมิเนียม

08.17 อุปกรณ์รางเลื่อน (ประตู
หน้าต่างประเภทไม้)

- พิจารณาจากน้้าหนักของบาน และหารายละเอียดเพิ่มเติมจาก
ผลิตภัณฑ์ ลูกล้อบานเลื่อนเดี่ยว บานเลื่อนคู่ และชนิด 4 ล้อ
รางแขวน ต้องเป็นชนิดระบบลูกปืนตลับเท่าน้ัน

08.18 กันชนลูกปืนประกบ
เดือยกันชนแม่เหล็ก

- -

08.19 กันชนแม่เหล็ก - -
08.20 กุญแจเสริมความ

ปลอดภัย
(DEAD BOLT)

- ผลิตจากสแตนเลสแท้ SUS 304 ไส้กุญแจใช้ระบบลูกปืนไม่
น้อยกว่า 6 ร่อง PINS
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09 หมวดสี และวัสดุประกอบ
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09 หมวดสี และวัสดุประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐาน/

มาตรฐานอ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

09.1 สทีาผนัง/ สีรองพ้ืน
(สีน้้าอะคริลิค : Acrylic
Emulsion Paint)

1123-2564
ฉลากเขียว

1. งานก่อสร้างพ้ืนผิวปูนฉาบใหม่
ส้าหรับปูนใหม่ สีรองพื้น น้้ายารองพื้น และ
ผลิตภัณฑ์ชนิดอ่ืนๆ ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูงสุด
ของผลิตภัณฑ์น้ันๆ เป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันกับสี
ทาทับหน้า และเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันท้ัง
โครงการ

2. งานก่อสร้างปรับปรุง
ส้าหรับปูนเก่า สีรองพื้น น้้ายารองพื้น และ
ผลิตภัณฑ์ชนิดอ่ืนๆ ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูงสุด
ของผลิตภัณฑ์น้ันๆ เป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันกับสี
ทาทับหน้า เป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันท้ังโครงการ
และเป็นสีเฉพาะที่ใช้ส้าหรับงานปูนเก่าเท่าน้ัน

3. สีรองพื้น : ให้ใช้สีรองพ้ืนชั้นคุณภาพเฉพาะรุ่น
เดียวกันกับสีทับหน้าตามท่ีระบุไว้ในผลิตภัณฑ์
เท่าน้ัน

4. ให้ทาสีรองพ้ืนเอนกประสงค์กันความช้ืนบริเวณ
พ้ืนท่ีผิวอาคารท้ังหมด ส้าหรับพ้ืนท่ีผิวอาคาร
ตั้งแต่ระดับผิวดินถึงระดับ +1.00 ม. จากระดับ
พ้ืนช้ันล่าง(Groud Floor)/ช้ันท่ี 1(First Floor)
ของอาคาร

5. แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุ่นน้ันๆ ต้องแสดง
ข้อความว่า “รับประกันไม่น้อยกว่า 15 ปี” ใน
แคตตาล็อคที่ใช้อย่างแพร่หลายในท้องตลาด

6. สีทุกประเภท/ ชนิดท่ีใช้ในโครงการ/ อาคาร ให้
รับประกันคุณภาพ(Warranty) ระยะเวลาไม่น้อย
กว่า 15 ปี นับจากวันท่ีเจ้าของได้รับมอบโครงการ
/ อาคาร

7. อาคารท่ีสร้างในเขตพ้ืนที่ภาคเหนือ ภาคใต้ และ
พ้ืนท่ีติดทะเล พ้ืนท่ีบนเกาะ พ้ืนท่ีท่ีอากาศมี
ความชื้นสูง และช้ันใต้ดินของทุกอาคาร (ช้ันท่ีพื้น
ต่้ากว่าระดับถนนหน้าอาคาร 1 เมตรข้ึนไป ) ให้ผู้
รับจ้างทาสีรองพ้ืนอเนกประสงค์กันความชื้น
ของย่ีห้อสีน้ันๆ แทนสีรองพ้ืนท่ัวไป ก่อนการทาสี
ทับหน้า

8.ข้อก้าหนดแนบท้าย
- ช่ือรุ่นอาจเปลี่ยนแปลงได้ ให้ใช้ช่ือรุ่นเป็นปัจจุบัน
โดยต้องมีคุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกว่า
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09 หมวดสี และวัสดุประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐาน/

มาตรฐานอ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

09.2 สีทาผนัง/ สีทาทับหน้า/สีทา
ภายนอก (Exterior)
(สีน้้าอะคริลิค : Acrylic
Emulsion Paint)

2321-2564, 2514-
2564ฉลากเขียว

1. สีทาภายนอก : ผ่านการทดสอบ การทนสภาวะ
อากาศ (QUV) /Hrs จากสถาบันกลาง ไม่น้อยกว่า
4,000 ชั่วโมง จากสถาบันกลาง ได้ฉลากเขียว และ
ฉลาก Carbon Foot Print (CFP) ในเร่ืองส่ิงแวดล้อม
2. แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุ่นน้ันๆ ต้องแสดง
ข้อความว่า “รับประกันไม่น้อยกว่า 15 ป”ี ในแคตตา
ล้อคท่ีใช้อย่างแพร่หลายในท้องตลาด
3. สีทุกประเภท/ ชนิดท่ีใช้ในโครงการ/ อาคาร ให้
รับประกันคุณภาพ (Warranty) ระยะเวลาไม่น้อยกว่า
15 ปี นับจากวันท่ีเจ้าของได้รับมอบโครงการ/ อาคาร
4. ให้ใช้ฟิล์มสีแบบก่ึงเงา
5. ข้อก้าหนดแนบท้าย
6. ชื่อรุ่นอาจเปลี่ยนแปลงได้ ให้ใช้ชื่อรุ่นเป็นปัจจุบัน
โดยต้องมีคุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกว่า

09.3 สีทาผนัง/ สีทาทับหน้า/สีทา
ภายใน (Interior)
(สีน้้าอะคริลิค : Acrylic
Emulsion Paint)

2321-2564, 2514-
2564ฉลากเขียว

1. สีทาภายใน : ผ่านการทดสอบการขัดถู (Scrub
Test)/ รอบ ไม่น้อยกว่า 200,000 รอบจากสถาบัน
กลาง ได้ฉลากเขียว และฉลาก Carbon Foot Print
(CFP) ในเรื่องสิ่งแวดล้อม และคุณสมบัติในการ
ป้องกันเชื้อแบคทีเรีย LOW VOC. ฉลากเขียวไทย
2. แคตตาล็อคของสีทาภายในรุ่นนั้นๆ ต้องแสดง
ข้อความว่า “รับประกันไม่น้อยกว่า 15 ป”ี ในแคตตา
ล้อคท่ีใช้อย่างแพร่หลายในท้องตลาด
3. สีทุกประเภท/ ชนิดท่ีใช้ในโครงการ/ อาคาร ให้
รับประกันคุณภาพ(Warranty) ระยะเวลาไม่น้อยกว่า
15 ปี นับจากวันท่ีเจ้าของได้รับมอบโครงการ/ อาคาร
5. ให้ใช้ฟิล์มสีแบบก่ึงเงา
6. ข้อก้าหนดแนบท้าย
7. ชื่อรุ่นอาจเปลี่ยนแปลงได้ ให้ใช้ชื่อรุ่นเป็นปัจจุบัน
โดยต้องมีคุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกว่า

09.4 สทีาฝ้าเพดาน
(สีน้้าอะคริลิค : Acrylic
Emulsion Paint)

2321-2564
2514-2564ฉลากเขียว

1. ส้าหรับ สีรองพ้ืน น้้ายารองพื้น และผลิตภัณฑ์ชนิด
อื่นๆ ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูงสุดของผลิตภัณฑ์นั้นๆ
ต้องแสดงข้อความว่า “รับประกันไม่น้อยกว่า 15 ปี”
ในแคตตาล้อคที่ใช้อย่างแพร่หลายในท้องตลาด
2. สีรองพ้ืน : ให้ใช้สีรองพ้ืนชั้นคุณภาพเฉพาะรุ่น
เดียวกันกับสีทับหน้าตามท่ีระบุไว้ในผลิตภัณฑ์เท่านั้น
3. ทนทานต่อด่างและคราบเกลือในปูนป้องกันการเกิด
เชื้อรา
4. ให้ใช้ฟิล์มสีแบบด้าน
5. ข้อก้าหนดแนบท้าย
6. ชื่อรุ่นอาจเปลี่ยนแปลงได้เป็นปัจจุบันโดยต้องมี
คุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกว่า
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09 หมวดสี และวัสดุประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐาน/

มาตรฐานอ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

09.5 สีทาโลหะ/ ไม้
(สีน้้ามัน/ สีเคลือบเงา :
Enamel Paint)

327-2553 และ
2625-2557

1.ส้าหรับ สีรองพ้ืน น้้ายารองพื้น และผลิตภัณฑ์ชนิด
อื่นๆ ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูงสุดของผลิตภัณฑ์นั้นๆ

2. สีรองพ้ืนกันสนิม : สีรองพ้ืนโลหะ : ส้าหรับงาน
เหล็กทั่วไป ให้ใช้สีรองพ้ืนชนิดแอลคีดผสมผงสีกัน
สนิมซิงก์ฟอสเฟต ตามมาตรฐาน 2386-2555

3. สีรองพ้ืนโลหะส้าหรับโครงสร้างหลัก : ให้ใช้รองพ้ืน
กันสนิมชนิดอิพ็อกซ่ีผสมซิงก์ฟอตเฟต ความหนา
ฟิล์มไม่น้อยกว่า 100 ไมครอน ผ่านการทดสอบการ
ยึดเกาะตามมาตรฐานทดสอบ ASTM 3359 691-
2547

4. สีรองพ้ืนไม้ : สีรองพ้ืนไม้ ให้ใช้สีรองพ้ืนไม้
อะลูมิเนียม จากแอลคีดเรซินและผงสีอะลูมิเนียม
ป้องกันยางไม้ได้ดี ปราศจากโลหะหนักอันตราย
ตะกั่วและปรอท ตามมาตรฐาน 2625-2557

5. ข้อก้าหนดแนบท้าย
6. ชื่อรุ่นอาจเปลี่ยนแปลงได้เป็นปัจจุบันโดยต้องมี
คุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกว่า

09.6 สีทาพื้น/ สีอิพ๊อกซ่ี
(Epoxy : EP)

- 1.ส้าหรับ สีรองพ้ืน น้้ายารองพื้น และผลิตภัณฑ์ชนิด
อื่นๆ ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูงสุดของผลิตภัณฑ์นั้นๆ

2. สีทาพ้ืนชนิดฟิล์มบาง
สีรองพ้ืน : ใช้สีรองพ้ืนชนิดอิพ็อกซ่ีส้าหรับงานพ้ืนขัด
หยาบ ทาจ้านวน 1 รอบความหนาฟิล์มไม่น้อยกว่า
50 ไมครอน

สีทับหน้า : ใช้สีทับหน้าชนิดอิพ็อกซ่ีโดยมีความหนา
รวม ไม่น้อยกว่า 200 ไมครอน

3. สีทาพ้ืนชนิดฟิล์มหนา
สีรองพ้ืน : ใช้สีรองพ้ืนชนิดอิพ็อกซ่ีส้าหรับงานพ้ืนขัด
มัน จ้านวน 1 รอบ

สีทับหน้า : ใช้สีทับหน้าชนิดอิพ็อกซ่ีชนิด SELF
LEVELING โดยมีความหนารวม ไม่น้อยกว่า 1000
ไมครอน

4.ข้อก้าหนดแนบท้าย
5.ชื่อรุ่นอาจเปลี่ยนแปลงได้เป็นปัจจุบันโดยต้องมี
คุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกว่า

09.7 สีทาพื้น/ สีโพลียูรีเทน
(Polyurethane : PU)

- 1.ส้าหรับ สีรองพ้ืน น้้ายารองพื้น และผลิตภัณฑ์ชนิด
อื่นๆ ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูงสุดของผลิตภัณฑ์นั้นๆ

2. สีทาพ้ืน
สีรองพ้ืน : ใช้สีรองพ้ืนโพลียูรีเทนส้าหรับงานพ้ืนขัด
หยาบ ทาจ้านวน 1 รอบความหนาฟิล์มไม่น้อยกว่า
50 ไมครอน

สีทับหน้า : ใช้สีทับหน้าโพลียูรีเทนโดยมีความหนา
รวม ไม่น้อยกว่า 50 ไมครอน

3.ข้อก้าหนดแนบท้าย
4.ชื่อรุ่นอาจเปลี่ยนแปลงได้เป็นปัจจุบันโดยต้องมี
คุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกว่า
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09 หมวดสี และวัสดุประกอบ

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐาน/

มาตรฐานอ่ืนๆ
คุณลักษณะเฉพาะ

09.8 สีท้าพื้นผิว/
สี TEXTURE

- 1. วัสดุพ่น ฉาบ กล้ิงเหมาะส้าหรับงานตกแต่ง
อาคารชนิดของฟิล์มสีด้าน

2. สีรองพื้น : ให้ใช้สีรองพ้ืนชั้นคุณภาพเฉพาะรุ่น
เดียวกันกับสีทับหน้าตามท่ีระบุไว้ในผลิตภัณฑ์
เท่าน้ัน

3. ให้ใช้สีทาทับหน้าชนิดภายนอก และภายในรุ่น
เดียวกับอาคาร

4.ข้อก้าหนดแนบท้าย
5.ช่ือรุ่นอาจเปลี่ยนแปลงได้เป็นปัจจุบันโดยต้องมี
คุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกว่า

ข้อกําหนดแนบท้าย

ก.ข้อกําหนดเพิ่มเติม/ คุณลักษณะเฉพาะ
1. ให้ใช้สีตามรุ่นท่ีก้าหนดไว้ โดยมีข้อก้าหนดเพ่ิมเติมดังน้ี

1.1 ให้ผู้รับจ้างใช้สีทาผนัง/ สีรองพื้น (สีน้้าอะคริลิค : Acrylic Emulsion Paint), สีทาผนัง/ สีทาทับหน้า/สีทา
ภายนอก (Exterior) (สีน้้าอะคริลิค : Acrylic Emulsion Paint), สีทาผนัง/ สีทาทับหน้า/สีทาภายใน (Interior) (สีน้้าอะคริ
ลิค : Acrylic Emulsion Paint) และสีทาฝ้าเพดาน (สีน้้าอะคริลิค : Acrylic Emulsion Paint) ตามรุ่นท่ีก้าหนดในตาราง
และเป็นสีผลิตภัณฑ์เดียวกัน ท้ังโครงการ

1.2 ส้าหรับสีทาโลหะ/ ไม้ (สีน้้ามัน/ สีเคลือบเงา : Enamel Paint), สีทาพ้ืน/ สีอิพ๊อกซ่ี (Epoxy : EP), สีทา
พ้ืน/ สีโพลียูรีเทน (Polyurethane : PU) และสีท้าพ้ืนผิว/ สี TEXTURE ท่ีใช้สีผลิตภัณฑ์อื่นๆ นอกเหนือจากผลิตภัณฑ์
ตามข้อ 1.1 ให้ใช้รุ่นท่ีมีคุณภาพสูงสุดของผลิตภัณฑ์น้ันๆ

2. ผลิตภัณฑ์สีท่ีน้ามาขออนุมัติ ต้องประกอบด้วยเอกสารดังน้ี
2.1 แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุ่นน้ันๆ ต้องแสดงข้อความว่า “รับประกันไม่น้อยกว่า 15 ปี” ในแคตตา

ล้อคที่ใช้อย่างแพร่หลายในท้องตลาด ซ่ึงสามารถหาได้ในห้าง Moderntrade ทั่วไปและ Dealer ขายสีและอุปกรณ์
ก่อสร้าง

2.2 เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑ์สี แสดงเอกสารระบุการรับประกันเร่ืองคุณภาพสี การหลุดร่อนของ
ฟิล์มสี และการซีดจางของสีต่อคณะกรรมการตรวจการจ้าง ก่อนวันตรวจการจ้างงวดสุดท้าย เอกสารใบรับประกัน มี
รายละเอียด ดังต่อไปน้ี

- ช่ือโครงการ ปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีใช้
- เง่ือนไขการรับประกัน
- ระบุ “การรับประกัน 15 ปี (Warranty/Protection Warranty) ทุกกรณี” ส้าหรับงานใหม่ และการ

รับประกัน 8 ปี ส้าหรับงานปรับปรุง
- เอกสารใบรับประกัน มีตราประทับของบริษัท/ เจ้าของผลิตภัณฑ์ตามท่ีได้รับการจดทะเบียนการค้าไว้
- เอกสารใบรับประกัน ให้ลงนามโดยผู้มีอ้านาจลงนาม(นิติบุคคล)/ ผู้จัดการฝ่ายเทคนิค/ กรรมการ
ตามท่ีระบุไว้ในการจดทะเบียนการค้าของบริษัท/ เจ้าของผลิตภัณฑ์

2.3 เอกสาร สีอิมัลช่ันทนสภาวะอากาศ 1123-2564
2.4 เอกสาร สีอิมัลช่ันทนสภาวะอากาศ 2321-2564
2.5 เอกสาร สีเคลือบเงาแอดคีดทนสภาวะอากาศ 327-2553 และสีเคลือบเงาแอดคีดเฉพาะด้านความปลอดภัย

2526-2557

3. ให้ผู้รับจ้างน้าเสนอผลิตภัณฑ์สีทับหน้า ,สีรองพ้ืน(สีรองพ้ืนต้องเป็นสีรุ่นเฉพาะของสีทับหน้าน้ันๆ), สีน้้ามัน, น้้ายา
และผลิตภัณฑ์ประกอบอ่ืนๆ ท่ีใช้ในโครงการทุกประเภท เพ่ือขออนุมัติต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างพร้อมกันในคร้ัง
เดียว ก่อนน้ามาใช้งาน
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4. การขออนุมัติใช้ผลิตภัณฑ์
- ให้เสนอผลิตภัณฑ์สีทับหน้า สีรองพื้น ผลิตภัณฑ์ผสมสี และอ่ืนๆ ในครั้งเดียว ก่อนน้ามาใช้งาน
- ให้เสนอเอกสาร/แบบขยาย/ตัวอย่าง ประกอบการพิจารณาตามล้าดับการใช้ผลิตภัณฑ์ ดังน้ี
- เอกสารแนะน้าผลิตภัณฑ์/แคตตาล๊อค
- เอกสารผลทดสอบการทนสภาวะอากาศ (QUV)/ ช่ัวโมง และเอกสารผลทดสอบการขัดถู (Scrub Test)/ รอบ
- เอกสารการได้รับรองมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.)
- เอกสารการได้รับอนุญาต/รับรองฉลากเขียว ฉลาก Carbon Foot Print
- เอกสารการให้รับประกันคุณภาพได้
- เอกสารการจัดซ้ือ โดยระบุ“ประเภท ชนิด รุ่น” ท่ีจัดช้ือในแต่ละคร้ัง
- แบบขยาย/ ตัวอย่างช้ินงานเฉดสี
- เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑ์ (หลังจากงานสีเสร็จสิ้น)

5. หากคณะกรรมการตรวจการจ้างเห็นว่า ผนังอาจเกิดปัญหาในการท้างาน เช่น ผนังท่ีมีความช้ืน ผนังเก่าท่ีมีการ
Repaint ฯลฯ ก่อนเริ่มการทาสี ให้ผู้รับจ้าง แจ้งบริษัทผู้ผลิตสี ส่งช่างเทคนิคเข้าตรวจสอบสถานที่ เพ่ือให้ค้าแนะน้า
ตามหลักวิชาการท่ีดีโดยบันทึกเป็นเอกสาร ส่งคณะกรรมการตรวจการจ้าง ผ่านผู้ควบคุมงาน
6. อาคารที่สร้างในเขตพ้ืนท่ีภาคใต้ พื้นที่ติดทะเล พื้นที่บนเกาะ พื้นที่ที่อากาศมีความช้ืนสูง และช้ันใต้ดินของทุกอาคาร

(ช้ันที่พ้ืนต่้ากว่าระดับถนนหน้าอาคาร 1 เมตรข้ึนไป ) ให้ผู้รับจ้างทาสีรองพ้ืนอเนกประสงค์กันความช้ืน ของย่ีห้อสีน้ันๆ

แทนสีรองพ้ืนท่ัวไป ก่อนการทาสีทับหน้าตามรุ่นท่ีก้าหนดในตาราง

7. หากบริษัทผู้ผลิตสี มีการปรับคุณภาพสี เปลี่ยนชื่อรุ่นของสี หรือผลิตสีรุ่นใหม่มาทดแทน กองแบบแผน ขอสงวนสิทธ์ิ
ท่ีจะพิจารณาเปล่ียนแปลงรุ่นของ ผลิตภัณฑ์สีน้ันได้ โดยยึดถือประโยชน์ของราชการเป็นส้าคัญ
8. หากเอกสารฉบับนี้มีข้อมีความขัดแย้งกับ รายละเอียดการทาสีอาคาร ท่ีเป็นเอกสารประกอบสัญญา ท่ีเป็นปัจจุบัน ให้

ใช้ข้อก้าหนดเร่ืองสี ในเอกสารฉบับน้ีเป็นส้าคัญ

ข. ขอบเขตของงานสี
การทาสี หมายถึง การทาสีอาคารท้ังภายนอก ภายใน และส่วนต่าง ๆ รวมถึงการพ่น ทา ลงข้ีผ้ึง แชแลค แลคเ

กอร์ ลงน้้ามัน ที่มองเห็นด้วยตาท้ังหมด ยกเว้นส่วนท่ีก้าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน หรือส่วนที่ก้าหนดให้บุด้วย วัสดุประดับต่าง ๆ
ท้ังน้ีหากมีส่วนใดท่ีผู้รับจ้างสงสัยหรือไม่แน่ใจ ให้ขอค้าแนะน้าจากผู้ควบคุมงานหรือปรึกษาสถาปนิกผู้ออกแบบทันที การ
ทาสีให้รวมถึงซ่อมตกแต่งอุดยาแนวผิวพื้น และการท้าความสะอาดผิว พ้ืนต่าง ๆ ก่อนท่ีจะท้าการทาสีให้ปราศจากฝุ่น สนิม
น้้ามัน สะเก็ด หรือสีท่ีช้ารุดจากการติดตั้ง ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องใช้ และส่ิงอ้านวยความสะดวกต่าง ๆ
เพ่ือด้าเนินการทาสีให้ลุล่วงดังที่ก้าหนดในแบบและรายการก่อสร้าง และให้สัมพันธ์กับงานในส่วนอื่นด้วย

ค. ข้อกําหนดท่ัวไป
1. ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบอย่างละเอียด และแจ้งปริมาณสีท่ีจะใช้กับโครงการให้ผู้ควบคุมงานทราบ
2. ผู้รับจ้างจะต้องส่ังซื้อสีและผลิตภัณฑ์ผสมสีโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต หรือจากตัวแทนจ้าหน่ายของ

บริษัทผู้ผลิต โดยมีใบรับรองจากบริษัทแจ้งปริมาณสีและผลิตภัณฑ์ผสมสีท่ีส่ังมา โดยระบุชื่อโครงการ ที่จะใช้ ซ่ึง
คณะกรรมการตรวจการจ้างสามารถขอตรวจสอบได้ก่อนส่งงานทุกงวด สีที่ใช้จะต้องเป็นของใหม่ และต้องเป็นสีที่ไม่เคย
เปิดใช้มาก่อน ห้ามน้าสีเก่าท่ีเหลือจากงานอื่นมาใช้หรือผสมเป็นอันขาด

3. สีและผลิตภัณฑ์ผสมสีที่น้ามาใช้จะต้องบรรจุและผนึกในกระป๋อง หรือภาชนะโดยตรงจากโรงงานของ ผู้ผลิต
และประทับตราเครื่องหมายการค้า เลขหมายต่าง ๆ ชนิดท่ีใช้และค้าแนะน้าในการทาติดอยู่บนภาชนะอย่างสมบูรณ์ กระ
ป้องหรือภาชนะที่ใส่สีน้ันจะต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อยไม่บุบช้ารุด ฝาปิดต้องไม่มีรอยถูกเปิดมาก่อน

4. สีและผลิตภัณฑ์ผสมสีทุกกระป๋องและอุปกรณ์ในการทาสีจะต้องน้ามาเก็บไว้ในสถานท่ีที่จัดไว้ หรือในห้อง
เฉพาะที่มิดชิดม่ันคง สามารถใช้กุญแจเปิดปิดได้ ภายในห้องมีการระบายอากาศดี ไม่อับชื้น มีการท้าความสะอาดให้เป็น
ระเบียบเรียบร้อยเป็นประจ้าทุกวัน และจะต้องมีการป้องกันอัคคีภัยเป็นอย่าง ดี การมอบรับสีจากโรงงานและการเปิด
กระป๋องสี ตลอดจนการผสมสีให้ท้าในห้องน้ีเท่าน้ัน ส้าหรับกระป๋องสีท่ีใช้แล้ว ห้ามน้าออกนอกบริเวณก่อสร้าง จะต้อง
เก็บรวบรวมไว้ให้ผู้ควบคุมงานตรวจสอบ ห้ามน้าสีและผลิตภัณฑ์ผสมสี ของโครงการอื่นเก็บไว้รวมในห้องน้ี
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5. การตรวจสอบระหว่างการก่อสร้าง คณะกรรมการตรวจการจ้าง หรือ ผู้ควบคุมงาน มีสิทธิเข้าตรวจสอบ
คุณภาพและจ้านวนของสีได้ตลอดเวลาการก่อสร้าง

6. เม่ือทาสีเสร็จเรียบร้อยแล้วจะต้องไม่เห็นสีของพ้ืนผิวเดิม รอยด่างรอยแปรง หรือความไม่เรียบร้อยเลอะเท
อะ การทาสีอาจจะใช้วิธีพ่นหรือใช้ลูกกล้ิงแทนการทาด้วยแปรงก็ได้ แต่เมื่อเสร็จแล้วจะต้องเรียบร้อยตามท่ีก้าหนดไว้

7. ผู้รับจ้างจะต้องไม่ท้าการทาสีในขณะท่ีมีความช้ืนในอากาศสูง หรือมีฝนตก และห้ามทาสีภายนอกอาคาร
หลังจากฝนหยุดตกแล้วทันที จะต้องปล่อยท้ิงไว้อย่างน้อย 72 ช่ัวโมง หรือจนกว่าผู้ควบคุมงานจะเห็นสมควรให้เริ่มทาสี
ได้ และการทาสีภายนอกอาคารหลังจากฝนตก จะต้องขออนุมัติจากผู้ควบคุมงานทุกคร้ัง โดยผู้รับจ้างต้องบริหารจัดการ
เวลาเพ่ือเตรียมการทาสีและผลิตภัณฑ์ผสมสีให้อยู่ในช่วงเวลาท่ีถูกต้องเหมาะสมเพื่อให้งานเสร็จลุล่วงได้ดี

8. ส่วนท่ีไม่สามารถทาสีได้ ถ้าหากมีส่วนหน่ึงส่วนใดท่ีสงสัย หรือไม่สามารถทาสีได้ตามข้อก้าหนด ผู้รับจ้าง
จะต้องรีบแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบทันที

9. การน้าสีมาใช้แต่ละคร้ัง จะต้องให้ผู้ควบคุมงานตรวจสอบก่อนว่าเป็นสีที่ก้าหนดให้ใช้และถูกต้องตาม
ข้อก้าหนด

10. ผู้รับข้างจะต้องปฏิบัติตามรายการก่อสร้างงานสีนี้อย่างเคร่งครัด หากส่อเจตนาท่ีจะพยายามบิดพร้ิวปลอม
แปลง คณะกรรมการตรวจการจ้างมีสิทธิจะให้ล้างหรือขูดสีออกแล้วทาใหม่ให้ถูกต้องตามรายการ โดยเป็นค่าใช้จ่ายของผู้
รับจ้างเอง เวลาท่ีล่าช้าตามเหตุน้ีจะยกเป็นข้ออ้างในการต่อสัญญาไม่ได้

11. การผสมสีจะต้องด้าเนินการตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสีอย่างคร่งครัด และสารละลายท่ีใช้ในการผสมสีเช่น
ทินเนอร์ น้้ามันสน เป็นต้น จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับสีท่ีใช้ในโครงการ

12. ผู้รับจ้างจะต้องปรึกษาช่างเทคนิคของบริษัทผู้ผลิตสึ เพ่ือขอค้าแนะน้าก่อนทาสี และในระหว่างการทาสี
เพ่ือปฏิบัติให้ถูกต้องตามข้อก้าหนดของบริษัทสีน้ันๆ

13. ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างสีที่มีฝีมือดี มีประสบการณ์และช้านาญงานมาท้างาน โดยการท้างานของช่างสี
จะต้องอยู่ในความควบคุมดูแลอย่างใกล้ชิดของผู้ควบคุมงาน ช่างสีจะต้องเป็นผู้เห็นชอบและปฏิบัติตามค้าแนะน้าในการ
ใช้สีหรือผสมสีของบริษัทผู้ผลิตในการทาสี ช่างสีจะต้องทาให้สีมีความเรียบสม้่าเสมอกันตลอดปราศจากรอยต่อ ช่องว่าง
หรือเป็นรอยแปรงปรากฏอยู่ ไม่มีรอยหยดของสี สีแต่ละ ชั้นจะต้องแห้งสนิทดีแล้วจึงจะลงมือทาสีช้ันต่อไปและพิจารณา
ความเรียบร้อยในการทาสีแต่ละช้ัน ด้วยเช่นเดียวกัน

14. การตัดเส้นตามขอบต่าง ๆ และการทาระหว่างรอยต่อของสีต่างกัน จะต้องมีความระมัดระวังเป็นอย่างดี
ปราศจากรอยทับกันระหว่างสีและจะต้องระวังอย่าให้มีสีสกปรกเลอะเทอะตามอุปกรณ์ประตู-หน้าต่าง โครงเคร่าฝ้า
เพดาน, โคมไฟ ฯลฯ การทาสีท่ีมีขอบแนวตรง ให้ใช้เทปกระดาษชนิดบาง ติดน้าให้เป็นแนวตรงก่อน แล้วจึงทาสี

16. ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหาอุปกรณ์ต่างๆ รวมทั้งบันไดหรือนั่งร้านส้าหรับทาสีที่เหมาะสมหรือตามความ
จ้าเป็น โดยค้านึงถึงความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงานเป็นส้าคัญ และจัดหาผ้าหรือวัสดุอ่ืนใดท่ีใช้ปกคลุมพ้ืนท่ีหรือส่วนอ่ืน
ของอาคาร เป็นการป้องกันความสกปรกและมลภาวะต่ออาคารข้างเคียง ซึ่งอาจเกิดข้ึนได้ในงานทาสี

17. การทาสีอาจกระท้าได้โดยการใช้แปรงหรือลูกกล้ิง หรือโดยวิธีพน สีท่ีทาแต่ละช้ันจะต้องมีผิวราบเรียบและ
มีความสม้่าเสมอไม่หยดย้อยหรือเยิ้มไหล หากการทาสีด้วยมือให้ผลไม่เป็นท่ีน่าพอใจ ผู้ควบคุมงานอาจส่ังให้ผู้รับจ้าง
เปล่ียนไปใช้วิธีการพ่นแทนก็ได้ นอกจากในบริเวณซอกมุมของ ช้ินส่วนโครงสร้างซึ่งไม่อาจใช้แปรงทาได้ ให้ทาสีในบริเวณ
ดังกล่าวด้วยการพ่นแทน โดยผู้รับจ้างต้องไม่คิดค่าใช้จ่ายและเวลาเพ่ิม

18. ส้าหรับแผงสวิทช์ไฟฟ้า (Electial Panel Box) ฝาครอบสวิทช์ ปล๊ักไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆจะต้อง
ถอดเอาฝาท่ีปิดแผงออกแล้วทาหรือพ่นสีผนัง หลังจากท้าการทาสีเสร็จแล้วและแห้งสนิทดีแล้วจึงน้าไปติดต้ังตามเดิมให้
เรียบร้อย

19. ผู้รับจ้างจะต้องน้าแคตตาล็อคสีท่ีจะใช้ในโครงการรวมท้ังเอกสารอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้อง ส่งให้สถาปนิก
ผู้ออกแบบหรือสถาปนิกของกองแบบแผน เป็นผู้พิจารณาอนุมัติ และก้าหนดเฉดสีให้ก่อนที่จะด้าเนินการ

20. ผู้รับจ้างต้องจัดท้าสีตัวอย่าง ตามเฉดสีท่ีระบุในข้อ 2.17 บนแผ่นไม้จริง ขนาดประมาณ 0.30 x 0.30 ม.
จ้านวนไม่น้อยกว่า 2 ตัวอย่างต่อ 1 เฉดสี และจัดส่งให้ผู้ก้าหนดเฉดสี พิจารณา และตรวจสอบก่อนด้าเนินการ

ประเภทของสีท่ีอนุญาตให้ใช้
1. สีอิมัลช่ันชนิดทนสภาวะอากาศ
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1.1 ผิวพ้ืนท่ีจะทา ทาบนผิวพ้ืนฉาบปูน อิฐท่ัวไป คอนกรีตบล๊อค คอนกรีต เซลโลกรีต วัสดุไฟเบอร์ซีเมนต์
ยิปซ่ัมบอรด์ หรือวัสดุอ่ืน ท่ีมีผิวคล้ายกัน หรือตามท่ีแบบระบุ

1.2 การเตรียมพ้ืนผิวและทาสีรองพ้ืน
1.2.1 ผิวพ้ืนใหม่

(ก) ปล่อยท้ิงไว้ให้พ้ืนผิวแห้งสนิท
(ข) ท้าความสะอาดพ้ืนที่ท่ีจะทาสีให้ปราศจากฝุ่นละออง ทราย คราบน้้ามันและอ่ืนๆ
(ค) ซ่อมอุดโป๊วรอยร่อนร้าวและรอยช้ารุดต่างๆ ให้เรียบร้อยก่อนทาสี
(ง) ทาสีรองพื้นด้วยสีรองพ้ืนปูนใหม่กันด่างไม่น้อยกว่า 1เท่ียว หรือตามค้าแนะน้าของ ผู้ผลิตสี

1.2.2 ผิวพ้ืนท่ีท้ิงไว้นาน (มากกว่า 5 เดือน) และยังไม่ได้ทาสี
(ก) ท้าความสะอาดโดยใช้ผ้าสะอาดชุบน้้า เช็ด
(ข) ปล่อยท้ิงไว้ให้แห้งสนิท
(ค) ซ่อมอุดโป๊วรอยร่อนร้าวและรอยช้ารุดต่างๆ ให้เรียบร้อยก่อนทาสี
(ง ) ในกรณี ท่ี มีคราบเชื้ อรา ใ ห้ ขัดล้ า งข จัดเชื้ อรา ก่อน โดยใ ช้น้้ ายาประเภท SODIUM

HYPOCHLORIDE แล้วล้างออกด้วยน้้าสะอาด แล้วจึงด้าเนินการตามข้อ (ก) (ข) และ (ค)
(จ) รองพ้ืนด้วยน้้ายารองพ้ืนปูนเก่าไม่น้อยกว่า 1 เท่ียว หรือตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสี

1.2.3 ผิวพ้ืนท่ีเคยทาสีแล้ว
ในกรณีท่ีสีเก่าน้ันอยู่ในสภาพช้ารุดมาก ก็ให้ขูดและขัดล้างสีเดิมออกให้หมดและตรวจสอบผิว ปูน

ฉาบเดิมว่ามีความร่วนขนาดไหน ถ้าอยู่ในสภาพท่ีไม่เกาะตัวกันให้ซ่อมแซมผิวปูนฉาบน้ันใหม่ (ในกรณีที่มีคราบเช้ือราให้
ขัดล้างขจัดเช้ือราก่อนโดยใช้น้้ายาประเภท SODIUM HYPOCHLORIDE แล้วล้างออกด้วยน้้าสะอาด ) หลังจากนั้น
ด้าเนินการ เช่นเดียวกับการทาสีบนผิวพ้ืนใหม่ แต่ให้ทาสีรองพ้ืนด้วยน้้ายารองพ้ืนปูนเก่าไม่น้อยกว่า 1เท่ียว หรือตาม
ค้าแนะน้าของผู้ผลิตสี 1.1.3 การทาสีทับหน้า ให้ทาด้วยสีที่ก้าหนดให้ โดยต้องยึดถือข้อปฏิบัติให้ถูกต้องตามค้าแนะน้า
ของผู้ผลิตสีน้ันๆ โดยเคร่งครัด การทาทับหน้าให้ทาไม่น้อยกว่า 2 เที่ยวโดยไม่นับสีรองพ้ืนหรือตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสี
การทาแต่ละครั้งต้องรอให้สีครั้งก่อนแห้งเสียก่อน จึงจะทาทับคร้ังต่อไปได้

1.3 สีย้อมเคลือบไม้
1.3.1 ผิวพ้ืนท่ีจะทา ทาบนผิวพื้นไม้ท่ีระบุให้ใช้สีย้อมเคลือบไม้
1.3.2 การเตรียมผิวพ้ืนและทาสีรองพ้ืน
(ก) ผิวพ้ืนไม้ท่ีจะทาน้ันต้องแห้งสนิท สะอาด ปราศจากฝุ่นผง ส่ิงสกปรก คราบไขมันและน้้ามัน ในกรณีท่ีเป็น

ไม้เก่าท่ีเคยย้อมหรือเคลือบสีมาก่อนให้คัดลอกสีเดิมออกจนถึงเน้ือไม้เดิม
(ข) ใสแต่ง ซ่อมอุตรู รอยแตก และต้าหนิต่างๆ ของผิวไม้ให้เรียบร้อย (ค) หัวตะปูต้องตอกซ้้าให้เรียบหรือส่งฝัง

ในเน้ือไม้พร้อมอุดรูหัวตะปูให้เรียบร้อย (ง) ขัดผิวไม้ท้ังหมดให้เรียบเนียนด้วยกระดาษทราย ขจัดเส้ียนไม้ส่วนเกินออกให้
หมด (จ) ท้าความสะอาดผิวไม้จนสะอาด ปราศจากฝุ่น แล้วท้ิงไว้ให้แห้งสนิท (ฉ) ถ้าไม้น้ันมียางมากเป็นพิเศษ ท้าความ
สะอาดยางไม้ด้วย น้้ายาเช็ดยางไม้ (ตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสี)

(ช) รองพ้ืนด้วยสีย้อมไม้หรือสีรองพ้ืนส้าหรับงานไม้ตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสือย่างน้อย 1 เท่ียว
1.3.3 การทาสีทับหน้า ให้ทาด้วยสีย้อมไม้ที่ก้าหนด โดยถือปฏิบัติให้ถูกต้องตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสีน้ันๆ

โดยเคร่งครัด การทาทับหน้าไม่น้อยกว่า 2 คร้ัง โดยไม่นับสีรองพื้นหรือตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสี การทาแต่ละคร้ัง
หลังจากสีคร้ังก่อนแห้งสนิทแล้วให้ขัดล้างเบาๆ ด้วยกระดาษทรายและท้าความสะอาดผิวไม้ให้สะอาดแห้งสนิท จึงจะ
ทาสีย้อมทับหน้าต่อไปได้ เม่ือทาสีเสร็จเรียบร้อยแล้วจะต้องไม่เห็นสีของผิวพ้ืนเดิม รอยด่าง รอยแปรง หรือความไม่
เรียบร้อยเลอะเทอะ ต้องมีสีเรียบสม้่าเสมอกัน

2. สีเคลือบเงา (หรือสีน้้ามัน)
2.1 ผิวพื้นท่ีจะทา ทาบนผิวพ้ืนไม้ท่ัวไป (ยกเว้นส่วนท่ีก้าหนดให้ใช้สีย้อมไม้ แลคเกอร์ วานิชฯลฯ) และพ้ืนผิว

โลหะท่ีเป็นเหล็กหรือมีส่วนผสมของเหล็ก (ยกเว้นระบุเป็นอย่างอื่น)
2.2 การเตรียมผิวพ้ืนและทาสีรองพ้ืน
2.2.1 ไม้
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(ก) ผิวพ้ืนไม้ท่ีจะทาน้ันต้องแห้งสนิท ใส ขัด แต่ง ซ่อมอุดรู รอยแตกและต้าหนิต่าง ๆ ของผิว ไม้ให้
เรียบร้อย

(ข) หัวตะปูต้องตอกซ้้าให้เรียบหรือส่งฝังในเน้ือไม้พร้อมอุดรูหัวตะปูให้เรียบร้อย
(ค) ขัดเรียบด้วยกระดาษทราย
(ง) ปัดฝุ่นต่างๆ ออกให้หมด
(จ) รองพ้ืนด้วยสีรองพ้ืนไม้กันเช้ือราไม่น้อยกว่า 1 เท่ียว หรือตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสี
(ฉ) ในกรณีไม้มียางไม้ ให้รองพ้ืนด้วยสีรองพื้นไม้กันยาง (ALUMINIUM WOOD PRIMER) ก่อน 1

เท่ียว แล้วรองพ้ืนด้วยสีรองพ้ืนไม้กันเช้ือราอีก ไม่น้อยกว่า 1 เท่ียว หรือตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสี
2.2.2 โลหะ เหล็ก หรือ โลหะท่ีมีส่วนผสมของเหล็ก

(ก) ขจัดสนิมรอยเป้ือนน้้ามันและ/หรือเศษผงออกโดยขัดถูด้วยกระดาษทราย หรือแปรงลวด
(ข) ขจัดรอยเป้ือนน้้ามันด้วยน้้ายาไดร โรเอทธีลีน หรือน้้ายาประเภทเดียวกัน
(ค) ล้างด้วยน้้ายาล้างสนิม
(ง) ล้างน้้ายาล้างสนิมออกด้วยน้้าสะอาด และเช็ดให้แห้งด้วยผ้าสะอาด
(จ) รองพ้ืนด้วยสีรองพ้ืนกันสนิม RED 0XIDE จ้านวน ไม่น้อยกว่า 2 เท่ียว หรือตามค้าแนะน้าของ

ผู้ผลิตสี
(ฉ) ในกรณีท่ีเป็นผิวโลหะอาบสังกะสี ให้รองพ้ืนด้วยน้้ายา WASH PRIMER 1 เท่ียวแล้วทาสีรองพื้น

กันสนิม ZINC CHROMATED อีก ไม่น้อยกว่า 1-2 เท่ียว หรือตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสี
2.2.3 การทาสีทับหน้า ให้ทาด้วยสีที่ก้าหนด โดยถือปฏิบัติให้ถูกต้องตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสีนั้นๆโดย

เคร่งครัด การทาทับหน้าไม่น้อยกว่า 2 เท่ียว หรือตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสี โดยไม่นับสีรองพ้ืนการทาแต่ละครั้งจะต้อง
รอให้สีครั้งก่อนแห้งเสียก่อน จึงจะทาทับหน้าต่อไปได้ เม่ือทาสีเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องไม่เห็นสีของผิวพ้ืนเดิม รอยด่าง
รอยแปรง หรือความไม่เรียบร้อยเลอะเทอะ ต้องมีสีเรียบสม้่าเสมอกัน

3. สีย้อมเคลือบไม้
3.1 ผิวพ้ืนท่ีจะทา ทาบนผิวพื้นไม้ท่ีระบุให้ใช้สีย้อมเคลือบไม้
3.2 การเตรียมผิวพ้ืนและทาสีรองพ้ืน

(ก) ผิวพื้นไม้ท่ีจะทาน้ันต้องแห้งสนิท สะอาด ปราศจากฝุ่นผง สิ่งสกปรก คราบไขมันและน้้ามัน ในกรณีท่ี
เป็นไม้เก่าท่ีเคยย้อมหรือเคลือบสีมาก่อนให้คัดลอกสีเดิมออกจนถึงเน้ือไม้เดิม

(ข) ใสแต่ง ซ่อมอุตรู รอยแตก และต้าหนิต่างๆ ของผิวไม้ให้เรียบร้อย (ค) หัวตะปูต้องตอกซ้้าให้เรียบหรือ
ส่งฝังในเน้ือไม้พร้อมอุดรูหัวตะปูให้เรียบร้อย (ง) ขัดผิวไม้ท้ังหมดให้เรียบเนียนด้วยกระดาษทราย ขจัดเสี้ยนไม้ส่วนเกิน
ออกให้หมด

(จ) ท้าความสะอาดผิวไม้จนสะอาด ปราศจากฝุ่น แล้วท้ิงไว้ให้แห้งสนิท (ฉ) ถ้าไม้นั้นมียางมากเป็นพิเศษ
ท้าความสะอาดยางไม้ด้วย น้้ายาเช็ดยางไม้ (ตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสี)

(ช) รองพ้ืนด้วยสีย้อมไม้หรือสีรองพ้ืนส้าหรับงานไม้ตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสือย่างน้อย 1 เท่ียว
3.3 การทาสีทับหน้า ให้ทาด้วยสีย้อมไม้ท่ีก้าหนด โดยถือปฏิบัติให้ถูกต้องตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสีน้ันๆ โดย

เคร่งครัด การทาทับหน้าไม่น้อยกว่า 2 คร้ัง โดยไม่นับสีรองพื้นหรือตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสี การทาแต่ละคร้ัง หลังจาก
สีย้อมคร้ังก่อนแห้งสนิทแล้วให้ขัดล้างเบาๆ ด้วยกระดาษทรายและท้าความสะอาดผิวไม้ให้สะอาดแห้งสนิท จึงจะทาสี
ย้อมทับหน้าต่อไปได้ เม่ือทาสีเสร็จเรียบร้อยแล้วจะต้องไม่เห็นสีของผิวพื้นเดิม รอยด่าง รอยแปรง หรือความไม่เรียบร้อย
เลอะเทอะ ต้องมีสีเรียบสม้่าเสมอกัน

4. สีพิเศษอ่ืนๆ
ให้ด้าเนินการตามกรรมวิธี มาตรฐานและข้อก้าหนดของบริษัทผู้ผลิตสีอย่างเคร่งครัด
5. รุ่นของผลิตภัณฑ์ที่อนุญาตให้ใช้ในโครงการ
5.1 สีทาภายนอก ภายในและฝ้าเพดานท้ังหมด(ยกเว้นงานไม้และโลหะ) ให้ใช้สีประเภท สีอัลมัลชั่น ทนสภาวะ

อากาศ 2321-2549 โดยใช้สีตามท่ีระบุไว้ในรายการวัสดุและอุปกรณ์ก่อสร้างมาตรฐาน
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5.2 สีทาพ้ืนผิวไม้(ยกเว้นจะระบุเป็นอย่างอ่ืน) และพ้ืนผิวโลหะทุกชนิด (ยกเว้นจะระบุเป็นอย่างอ่ืน) ให้ใช้สี
ประเภท สีเคลือบเงา 327-2538 โดยใช้สีตามท่ีระบุไว้ในรายการวัสดุและอุปกรณ์ก่อสร้าง

มาตรฐาน
5.3 สีทาภายนอก ภายในให้ใช้ชนิดก่ึงเงา ส่วนสีทาฝ้าเพดานให้ใช้ชนิดก่ึงด้าน
5.4 สีรองพ้ืนปูนใหม่ ให้ใช้สีรองพื้นเฉพาะของรุ่นของผลิตภัณฑ์เท่าน้ันหรือสีรองพ้ืนปูน ใหม่ โดยใช้สีตามท่ีระบุ

ไว้ในรายการวัสดุและอุปกรณ์ก่อสร้างมาตรฐาน
5.5 สีตามข้อ 5.1 และสีรองพ้ืนปูนใหม่ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับอนุญาตให้ใช้เครื่องหมายรับรองฉลากเขียว

และใบอนุญาตดังกล่าว จะต้องมีอายุคลอบคลุมจนถึงในขณะท่ีมีการใช้งาน
5.6 จะต้องมีใบรับประกันคุณภาพสี เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 15 ปี ส้าหรับผิวพ้ืนปูนใหม่ หรือไม่น้อยกว่า 8ปี

ส้าหรับผิวพ้ืนปูนเก่าจากบริษัทผู้ผลิตสีมอบให้กับเจ้าของอาคาร
5.7 สีทุกประเภทท่ีใช้ในโครงการ จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันท้ังหมด ยกเว้นจะมีระบุเป็นอย่างอ่ืน

ง. การแบ่งพ้ืนท่ีงานทาสี
พ้ืนท่ีท่ัวไป

- ภาคกลาง : 21 จังหวัด
- ภาคตะวันออก : 7 จังหวัด
- ภาคตะวันตก : 5 จังหวัด
- ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ : 20 จังหวัด

พ้ืนท่ีท่ีมีความช้ืนสูง : ภาคเหนือ, ภาคใต้ และภาคตะวันออก
- ภาคเหนือ : 9 จังหวัด ได้แก่ เชียงราย เชียงใหม่ น่าน พะเยา แพร่ แม่ฮ่องสอน ล้าปาง ล้าพูน อุตรดิตถ์
- ภาคใต้ : 14 จังหวัด ได้แก่ กระบี่ ชุมพร ตรัง นครศรีธรรมราช นราธิวาส ปัตตานี พังงา พัทลุง ภูเก็ต ยะลา

ระนอง สงขลา สตูล สุราษฎร์ธานี
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10 หมวดวัสดอุุปกรณ์ประกอบอาคารทาง

การแพทย์



หมวดงานสถาปัตยกรรม กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ พ.ศ. 2568

89

10 หมวดวัสดุอุปกรณ์ประกอบอาคารทางการแพทย์

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

10.1 กระจกตะก่ัว - กระจกป้องกันรังสี
- มีส่วนประกอบโลหะตะก่ัวและแบเรียมระดับการกัน
รังสี เป็นไปตามชนิดของพลังงานและรังสีท่ีใช้
- ติดตั้งพร้อมกรอบกันรังสีรอบด้านผลิตส้าเร็จรูปจาก
โรงงาน ท้าด้วยอลูมิเนียมอบสีพาวเดอร์โคท
- ใบรับรองจาก
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กระทรวงสาธาณสุข

10.2 แผ่นกันรังสีเอ็กซเรย์
10.2.1 แผ่นตะก่ัวกันรังสีเอกซเรย์ (Lead

Sheet )
ISO 9001:2015 - เป็นตะก่ัวบริสุทธ์ 99.99%

- มีผลการทดสอบจากกรมวิทยาศาสตร์ กระทรวง
สาธารณสุข
- ความหนาของตะก่ัวข้ึนอยู่กับชนิดและขนาดของ
เคร่ืองมือตามท่ีกรมวิทยาศาสตร์ก้าหนด

10.2.2 แผ่นยิปซัมกันรังสีเอกซเรย์ ISO 9001:2015 - แผ่นยิปซัมป้องกันรังสีเอ็กซเรย์ ท่ีมีส่วนประกอบ
ของแบไรท์ ใช้ร่วมกับปูนฉาบรอยต่อชนิดพิเศษท่ีช่วย
ท้าให้ระบบผนังมีคุณสมบัติเทียบเท่ากับระบบผนัง
เสริมตะก่ัว ความหนา
ไม่น้อยกว่า 12.5 มม. เทียบเท่าความหนาแผ่นตะก่ัว
ไม่น้อยกว่า 0.7 มม.
ท่ีก้าลังเครื่อง 100 kV
- ความหนาของตะก่ัวข้ึนอยู่กับชนิดและขนาดของ
เคร่ืองมือตามท่ีกรมวิทยาศาสตร์ก้าหนด

10.2.3 ผนังสมาร์ทบอร์ดกันรังสี ISO 9001:2015 - แผ่นสมาร์ทบอร์ดป้องกันรังสีเอกซเรย์ ท่ีมี
ส่วนประกอบของแร่แบไรท์ ความหนาไม่น้อยกว่า 14
มม. เทียบเท่าความหนาแผ่นตะก่ัวไม่น้อยกว่า 1.0
มม. ท่ีก้าลังเครื่อง 100 kvp.
- มีผลการทดสอบจากกรมวิทยาศาสตร์ กระทรวง
สาธารณสุข

10.3 แผ่นคอมแพคลามิเนต
ส้าหรับห้องผ่าตัด

ฝ้าคอมแพคลามิเนต
หนาไม่น้อยกว่า 6 มม. มีความแข็งแรง มีคุณสมบัติไม่
ลามไฟ ทนรอยขูดขีด ทนสารเคมี ไม่เกิดไฟฟ้าสถิตย์
เช็ดท้าความสะอาดง่าย ป้องกันการเจริญเติบโตของ
แบคทีเรีย (Anti- Bacteria) ติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต

รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งระบบ Backing ใช้โครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวา
ไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65 ไมครอน ปิดทับด้วยซีเมนต์
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10 หมวดวัสดุอุปกรณ์ประกอบอาคารทางการแพทย์

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

บอร์ดหนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร แล้วปิดทับหน้า
ด้วยแผ่นคอมแพคลามิเนต แนวรอยต่อระหว่างแผ่น
ประมาณ 5 มม. และใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด ป้องกัน
แบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้ดีและยืดขยายได้
รอบตัว
- ติดตั้งระบบ Clip lock สามารถถอดแผ่นส้าหรับ
งานซ่อมแซมได้ โดยติดตั้งแผ่นบนโครงเหล็กชุบ
สังกะสีกัลวาไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65 ไมครอน ติดตั้ง
ระบบคลิปล็อค ท่ีแผ่นยึดติดด้วยคลิปแขวนส้าเร็จรูป
แนวรอยต่อระหว่างแผ่นประมาณ 5 มม. และใช้
ซิลิโคนยาแนวชนิด ป้องกันแบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติ
ยืดหยุ่นได้ดีและยืดขยายได้รอบตัว

ผนังแผ่น Compact Laminate ชนิด Anti-
Bacteria
ประกอบด้วยแผ่นผนังส้าเร็จรูปแผ่นเรียบ (flat
panel) มีคุณสมบัติไม่ลามไฟ ทนรอยขูดขีดไม่สะสม
ฝุ่นและเชื้อโรค ป้องกันการเกิดไฟฟ้าสถิต Anti-
staticสามารถทนกรดทนด่าง
ท้าความสะอาดง่าย มีความแข็งแรงทนต่อแรง
กระแทก เหมาะส้าหรับใช้กับห้องท่ีต้องการความ
สะอาด (clean room) หนาไม่น้อยกว่า 8 มม. แนว
รอยต่อระหว่างแผ่นไม่เกิน 1 ซม. และใช้ซิลิโคนยา
แนวชนิด Anti- Bacteria ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้ดี
และยืดขยายได้รอบตัว
รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งระบบ Backing ใช้โครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวา
ไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65 ไมครอน ปิดทับด้วยซีเมนต์
บอร์ดหนาไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร แล้วปิดทับหน้า
ด้วยแผ่นคอมแพคลามิเนต แนวรอยต่อระหว่างแผ่น
ประมาณ 5 มม. และใช้ซิลิโคนยาแนวชนิด ป้องกัน
แบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้ดีและยืดขยายได้
รอบตัว
ติดตั้งระบบ Clip lock สามารถถอดแผ่นส้าหรับงาน
ซ่อมแซมได้ โดยติดตั้งแผ่นบนโครงเหล็กชุบสังกะสีกัล
วาไนซ์ หนาไม่น้อยกว่า 65 ไมครอน ติดตั้งระบบคลิป
ล็อค ท่ีแผ่นยึดติดด้วยคลิปแขวนส้าเร็จรูป แนว
รอยต่อระหว่างแผ่นประมาณ 5 มม. และใช้ซิลิโคนยา
แนวชนิด ป้องกันแบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้ดี
และยืดขยายได้รอบตัว
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10 หมวดวัสดุอุปกรณ์ประกอบอาคารทางการแพทย์

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

10.4 แผ่นฉนวนส้าเร็จรูป
(Sanwich Panel)

- ประกอบด้วยแผ่นเหล็ก 2 ด้าน มีฉนวนกันความ
ร้อนอยู่ระหว่างกลาง
ท้ามาจาก Expandable Polystyrene (EPS Foam)
- ส้าหรับผนังความหนาไม่น้อยกว่า 10 มม.
- มีคุณสมบัติ กันความร้อน เก็บความเย็น ไม่ลามไฟ
ป้องกันการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย (Anti-
Bacteria) ปลอดภัยต่ออุตสาหกรรมอาหารและยา
(Food Grade) โครงเคร่าและการติดตั้งเป็นไปตาม
มาตรฐานผู้ผลิต

รูปแบบการติดตั้ง:
- ติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

10.5 กระเบ้ืองยางกลุ่มกันไฟฟ้าสถิตย์ (Antistatic)
แบบม้วน
- ส้าหรับห้อง/แผนก ผ่าตัดเล็ก, ER, ICU, XRAY, LAB, CLEAN ROOM

10.5.1 ชนิดเน้ือเดียวกัน
(Homogeneous)

- เน้ือเดียวกันท้ังแผ่น ไม่ผสมใยหิน
- ความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- Anti-wet and slippery ไม่น้อยกว่า R9
- Abrasion resistance grade ทนสึกได้ระดับ
Group T
- ANTI-BACTERIA (JIS Z 2801หรือเทียบเท่า)
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง (FULLY FLEXIBLE)
- เช่ือมร้อนด้วยระบบ HOT WELDING
- ป้องกันไฟฟ้าสถิต
(EN1815 <2kv หรือเทียบเท่า)
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูรีเทน (PUR)

10.5.2 ชนิดพิมพ์ฟิล์มผิวหน้า
(Heterogeneous)
เช่น ลายไม้ ลายหิน ฯ

- ความหนาฟิล์มผิวหน้าไม่น้อยกว่า 0.3 มม.
- ความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง
(FULLY FLEXIBLE)
- เช่ือมร้อนด้วยระบบ HOT WELDING
- ป้องกันไฟฟ้าสถิต
(EN1815 <2kv หรือเทียบเท่า)
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูรีเทน (PUR)
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10.6 กระเบ้ืองยางกลุ่มกันไฟรั่ว ติดตั้งพร้อมลวดทองแดง (Conductive)
- ส้าหรับห้อง/แผนก ห้องผ่าตัดใหญ่, CT scan, MRI, Cathlab, Cobalt, LINAC, COMPUTER, SERVER, ACCESS
FLOOR

10.6.1 แบบแผ่น เหมาะส้าหรับห้อง /
แผนกCOMPUTER, SERVER,
ACCESS FLOOR

- ความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- ทนสึกได้ระดับ ไม่น้อยกว่า Group P
- ANTI-BACTERIA (JIS Z 2801หรือเทียบเท่า)
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง (FULLY FLEXIBLE)
- เหน่ียวน้ากระแสไฟฟ้า
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูรีเทน (PUR)

10.6.2 แบบม้วน เหมาะส้าหรับห้อง /
แผนกห้องผ่าตัดใหญ่, CT scan,
MRI, Cathlab, Cobalt, LINAC
เป็นต้น

- ความหนาไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- Anti-wet and slippery ไม่น้อยกว่า R9
- Abrasion resistance grade ทนสึกได้ระดับ
Group T
- ANTI-BACTERIA (JIS Z 2801หรือเทียบเท่า)
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง (FULLY FLEXIBLE)
- เหน่ียวน้ากระแสไฟฟ้า
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูรีเทน (PUR)

10.6.3 ชนิดพิมพ์ฟิล์มผิวหน้า
(Heterogeneous)

- ความหนาฟิล์มผิวหน้า ไม่น้อยกว่า 0.5 ม.ม.
- ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 2 ม.ม.
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูรีเทน (PUR)

10.7 วัสดุเคลือบพ้ืน
10.7.1 พ้ืนโพรียูรีเทนหรือพ้ืนพียู (PU)

ชนิด SELF-LEVELING

ใช้ส้าหรับจ่ายกลาง, ซักฟอก,
นิติเวช

- ระบบเคลือบพ้ืนโพลียูริเทน ชนิดผิวเรียบ
- ความหนารวม ไม่น้อยกว่า 3 ม.ม.
- ป้องกันการเจริญเติมโตของจุลินทรีย์และแบคทีเรีย
- ปล่อยสารอินทรีย์ระเหยง่าย
ไม่เกิน 50g/l
- ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี
- มาตรฐาน GMP HACCP หรือ FDA

10.7.2 พ้ืนโพรียูรีเทนหรือพ้ืนพียู (PU)
ชนิด SELF-LEVELING

ใช้ส้าหรับส่วนผลิตอาหารและยา

- ระบบเคลือบพ้ืนโพลียูริเทน ชนิดผิวเรียบ
- ความหนารวม ไม่น้อยกว่า 3 ม.ม.
- ป้องกันการเจริญเติมโตของจุลินทรีย์และแบคทีเรีย
- ปล่อยสารอินทรีย์ระเหยง่าย ไม่เกิน 50g/l
- ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี
- ผ่านมาตรฐาน HACCP INTERNATIONAL หรือ
เทียบเท่า
- มาตรฐาน GMP HACCP หรือ FDA
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10.8 ประตูป้องกันรังสี - ผ่านการทดสอบการกันรังสีจาก
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์และ ASTM E283- 04
- บุแผ่นตะก่ัว ความหนาของแผ่นตะก่ัวข้ึนอยู่กับ
ระดับพลังงานของรังสี/แหล่งก้าเนิดท่ีต้องการป้องกัน

10.8.1 ประตูป้องกันรังสี โครงไม้เน้ือแข็ง ประตูบุตะก่ัวป้องกันรังสี
- โครงไม้เน้ือแข็ง
- ปิดไม้อัดหนาไม่น้อยกว่า 6 มม.
- บุแผ่นตะก่ัว ความหนาของแผ่นตะก่ัวข้ึนอยู่กับ
ระดับพลังงานของรังสี/แหล่งก้าเนิดท่ีต้องการป้องกัน
- ปิดผิวด้วยแผ่นลามิเนตหนา 0.8 มม.ท้ัง 2 ด้าน
- ชุดอุปกรณ์รางแขวนรองรับน้้าหนักประตู
- ติดตั้งมือจับสเตนเลส พร้อมกุญแจล็อค

10.8.2 ประตูป้องกันรังสี โครงรูปรังผ้ึง
หรือแผ่นตะก่ัวเต็มบาน

- บานประตูท่ีต้องการป้องกันรังสี X- Ray บุด้วยแผ่น
ตะก่ัวความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม.เต็มบานประตู
พร้อมเฟรมตะก่ัว 3 ด้าน
- กระจกท่ีสามารถกันรังสี X- Ray
- ผู้ผลิตและผู้ให้บริการ จะต้องได้รับมาตรฐานข้ันต้่า
ISO9001 : 2015
- ผ่านการทดสอบกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์และ
ASTM E283- 04

10.9 กระจกป้องกันรังสี X- RA Y กระจกท่ีสามารถกันรังสี X- Ray ข้ึนอยู่กับระดับ
พลังงานของรังสี/แหล่งก้าเนิดท่ีต้องการป้องกัน

10.10 ประตูห้องผ่าตัด - ผู้ผลิตและผู้ให้บริการ จะต้องได้รับมาตรฐานข้ันต้่า
ISO9001 : 2015
- ประตูชนิดปิดอากาศปิดแน่นทุกบานได้รับมาตรฐาน
EN1026

10.10.1 ประตูบานเลื่อนอัตโนมัติระบบ
Insulated core

- ระบบท้ังหมดและวัสดุอุปกรณ์ต้องได้ตามมาตรฐาน
EUROPEAN STANDARD PREN 12650 AIR
PERMEABILITY CLASS 4 (EN 12207) หรือ
มาตรฐานสากลอื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้อง
- บานประตู ผิวบานท้ัง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิ
เนต HPL (High Pressure Laminate) ความหนา
แผ่นไม่น้อยกว่า 3 มม. มีคุณสมบัติ Anti Bacteria,
Lab grade, Anti Statistic surface ภายในประตูฉีด
ด้วยสารกันความร้อน ด้านล่าง (Door bottom)
ติดตั้ง Door seal ชนิด แผ่นใยสังเคราะห์
(Thermoseal) ตลอดความกว้างบานประตู
- วงกรอบประตู เป็นวัสดุท้าจากอลูมิเนียม
(Extruded aluminium) ยึดกับขอบผนังท้ัง
3 ด้าน (ด้านข้าง, ด้านบน) พร้อมติดต้ังวัสดุประเภท
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ยางสังเคราะห์โดยรอบ ประเภท EPDM (Ethylene
Propylene Diene Monomer rubber) หรือ
เทียบเท่าเพ่ือกันอากาศผ่านเข้า-ออก (Sealing
system)
- ช่องมอง (Vision panel) เป็นข่อง
รูปสี่เหลี่ยมขนาดประมาณ 40 x 60 เซนติเมตร ฝัง
เรียบเสมอผิวบานกระจก เป็นระบบ 2 ช้ัน (Double
glazing) ความหนากระจกไม่ต่้ากว่า 6 มม. ท้ัง 2 ช้ัน
-รางเล่ือนอัตโนมัติ (Sliding system) : มีข้อก้าหนด
ท่ัวไปดังน้ี
5 Operating modes : open, closed,
automatic, exit only,
reduction opening
ความเร็วในการเปิด/ บาน : ได้ถึง 100 เซนติเมตรต่อ
วินาที
ความเร็วในการปิด/ บาน : ไม่เกิน 40 เซนติเมตรต่อ
วินาที
Closing force: ไม่เกิน 150 นิวตัน
สามารถปรับแรงท่ีใช้และความเร็วได้อย่างอิสระ
(Independent adjustment of force and
speed)
มีระบบ Hold-open/Closing delay
มีระบบป้องกันความปลอดภัยแบบ Safety stop-
reverse cycle
มีระบบ Failsafe / fail secure โดยแบตเตอรี่ฉุกเฉิน
(Emergency back-up battery)
มี Emergency push button or outside key-
switch
มี Automatic lock
2 Safety photocell barriers
อุปกรณ์ประกอบอ่ืน ๆ ได้แก่ มือจับฝังอลูมิเนียม
(Aluminium recessed
door handle) สวิทซ์ไร้ปุ่ม (Touchless switch)
รางพ้ืน (Floor guides)
ผู้ผลิตและผู้ให้บริการ จะต้องได้รับมาตรฐานข้ันต้่า
ISO9001:2015
- ประตูชนิดปิดอากาศปิดแน่นทุกบานได้รับมาตรฐาน
EN1026
- ผ่านการทดสอบกรมวิทยาศาสตร์ การแพทย์ , TIS
829-2563 และASTM E283-04
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10.10.2 ประตูบานเลื่อนอัตโนมัติชนิดปิด
แน่นระบบHermetic door

- ประตูสุญญากาศ คือ ประตูท่ีช่วยป้องกันไม่ให้อากาศ
ไหลเวียนออกไปสู่ภายนอกพ้ืนท่ี ด้วยระบบซีลท่ีแน่น
หนา ระบบการซีลประตู ได้มาตรฐาน
EN1.026/EN12.207 CLASS 4 และ
EN12.427/EN12.426 CLASS 5 ระบบท้ังหมดและ
วัสดุอุปกรณ์ ต้องได้ตามมาตรฐาน EUROPEAN
STANDARD PREN 12650 AIR PERMEABILITY
CLASS 4 (EN 12207) หรือ มาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ท่ี
เก่ียวข้อง
- บานประตูผิวบานท้ัง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิเนต
HPL (High Pressure Laminate) ความหนาแผ่นไม่
น้อยกว่า 3 มม. มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab
grade, Anti Statistic surface ภายในบานประตูผลิต
จากวัสดุ Aluminum honey comb หรือวัสดุ
เทียบเท่า มีคุณสมบัติ ไม่ลามไฟ และ มีน้้าหนักเบา
ความหนารวมของบานไม่น้อยกว่า 48 – 50 มม.
ส้าหรับบานประตูที่ระบุการติดตั้งตะก่ัว ให้กรุแผ่น
ตะกั่วหนา 2 มม. เต็มบาน ประกบเข้ากับไส้กลางของ
บาน ความหนาแผ่นตะก่ัว ให้ได้ตาม
มาตรฐานที่เกี่ยวข้อง
- ช่องมอง เป็นรูปสี่เหลี่ยมขนาดไม่น้อยกว่า 40x60
เซนติเมตร ฝังเรียบเสมอผิวบาน (Double flush
window) กระจกเป็นระบบ2ชั้น หนาไม่น้อยกว่า6 มม.
- กรอบบาน ท้าจากอลูมิเนียม เคลือบสีด้วยกรรมวิธี
Power coated ความหนาและขนาดหน้าตัด ของ
อลูมิเนียมให้เป็นไปตามมาตรฐานบริษัทผู้ผลิต
- รอบบาน ท้ัง 4 ด้าน (ด้านบน, ด้านข้าง, ด้านล่างใต้
บาน) ให้ติดตั้งยางสังเคราะห์ (Rubber gasket)
- วงกรอบประตู ท้าจากอลูมิเนียมข้ึนรูป ยึดกับขอบ
ผนังทั้ง 3 ด้าน (ด้านข้าง, ด้านบน)
- มือจับ ด้านในห้อง เป็นมือจับแบบฝังเรียบในบาน
(Recessed door handle) ด้านนอก ห้อง เป็นมือจับ
แบบด้าม (Tubular door handle)
- สวิทซ์เปิดประตูทั้งในห้องและนอกห้อง ให้ใช้แบบไม่
ต้องสัมผัส เป็นชนิด Hand หรือ Foot Sensor อย่าง
ใดอย่างหน่ึง หรือสามารถใช้ได้ท้ัง 2 ประเภท
- ระบบชุดขับเคลื่อน ประกอบไปด้วย
ระบบรางเลื่อน ท้าจากอลูมิเนียมข้ึนรูป , ลูกล้อ
ลักษณะพิเศษ รางมีกลไก ใช้โครงสร้างนูนในร่องเล่ือน
เพ่ือท้าให้บานประตูตกลง (Sinkingdownward) 45
องศา (15 มม.) และ เอียงปิดเข้าด้านใน (Inward



หมวดงานสถาปัตยกรรม กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ พ.ศ. 2568

96

10 หมวดวัสดุอุปกรณ์ประกอบอาคารทางการแพทย์

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

compress) 10 มิลลิเมตร ในจังหวะ
ปิดประตู ท้าให้บานประตูเข้าไปอัดกับวงกบประตู และ
พ้ืนท้าให้เกิดการปิดแน่น (Seal) โดยรอบท้ัง 4 ด้าน
- ระบบควบคุม ประกอบด้วยมอเตอร์ มอเตอร์รองรับ
น้้าหนักได้ 250 กิโลกรัม ผ่านมาตรฐานทดสอบ โดยใช้
ไฟ 220V 150 W ชนิด Brush Motor ขับโดยตรง หรือ
ขับด้วยสายพาน การเปิด-ปิดประตูควบคุมด้วย
Microprocessor
- ความเร็วในการเปิด/ บาน : ระหว่าง 250 – 500
มิลลิเมตร /วินาที Manual Opening Strength: ไม่
เกิน 100 นิวตัน
- มีระบบ Hold-open/ Closing delay ตั้งแต่ 2-20
วินาที
- มีระบบป้องกันความปลอดภัยแบบ Safety stop-
reverse cycle ห รื อ แ บ บ Single beam photo
electric cell คือ ถ้ามีสิ่งกีดขวางท่ีประตู ประตูจะหยุด
พร้อมท้ังจะเปิดออกเองโดยอัตโนมัติ
- มีระบบ Fail-safe โดยแบตเตอร่ีส้ารอง สามารถตั้ง
โปรแกรม ให้ประตูเปิด-ปิดอัตโนมัติ เมื่อไฟฟ้าดับ หรือ
เมื่อชุดเปิด-ปิดอัตโนมัติขัดข้อง

10.10.3 ประตูบานเปิดเดี่ยวชนิดกักแรงดัน
Semi Air Tight wing door

- บานประตูผลิตจากโรงงาน
ผิวบานทั้ง 2 ด้าน ปิดผิวด้วยวัสดุลามิเนต HPL (High
Pressure Laminate) ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 3
มม. มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, Anti
Statistic surface ความหนารวมของบานประมาณ
48–50 มม. ภายในบานผลิตจากวัสดุ Aluminum
honey comb หรือวัสดุเทียบเท่า กรอบบานท้าจาก
อลูมิเนียม เคลือบสีผงอบ Powder coating
- ช่องมอง เป็นรูปส่ีเหลี่ยมขนาดไม่น้อยกว่า 50x50
ซม. ฝังเรียบเสมอผิวบาน (Double flush window)
กระจกเป็นระบบ 2 ชั้น หนาไม่น้อยกว่า 6 มม. ต่อช้ัน
- ความหนาและขนาดหน้าตัดของอลูมิเนียมให้เป็นไป
ตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต
- บานพับ ชนิด HEAVY DUTY จ้านวน 4 ตัว ต่อบาน
มาตรฐานตามค้าแนะน้าของบริษัทผู้ผลิต
- มือจับ ด้านในห้อง และด้านนอกห้องเป็นมือจับแบบ
ด้าม
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10.10.4 ประตูบานเปิดชนิดกักแรงดัน
อัตโนมัติ Air Tight Swing door

- ต้องได้ตามมาตรฐาน EN 12426 (2001) Class 5
และ EN 12427 (2002) Class 4 ต้องมีรับประกัน
มอเตอร์การใช้งาน 2 ปี
- บานประตู บานประตู ผิวบานท้ัง 2 ด้าน ปิดผิวด้วย
วัสดุลามิเนต HPL (High Pressure Laminate)
ความหนาแผ่นไม่น้อยกว่า 3 มม. มีคุณสมบัติ Anti
Bacteria, Lab grade, Anti Statistic surface
ด้านล่างของบานประตูมีกลไกเล่ือนแผ่นยางลง
(Drop seal) เพ่ือปิดช่องว่างระหว่าง บานกับพ้ืน
(Bottom sealed) ในขณะท่ีปิดประตู
- วงกบประตู ท้ารางอลูมิเนียมข้ึนรูป ยึดกับขอบผนัง
ท้ัง 3 ด้าน (ด้านข้าง, ด้านบน) พร้อมติดยาง
สังเคราะห์ (Rubber gasket) ชนิด EPDM โดยรอบ
บานพับ ชนิด Heavy duty จ้านวน 4 ตัว ต่อหน่ึง
บาน มาตรฐานตามค้าแนะน้าของบริษัทผู้ผลิต
- มือจับ ด้านในห้อง และด้านนอกห้องเป็นมือจับ
แบบด้าม (Tubular door handle)
- ระบบควบคุม การเปิด – ปิดประตูควบคุมด้วย
Micro processor
- มีระบบ Hold-open / Closing delay สามารถต้ัง
ค่าได้ต้ังแต่ 2-20 วินาที
- ความเร็วในการเปิด/ บาน (90 องศา) : ระหว่าง 2-
4 วินาที
ความเร็วในการปิด/ บาน(90 องศา) : ระหว่าง 2-
4/ วินาที
- มีระบบป้องกันความปลอดภัยแบบ Safety stop –
Reverse cycle คือ ถ้าชนสิ่งกีดขวางท่ีประตู ประตู
จะ
หยุดพร้อมท้ังเปิดออกเองโดยอัตโนมัติ
- สามารถเปิด – ปิด ประตูด้วยมือ (Manual) เม่ือ
ไฟฟ้าดับ หรือเมื่อชุด เปิด – ปิด อัตโนมัติขัดข้อง
- สวิตช์เปิดประตูให้ใช้แบบไม่ต้องสัมผัส (Touchless
switch) ท้ังในห้อง และนอกห้อง

10.11 อ่างล้างมือแพทย์ (Scrub sink)
- ชนิดเซรามิก
- ชนิดสแตนเลส

- - ชนิดเซรามิก พร้อมอุปกรณ์ครบชุด
- ชนิดสแตนเลส ผลิตด้วยวัสดุสแตนเลสเกรด 304
ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร พร้อมอุปกรณ์
ครบชุด
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10.12 อ่างล้างเครื่องมือแพทย์ (Lab
sink)
- ชนิดเซรามิก
- ชนิดสแตนเลส

- - ชนิดเซรามิก พร้อมอุปกรณ์ครบชุด ท่ีดักชนิดผง
แบบถ้วยทองเหลืองชุบโครเมียม ยกเว้นท่ีระบุพิเศษ
เป็นชนิดกันกรดด่าง กรณีเป็นชนิดฝังเคาน์เตอร์ ใช้
แบบส่ีเหล่ียมผืนผ้าชนิดขอบลาด
- ชนิดสแตนเลส ผลิตด้วยวัสดุสแตนเลสเกรด 304
ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร พร้อมอุปกรณ์
ครบชุด

10.13 โถอเนกประสงค์ (Slop sink) - โถเซรามิกรวมอุปกรณ์ครบชุด รูปทรงส่ีเหลี่ยม
10.14 ก๊อกน้้าอ่างล่างมือ-ล้างหน้า ชนิด

ทองเหลืองชุบโครเมียม หรือสแตน
เลส แบบเด่ียว
- ชนิดก้านปัด หรือ ก้านโยก
- ระบบก่ึงอัตโนมัติ (Self-
Closing)
- ระบบเซ็นเซอร์

1278-2555
(ก๊อกน้้าส้าหรับอ่างล้าง

หน้า-ล้างมือ)
และ

2067-2552
(ประหยัดน้้า)

และ
2147-2546 (ก๊อก

อัตโนมัติ)

ล้ินปิด-เปิดชนิด เซรามิกวาล์ว ปริมาตรน้้าไม่เกิน 6
ลิตรต่อ 1นาที สามารถแบ่งตามประเภทของวัสดุ ได้
ดังน้ี
- ชนิดก้านปัด หรือ ก้านโยก แบ่งตามการใช้งานดังน้ี

1) ห้องท่ัวไป ก้านยาวไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร
2) ห้องปฏิบัติงานด้านการรักษา ก้านยาว ไม่น้อยกว่า
15 เซนติเมตร
- ระบบก่ึงอัตโนมัติ (Self-Closing)
- ระบบเซ็นเซอร์ ปริมาตรน้้าต่อคร้ังสูงสุดไม่เกิน
0.60 ลิตร (เฉล่ียไม่เกิน 0.40 ลิตร) เวลาท่ีน้้าไหลต่อ
คร้ังไม่น้อยกว่า 2 วินาที จะต้องได้มาตรฐาน 2147-
2546 (ก๊อกอัตโนมัต)ิ และ 2067-2552 (ประหยัด
น้้า) แบ่งตามรูปแบบการใช้พลังงานได้ 2 รูปแบบ
ได้แก่ ชนิดใช้ไฟฟ้า และชนิดใช้แบตเตอร์รี่

10.15 ก๊อกน้้าอ่างล้างมือแพทย์ ชนิดส
แตนเลส แบบเด่ียว
- ระบบเปิด-ปิด น้้าด้วยเข่า
- ระบบเซ็นเซอร์ แบ่งตามรูปแบบ
การใช้พลังงานได้ 2 รูปแบบ ได้แก่
ชนิดใช้ไฟฟ้า และชนิดใช้
แบตเตอร์ร่ี
- ระบบเซ็นเซอร์ และ ระบบเปิด-
ปิด น้้าด้วยเข่า

- -

10.16 ก๊อกน้้าอ่างล้างเคร่ืองมือแพทย์
สแตนเลส แบบเด่ียว

1277-2555 (ก๊อกน้้า
แบบเด่ียว) และ

2067-2552 (ประหยัด
น้้า)

- ชนิดก้านปัด หรือ ก้านโยก ติดผนัง
ใช้แบบคอหงส์ ( Swan necktype)
- ปริมาตรน้้าไม่เกิน 6 ลิตรต่อ 1 นาที
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11.1 จมูกบันได - จมูกบันได พีวีซี พ้ืนท่ีท่ีใช้งานท่ัวไป เช่น บันไดหินขัด, หิน
ล้าง, ทรายล้าง, บันไดผิวกระเบ้ืองเซรามิก, บันไดผิวหินอ่อน,
บันไดผิวกระเบ้ืองยาง
- จมูกบันได อลูมิเนียม, ทองเหลือง พ้ืนท่ีท่ีใช้งาน เช่น บันได
หินอ่อน หินแกรนิต บันไดเซรามิก ฯลฯ
- จมูกบันไดอลูมิเนียม, ทองเหลือง สอดด้วยผ้าเบรก 3 เส้น
พ้ืนท่ีท่ีใช้งาน เช่น บันไดหินขัด หินล้าง ทรายล้าง กระเบ้ือง
เซรามิก หินอ่อน กระเบ้ืองยาง ฯลฯ ภายนอกอาคาร

11.1.1 จมูกบันได อลูมิเนียม - ผลิตจากอลูมิเนียมมีความแข็ง ไม่เป็นสนิม ไม่แตกร้าว อายุ
การใช้งานยาวนาน
- มีขา 2 ขา ส้าหรับยึดลงในปูนทราย ช่วยให้วางระดับให้
สมดุล ไม่เอนเอียงในขณะท้าการติดตั้ง และยึดเกาะได้ม่ันคง
แข็งแรง
- ขนาด 50 มม. x 25 มม.

11.1.2 จมูกบันได อลูมิเนียม
ชนิดสอดด้วยเส้นยางพีวีซี
กันล่ืน 3 เส้น

- ผลิตจากอลูมิเนียมมีความแข็ง ไม่เป็นสนิม ไม่แตกร้าว อายุ
การใช้งานยาวนาน
- มีขา 2 ขา ส้าหรับยึดลงในปูนทราย ช่วยให้วางระดับให้
สมดุล ไม่เอนเอียงในขณะท้าการติดตั้ง และยึดเกาะได้ม่ันคง
แข็งแรง
- สอดด้วยเส้นยางพีวีซีกันล่ืน 3 เส้น ทนต่อการเสียดสี
สารเคมี ท้าความสะอาดง่ายและสามารถถอดเปลี่ยนได้
- ขนาด 50 มม. x 25 มม. หนาไม่น้อยกว่า 5 มม.

11.1.3 จมูกบันได PVC หรือ
uPVC

- ผลิตจาก พีวีซี เกรดเอ ชนิดเดียวกันตลอดเส้น
- มีขา 2 ขา ส้าหรับยึดลงในปูนทราย ช่วยให้วางระดับให้
สมดุล ไม่เอนเอียงในขณะท้าการติดตั้ง และยึดเกาะได้ม่ันคง
แข็งแรง
- ขนาด 50 มม. x 25 มม.
- จมูกบันได PVC ให้ใช้ความหนาไม่น้อยกว่า 5 มม. มีความ
คงทนรับแรงเสียดทานได้ดี มีอายุใช้งานยาวนาน

11.1.4 จมูกบันได PVC หรือ
uPVC ชนิดสอดด้วยเส้น
ยางพีวีซีกันล่ืน 3 เส้น

- ผลิตจาก พีวีซี เกรดเอ ชนิดเดียวกันตลอดเส้น
- มีขา 2 ขา ส้าหรับยึดลงในปูนทราย ช่วยให้วางระดับให้
สมดุล ไม่เอนเอียงในขณะท้าการติดตั้ง และยึดเกาะได้ม่ันคง
แข็งแรง
- สอดด้วยเส้นยางพีวีซีกันล่ืน 3 เส้น ทนต่อการเสียดสี
สารเคมี ท้าความสะอาดง่ายและสามารถถอดเปลี่ยนได้
- ขนาด 50 มม. x 25 มม. ความหนาไม่น้อยกว่า 5 มม. มี
ความคงทนรับแรงเสียดทานได้ดี มีอายุใช้งานยาวนาน
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11.1.5 จมูกบันได PVC หรือ
uPVC ชนิดสอดด้วยเส้น
ยางพีวีซีกันล่ืน 1 เส้น

- ผลิตจาก พีวีซี เกรดเอ ชนิดเดียวกันตลอดเส้น
- มีขา 2 ขา ส้าหรับยึดลงในปูนทราย ช่วยให้วางระดับให้
สมดุล ไม่เอนเอียงในขณะท้าการติดตั้ง และยึดเกาะได้ม่ันคง
แข็งแรง
- สอดด้วยเส้นยางพีวีซีกันล่ืน ขนาดยางพีวีซีกันล่ืน 1 น้ิว 1
เส้น ทนต่อการเสียดสี สารเคมี ท้าความสะอาดง่ายและ
สามารถถอดเปล่ียนได้
- ขนาด 50 มม. x 25 มม.
- จมูกบันได PVC ให้ใช้ความหนาไม่น้อยกว่า 5 มม. มีความ
คงทนรับแรงเสียดทานได้ดี มีอายุใช้งานยาวนาน

11.1.6 จมูกบันไดทองเหลือง - ผลิตจากทองเหลืองคุณภาพสูง
- มีขา ส้าหรับยึดลงในปูนทราย ช่วยให้วางระดับให้สมดุล ไม่
เอนเอียงในขณะท้าการติดต้ัง และยึดเกาะได้ม่ันคงแข็งแรง
- ขนาด 50 มม. x 20 มม.

11.1.7 จมูกบันไดทองเหลือง
ชนิดสอดด้วยเส้นยางพีวีซี
กันล่ืน 3 เส้น

- ผลิตจากทองเหลืองคุณภาพสูง
- มีขา 2 ขา ส้าหรับยึดลงในปูนทราย ช่วยให้วางระดับให้
สมดุล ไม่เอนเอียงในขณะท้าการติดตั้ง และยึดเกาะได้ม่ันคง
แข็งแรง
- สอดด้วยเส้นยางพีวีซีกันล่ืน 3 เส้น ทนต่อการเสียดสี
สารเคมี ท้าความสะอาดง่ายและสามารถถอดเปลี่ยนได้
- ขนาด 50 มม. x 20 มม.

11.2 บัวเชิงผนัง - ใช้ติดต้ังเพื่อเก็บงานรอยต่อระหว่างพ้ืนผนังให้เรียบร้อย
สวยงาม
- ท้าจากวัสดุชนิดต่าง ๆ ขนาด, รุ่น, สี ตามรูปแบบ
ก้าหนดการติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
- มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก ใช้ได้กับผนังทั่วไป
ภายในอาคาร เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซั่ม
- ท้าความสะอาดง่าย ติดตั้งง่ายด้วยเครื่องมือช่างทั่วไป

11.2.1 บัวเชิงผนัง อลูมิเนียม - บัวอลูมิเนียมพับขึ้นรูป มีช่องส้าหรับซ่อนสายไฟและ
สายโทรศัพท์ได้ ตามรูปแบบก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต
- ส่วนบนโค้งมน ฝุ่นไม่เกาะ ส่วนด้านล่างในลบมุม 45 องศา
- มีอุปกรณ์ส้าหรับเข้ามุมใน มุมนอก, ค้ิวบนจบซ้าย, จบขวา
- ขนาด 3 น้ิว 4 น้ิว หรือ 6 น้ิว
- ความหนาไม่น้อยกว่าแบบรูปก้าหนด
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ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

11.2.2 บัวเชิงผนัง PVC ชนิดตัน - ผลิตจาก พีวีซี เกรดเอ ชนิดเดียวกันตลอดเส้น
- ส่วนบนโค้งมน ฝุ่นไม่เกาะ ส่วนด้านล่างในลบมุม 45 องศา
- ทนต่อการเสียดสี สารเคมี ท้าความสะอาดง่ายและสามารถ
ถอดเปลี่ยนได้
- มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก ใช้ได้กับผนังทั่วไป
ภายในอาคาร เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซั่ม
- ท้าความสะอาดง่าย ติดตั้งง่ายด้วยเครื่องมือช่างทั่วไป
- ขนาด 4 น้ิว หรือ 6 น้ิว
- ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มม.

11.2.3 บัวเชิงผนังไฟเบอร์ซีเมนต์ มอก. 1427 - 2561 - ผลิตจากไฟเบอร์ซีเมนต์ท่ีได้มาตรฐาน
- ทาสี หรือท้าสีมาจากโรงงาน
- มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก ใช้ได้กับผนังทั่วไป
ภายในอาคาร เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซั่ม
- ท้าความสะอาดง่าย ติดตั้งง่ายด้วยเครื่องมือช่างทั่วไป
- ความหนาไม่น้อยกว่า 10 มม.

11.2.4 บัวยาง - ผลิตจาก พีวีซี เกรดเอ ชนิดเดียวกันตลอดเส้น
- ทนต่อการเสียดสี สารเคมี ท้าความสะอาดง่าย
- ทนน้้าทนความช้ืน ไม่บิดงอ หรือหดตัว
- เหมาะกับผนังปูน ติดตั้งโดยใช้กาวยาง หรือกาวซิลิโคน
ส้าหรับติดต้ังเก็บงานพ้ืน เร่ิมติดตั้งบัวเชิงผนังจากมุมใดมุม
หน่ึงของห้อง บริเวณรอยต่อท่ีมุมหรือมุมเสา ให้ตัดและต่อ
กันเป็นมุม 45 องศา โดยใช้มีดคัดเตอร์ตัดเฉพาะตีนบัวท่ีติด
กับพ้ืนเป็นมุม 45 องศา
- ขนาด 4 น้ิว หรือ 6 น้ิว
- ความหนาไม่น้อยกว่า 1.4 มม.

11.2.5 บัวโพลียูรีเทนขึ้นรูป - ผลิตจากโพลียูรีเทน
- ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

11.3 เส้นแบ่งแนวหินขัด หิน
ล้าง ทรายล้าง

- ความกว้างเส้น PVC ไม่น้อยกว่า 5 มม.
- อลูมิเนียม (เกรด 6063-T5) ความกว้างเส้น ไม่น้อยกว่า 5
มม.
- ทองเหลือง ความกว้างเส้น ไม่น้อยกว่า 5 มม.
- สแตนเลส (เกรด 304/316 ชนิดตัน ความหนาไม่น้อยกว่า
1.6 มม.) ความกว้างเส้น ไม่น้อยกว่า 5 มม.

11.4 ค้ิว - ส้าหรับลบมุมกระเบ้ือง หรือขอบพ้ืนต่างระดับป้องกันการ
กระแทกของขอบกระเบ้ืองไม่ให้แตกหรือช้ารุด และช่วยปรับ
ระดับการเรียงกระเบ้ืองให้เป็นแนวตรงมีระเบียบ ท้าให้มุม
ของรอยต่อระหว่างมุมกระเบ้ืองโค้งมน สวยงาม มีอายุการใช้
งานยาวนาน แบ่งเป็น
- ค้ิวPVC
- ค้ิวอลูมิเนียม
- ค้ิวทองเหลือง
- ค้ิวสแตนเลส
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11.5 อุปกรณ์เว้นร่อง - มีความยืดหยุ่นคงทน และมีแนวตรงไม่บิดงอ ช่วยให้ร่องท่ี
ได้มีแนวตรงสม้่าเสมอ
- ร่อง PVC
- ร่องอลูมิเนียม
- ร่องทองเหลือง
- ร่องสแตนเลส

11.6 อุปกรณ์จับเซี้ยม มอก. 2889−2563 - มีความยืดหยุ่นและคงทนไม่แตกหักง่าย สามารถใช้กรรไกร
ตัด
เซ้ียม PVC

11.7 บัวฝ้า หรือ มอบฝ้า - ใช้ติดต้ังเพื่อเก็บงานรอยต่อระหว่างฝ้าเพดาน ให้เรียบร้อย
สวยงาม มีแนวตรงไม่บิดงอ
- ท้าจากวัสดุชนิดต่าง ๆ ขนาด, รุ่น, สี ตามรูปแบบ
ก้าหนดการติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
- มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก ไม่บิดงอหรือหดตัว
ใช้ได้กับผนังทั่วไป ภายในอาคาร เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนัง
ยิปซ่ัม
- ท้าความสะอาดง่าย ติดตั้งง่ายด้วยเครื่องมือช่างทั่วไป

11.7.1 บัวฝ้า PVC ชนิดตัน - ผลิตจาก พีวีซี เกรดเอ ชนิดเดียวกันตลอดเส้น
- ส่วนบนโค้งมน ฝุ่นไม่เกาะ ส่วนด้านล่างในลบมุม 45 องศา
- ทนต่อการเสียดสี สารเคมี ท้าความสะอาดง่ายและสามารถ
ถอดเปลี่ยนได้
- มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก ใช้ได้กับผนังทั่วไป
ภายในอาคาร เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซั่ม
- ท้าความสะอาดง่าย ติดตั้งง่ายด้วยเครื่องมือช่างทั่วไป
- ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มม.

11.7.2 บัวฝ้า อลูมิเนียม - บัวอลูมิเนียมพับขึ้นรูป มีช่องส้าหรับซ่อนสายไฟและ
สายโทรศัพท์ได้ ตามรูปแบบก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต
- ส่วนบนโค้งมน ฝุ่นไม่เกาะ ส่วนด้านล่างในลบมุม 45 องศา
- มีอุปกรณ์ส้าหรับเข้ามุมใน มุมนอก, ค้ิวบนจบซ้าย, จบขวา
- ความหนาไม่น้อยกว่าแบบรูปก้าหนด

11.7.3 บัวฝ้า สแตนเลส - บัวสแตนเลสพับข้ึนรูป ตามรูปแบบก้าหนดติดตั้งตาม
มาตรฐานผู้ผลิต
- มีอุปกรณ์ส้าหรับเข้ามุมใน มุมนอก, ค้ิวบนจบซ้าย, จบขวา
- ความหนาไม่น้อยกว่าแบบรูปก้าหนด
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11.7.4 บัวไฟเบอร์ซีเมนต์ มอก. 1427 - 2561 - ผลิตจากไฟเบอร์ซีเมนต์ท่ีได้มาตรฐาน
- ทาสี หรือท้าสีมาจากโรงงาน
- มีความคงตัวสูงทนต่อแรงกระแทก ใช้ได้กับผนังทั่วไป
ภายในอาคาร เช่น ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซั่ม
- ท้าความสะอาดง่าย ติดตั้งง่ายด้วยเครื่องมือช่างทั่วไป
- ความหนาไม่น้อยกว่า 10 มม.

11.7.5 บัวไม้เน้ือแข็ง - ขัดท้าสีไม้ธรรมชาติ เคลือบเงาหรือทาสียึดกับ
ผนังด้วยตะปู ใช้ได้กับผนังทั่วไป ภายในอาคาร เช่น ผนังไม้
ผนังปูน ผนังยิปซั่ม
- ขนาดไม่น้อยกว่า 1/2” x 4”

11.7.6 บัวโพลียูรีเทนขึ้นรูป - ผลิตจากโพลียูรีเทน ใช้ได้กับผนังทั่วไป ภายในอาคาร เช่น
ผนังไม้ ผนังปูน ผนังยิปซั่ม
- ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามาตรฐานผู้ผลิต

11.8 กันชนส้าหรับผนัง (Wall
Guard, Bumper Guard)

ขอบกันการกระแทก และ ราวกันการกระแทก มีคุณสมบัติ
ปกป้องก้าแพงจากการถูกชนกระแทกหรือขีดข่วน เป็น
อุปกรณ์ มาตรฐาน เพ่ือความปลอดภัย ส้าหรับ
สถานพยาบาล สถานพักฟ้ืน
- ช่วยลดความเสียหายของผนัง และโครงสร้าง เพ่ือความ
ปลอดภัย ช่วยลดอันตรายจากอุบัติเหตุ
- วัสดุ มีความแข็งแรง ทนทาน ต้านทานการติดไฟและไม่
ลามไฟ

11.8.1 กันชนส้าหรับผนัง (Wall
Guard, Bumper Guard)
ชนิดโครงอลูมิเนียมเกรด
A

UL 94 V0 Class (วัสดุ
ไม่ลามไฟ)

JISZ2008-2010 (วัสดุ
Anti Bacterial)

ASTM D-1784-92
หรือ

ASTM D-1308-87

- ผิวหน้าผลิตจาก พี วี ซี/ ไวนิล/เรซิ่น หนาไม่น้อยกว่า 2
มม. เกรดเอ ชนิดเดียวกันตลอดเส้น มีคุณสมบัติไม่ลามไฟ
มาตรฐาน UL94 V0 class รีดข้ึนรูปชนิดมี ลายในตัว
(Textures) ปิดจบด้วยอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพ่ือความสวยงาม
- โครงอลูมิเนียมเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร
- ส่วนบนและล่าง โค้งมน ฝุ่นไม่เกาะ
- ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต
- ติดตั้งง่ายด้วยเครื่องมือช่างทั่วไป

11.8.2 กันชนส้าหรับผนัง (Wall
Guard, Bumper Guard)
ชนิดโครงภายใน PVC

UL 94 V0 Class (วัสดุ
ไม่ลามไฟ)

JISZ2008-2010 (วัสดุ
Anti Bacterial)

ASTM D-1784-92
หรือ

ASTM D-1308-87

- ผิวหน้าผลิตจาก พี วี ซี/ ไวนิล/เรซิ่น หนาไม่น้อยกว่า 2
มม. เกรดเอ ชนิดเดียวกันตลอดเส้น มีคุณสมบัติไม่ลามไฟ
มาตรฐาน UL94 V0 class รีดข้ึนรูปชนิดมี ลายในตัว
(Textures) ปิดจบด้วยอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพ่ือความสวยงาม
- โครงพีวีซี ความหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร หนาไม่น้อย
กว่า 1.6 มิลลิเมตร
- ส่วนบนและล่าง โค้งมน ฝุ่นไม่เกาะ
- ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต
- ติดตั้งง่ายด้วยเครื่องมือช่างทั่วไป
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คุณลักษณะเฉพาะ

11.8.3 กันชนส้าหรับผนัง (Wall
Guard, Bumper Guard)
ชนิดสแตนเลส

- ผลิตจาก 304 Stainless Steel ชนิดเดียวกันตลอดเส้น ปิด
จบด้วยอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพ่ือความสวยงาม
- โครง Stainless Steel
- ส่วนบนและล่าง โค้งมน ฝุ่นไม่เกาะ
- ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต

11.9 กันชนส้าหรับมุมผนังและ
มุมเสา (Corner Guard)

ใช้ส้าหรับการป้องกันการเสียหายของมุมเสาหรือมุมก้าแพง
จากกระแทกของวัสดุต่างๆ เหมาะส้าหรับอาคารจอดรถ
สถานที่ราชการ อาคารส้านักงาน โรงพยาบาล

11.9.1 กันชนส้าหรับมุมผนังและ
มุมเสา (Corner Guard)
อลูมิเนียม

- มุมกันชนเป็นอลูมิเนียมเกรด A หนา 1.6-2 มม. หรือเสริม
ภายใน พลาสติก ABS ไวนิล COVER หนาไม่น้อยกว่า 2 มม.
อุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพ่ือความสวยงาม
- ทนทานต่อแรงกระแทกมุม

11.9.2 กันชนส้าหรับมุมผนังและ
มุมเสา (Corner Guard)
ยางธรรมชาติ

- มุมกันชนด้านในเป็นโครงอลูมิเนียมเกรด A หรือเสริม
ภายใน พลาสติก ABS ไวนิล COVER หนาไม่น้อยกว่า 2 มม.
- มีความยืดหยุ่นและเหนียวสามารถทนทานต่อแรงกระแทก
แบ่งขนาดตามการใช้งานออกเป็น
1) ความกว้าง ไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร หนา 5 มิลลิเมตร
2) ความกว้าง ไม่น้อยกว่า 75 มิลลิเมตร หนา 110

มิลลิเมตร
- ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต

11.10 ราวจับกันกระแทก (RAIL
GUARDS)

ราวกันการกระแทก มีคุณสมบัติปกป้องก้าแพงจากการถูกชน
กระแทกหรือขีดข่วน เป็นอุปกรณ์ มาตรฐาน เพ่ือความ
ปลอดภัย ส้าหรับสถานพยาบาล สถานพักฟ้ืน
- ช่วยลดความเสียหายของผนัง และโครงสร้าง เพ่ือความ
ปลอดภัย ช่วยลดอันตรายจากอุบัติเหตุ
- วัสดุ มีความแข็งแรง ทนทาน ต้านทานการติดไฟและไม่
ลามไฟ

11.10.1 ราวจับกันกระแทก (RAIL
GUARDS) ชนิดโครง
อลูมิเนียมเกรด A

UL 94 V0 Class (วัสดุ
ไม่ลามไฟ)

JISZ2008-2010 (วัสดุ
Anti Bacterial)

ASTM D-1784-92
หรือ

ASTM D-1308-87

- ผิวหน้าผลิตจาก พี วี ซี/ ไวนิล/เรซิ่น หนาไม่น้อยกว่า 2
มม. เกรดเอ ชนิดเดียวกันตลอดเส้น มีคุณสมบัติไม่ลามไฟ
มาตรฐาน UL94 V0 class รีดข้ึนรูปชนิดมี ลายในตัว
(Textures) ปิดจบด้วยอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพ่ือความสวยงาม
- โครงอลูมิเนียมเกรด A หนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร
- ส่วนบนและล่าง โค้งมน ฝุ่นไม่เกาะ
- ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต
- ติดตั้งง่ายด้วยเครื่องมือช่างทั่วไป
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11.10.2 ราวจับกันกระแทก (RAIL
GUARDS) ชนิดโครง
ภายใน PVC

UL 94 V0 Class (วัสดุ
ไม่ลามไฟ)

JISZ2008-2010 (วัสดุ
Anti Bacterial)

ASTM D-1784-92
หรือ

ASTM D-1308-87

- ผิวหน้าผลิตจาก พี วี ซี/ ไวนิล/เรซิ่น หนาไม่น้อยกว่า 2
มม. เกรดเอ ชนิดเดียวกันตลอดเส้น มีคุณสมบัติไม่ลามไฟ
มาตรฐาน UL94 V0 class รีดข้ึนรูปชนิดมี ลายในตัว
(Textures) ปิดจบด้วยอุปกรณ์ปิดหัวท้ายเพ่ือความสวยงาม
- โครงพีวีซี ความหนาไม่น้อยกว่า 1.6 มิลลิเมตร หนาไม่น้อย
กว่า 1.6 มิลลิเมตร
- ส่วนบนและล่าง โค้งมน ฝุ่นไม่เกาะ
- ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต
- ติดตั้งง่ายด้วยเครื่องมือช่างทั่วไป

11.11 แผงกันแดดและเกล็ด
ระบายอากาศ

แผงกันแดดและเกล็ดระบายอากาศ ใช้งานเป็นแผงบังตา
ภายนอก หรือ ปกปิดงานระบบ หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ
- ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต
- ให้ผู้รับจ้างส่ง Shop Drawing วิธีการติดต้ังและตัวอย่าง
วัสดุพร้อมเอกสารรับรองเพ่ือขออนุมัติจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุฯ ก่อนการติดต้ัง

11.11.1 แผงกันแดดและเกล็ด
ระบาย
อลูมิเนียมเกล็ด
-รูปตัว Z
-รูปตัว C
-รูปกล่องสี่เหลี่ยม
-รูปวงรี
-รูปวงรีครึ่งซีก
-รูปอื่น

284-2530
218-2520 หรือ

ASTM B117 หรือ
D2794 หรือ
G154 หรือ

แผงกันแดดและเกล็ดระบายอากาศอลูมิเนียม (เกรด 6063-
T5) ใช้งานเป็นแผงบังตาภายนอก หรือ ปกปิดงานระบบ
หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ
- ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต
- หากไม่ระบุในแบบ ให้ใช้อลูมิเนียมระบบสี Natural
Anodized ระบบ Hot Seal ในการชุบ ผิวชุบ(Anodizing)
≥15 Micron หรือ Powder Coating ≥60 Micron วงกบ
ขนาด 50 x 100 มม. หนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม. ระยะห่าง
ระหว่างเกล็ดไม่เกิน 50 มม.

11.1.1.1 ระแนงอลูมิเนียมตกแต่ 284-2560
หรือ

JIS4100-2006

ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
- หากไม่ระบุในแบบ ให้ใช้อลูมิเนียมระบบสี Powder
Coating ≥60 Micro

11.11.2 แผงกันแดดและเกล็ด
ระบาย
WPC และ PVC

- ไม้สังเคราะห์ WPC เป็นวัสดุทดแทนไม้จริงท่ีสร้างข้ึนจาก
การน้าเอาส่วนผสมของผงไม้และโพลิเมอร์พลาสติก ผสมสาร
ป้องกันการลามไฟและกันเชื้อรา ใช้เทคนิคการข้ึนรูปของ
พลาสติก
- มีความแข็งแรง ทนแรงดึง ทนแรงกระแทก ทนต่อสารเคมี
กันความชื้น และกันปลวก มีคุณสมบัติไม่ลามไฟ เป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดล้อม
- หน้าตัดแบบกลวงและหน้าตัดแบบตัน และมีสีในเน้ือตัว
ผลิตภัณฑ์
- การติดต้ัง ติดตั้งด้วยระบบคลิปล็อก แบบซ่อนหัวสกรู หรือ
แบบอ่ืนตามแบบระบุ และเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต
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11.12 เกล็ดอลูมิเนียมระบาย
อากาศกันน้้า
(Performance Louver)

ASTM B221M หรือ
JIS H14100

BSRIA หรือ AMCA
BS EN13030 หรือ
BS EN 755-2:201
BS EN 755-2:2013
หรือ HEVAC / BS

EN13030:2001 หรือ
AMCA /

AS4740:2000

- ผลิตด้วยวัสดุอลูมิเนียมเกรด 6063-T5 แบบรีดข้ึนรูป
ประกอบและเคลือบสี Anodized หรือ Powder Coating
หรือ Fluoropolymer coating ไม่มีสารประกอบอินทรีย์
ระเหย หรือสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (Zero VOCS)
ส้าเร็จรูปจากโรงงาน ยกเว้นได้รับการอนุมัติจากผู้ออกแบบ
เป็นลายลักษณ์อักษรในกรณีท่ีมีการ เปล่ียนแปลงเป็นระบบ
เคลือบสีชนิดอื่นๆ
- ระบบใบคู่ Double Bank Weatherproof หรือ Triple
Bank Weatherproof ชนิดมีโครง หรือ ซ่อนโครง (Hidden
mullion)
- มีตาข่ายกันนกและแมลง
- ส่วนประกอบอ่ืนๆของเกล็ดระบายอากาศ เช่น น็อต และ
สกรู ตอ้งเป็น Stainless Steel เท่าน้ัน
- มีการทดสอบประสิทธิภาพ (การป้องกันน้้าฝน, การกันน้้า,
การต้านอากาศ (PRESSURE DROP) สูงสุด ,การระบาย
อากาศ Air flow) มาตรฐาน BSRIA หรือ AMCA
- กรณีการติดต้ังเกล็ดระบายอากาศท่ีมีความสูงเกิน 2.2
เมตร ต้องมีโครงสร้างเหล็กท่ีรับน้้าหนักตามการค้านวณของ
วิศวกรโครงสร้าง และต้องอยู่ในสภาพดีไม่บิดงอ
- ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐาน
ผู้ผลิต
- ให้ผู้รับจ้างส่ง Shop Drawing วิธีการติดต้ังและตัวอย่าง
วัสดุพร้อมเอกสารรับรองเพ่ือขออนุมัติจากคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุฯ ก่อนการติดต้ัง

11.12.1 เกล็ดอลูมิเนียมระบาย
อากาศกันน้้า
(Performance Louver)
- รุ่นใบแนวนอน

BSRIA หรือ AMCA
BS EN13030 หรือ
BS EN 755-2:201
BS EN 755-2:2013
หรือ HEVAC / BS

EN13030:2001 หรือ
AMCA /

AS4740:2000

- ผลิตด้วยวัสดุอลูมิเนียมเกรด 6063-T5 ประกอบและ
เคลือบสี Anodized หรือ Powder Coating หรือ
Fluoropolymer coating ไม่มีสารประกอบอินทรีย์ระเหย
หรือสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (Zero VOCS) ส้าเร็จรูป
จากโรงงาน
- ระบบใบคู่ Double Bank Weatherproof หรือ Triple Bank
Weatherproof ชนิดมีโครง หรือ ซ่อนโครง (Hidden mullion)
- ความหนาของใบไม่น้อยกว่า 1.5 มม. ความหนาของเฟรม
ไม่น้อยกว่า 2 มม.
- ขนาดเฟรมย่อยกว้างไม่เกิน 1.5 เมตร สูงไม่เกิน 2.5 เมตร
- ส่วนประกอบอ่ืนๆของเกล็ดระบายอากาศ เช่น น็อต และ
สกรู ตอ้งเป็น Stainless Steel เท่าน้ัน
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพการกันน้้าไม่ต้่า class A (99%-
100%) ท่ีความเร็วลม 3.0 m/s.มาตรฐาน BSRIA หรือ
AMCA
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพค่าการต้านอากาศ (PRESSURE
DROP) สูงสุดท่ีความเร็วลม 2.0 เมตร/ วินาที ไม่เกินค่า 30
Pa มาตรฐาน BSRIA หรือ AMCA
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพการระบายอากาศ Air flow ไม่
ต่้ากว่า class 2 (Very Good) มาตรฐาน BSRIA หรือ
AMCA
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11.12.2 เกล็ดอลูมิเนียมระบาย
อากาศกันน้้า
(Performance Louver)
- รุ่นใบแนวตั้ง

BSRIA หรือ AMCA
BS EN13030 หรือ
BS EN 755-2:201
BS EN 755-2:2013
หรือ HEVAC / BS

EN13030:2001 หรือ
AMCA /

AS4740:2000

- ผลิตด้วยวัสดุอลูมิเนียมเกรด 6063-T5 ประกอบและ
เคลือบสี Anodized หรือ Powder Coating หรือ
Fluoropolymer coating ไม่มีสารประกอบอินทรีย์ระเหย
หรือสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (Zero VOCS) ส้าเร็จรูป
จากโรงงาน
- ความหนาของใบไม่น้อยกว่า 1.5 มม. ความหนาของเฟรม
ไม่น้อยกว่า 2 มม.
- ขนาดเฟรมย่อยกว้างไม่เกิน 1.5 เมตร สูงไม่เกิน 1.5 เมตร
- ส่วนประกอบอ่ืนๆของเกล็ดระบายอากาศ เช่น น็อต และ
สกรู ตอ้งเป็น Stainless Steel เท่าน้ัน
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพการกันน้้าไม่ต้่า class A (99%-
100%) ท่ีความเร็วลม 3.0 m/s.มาตรฐาน BSRIA หรือ
AMCA
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพค่าการต้านอากาศ (PRESSURE
DROP) สูงสุดท่ีความเร็วลม 2.0 เมตร/ วินาที ไม่เกินค่า 40
Pa มาตรฐาน BSRIA หรือ AMCA
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพการระบายอากาศ Air flow ไม่
ต่้ากว่า class 2 (Very Good) มาตรฐาน BSRIA หรือ
AMCA

11.12.3 เกล็ดอลูมิเนียมระบาย
อากาศกันเสียง
(Performance Louver)

BSRIA หรือ AMCA - ผลิตด้วยวัสดุอลูมิเนียมเกรด 6063-T5 หรือเหล็กชุบสังกะสี
ประกอบและเคลือบสี Anodized หรือ Powder Coating
หรือ Fluoropolymer coating ไม่มีสารประกอบอินทรีย์
ระเหย หรือสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (Zero VOCS)
ส้าเร็จรูปจากโรงงาน
- ความหนาของใบไม่น้อยกว่า 1.5 มม. ความหนาของเฟรม
ไม่น้อยกว่า 2 มม.
- ขนาดเฟรมย่อยกว้างไม่เกิน 1.5 เมตร สูงไม่เกิน 1.5 เมตร
- ผิวหน้าเรียบ มีตาข่ายกันนกและแมลงสีด้า
- ส่วนประกอบอ่ืนๆของเกล็ดระบายอากาศ เช่น น็อต และ
สกรู ตอ้งเป็น Stainless Steel เท่าน้ัน
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพการกันเสียงมาตรฐาน BSRIA
หรือ AMCA
- มีผลทดสอบประสิทธิภาพการระบายอากาศ Air flow ไม่
ต่้ากว่า class 2 (Very Good) มาตรฐาน BSRIA หรือ
AMCA

11.13 แผ่นตะแกรงฉีก ใช้งานตกแต่ง ตามแบบรูปรายการ
- ให้ผู้รับจ้างส่ง Shop Drawing วิธีการติดต้ังและตัวอย่าง
วัสดุพร้อมเอกสารรับรองเพ่ือขออนุมัติจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุฯ ก่อนการติดต้ัง



หมวดงานสถาปัตยกรรม กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ พ.ศ. 2568

109

11 หมวดวัสดุอุปกรณ์ประกอบอาคาร

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

11.13.1 เหล็กฉีก อบสีจากโรงงาน IS G 3351
และ JIS A5505

Green Industry ของ
กระทรวง

อุตสาหกรรม

- สามารถใช้การพ่นสี การเคลือบสีอีพ็อกซี การชุบอะโนไดซ์
หรือการเคลือบสี พีวีดีเอฟ ยกเว้นได้รับการอนุมัติจาก
ผู้ออกแบบเป็นลายลักษณ์อักษรในกรณีที่มีการ เปลี่ยนแปลง
เป็นระบบเคลือบสีชนิดอื่นๆ
- ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

11.13.2 อลูมิเนียมฉีก ท้าสี
Powder coating จาก
โรงงาน

- - สามารถใช้การพ่นสี การเคลือบสีอีพ็อกซี การชุบอะโนไดซ์
หรือการเคลือบสี พีวีดีเอฟ ยกเว้นได้รับการอนุมัติจาก
ผู้ออกแบบเป็นลายลักษณ์อักษรในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลง
เป็นระบบเคลือบสีชนิดอื่นๆ
- ขนาด, รุ่น, สี ตามแบบรูปก้าหนดติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต

11.14 ไม้สังเคราะห์ - - ไม่มีส่วนผสมของแร่ใยหิน เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ทนน้้าและ
ทนฝนได้ดี แบ่งตามประเภทวัสดุ ได้ดังนี้
1) ผงไม้ผสมกับพลาสติก (Wood Plastic Composite:

WPC)
2) แผ่นไม้อัดซีเมนต์ (Cement bonded particle board:

high density)
3) ผงไม้และเส้นใยผสมกับกาวสังเคราะห์ เรียกว่า แผ่นใยไม้

อัดความหนาแน่นปานกลาง
(MDF หรือ Medium Density Fiber board)
4) แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง (High Density

Fiberboard: HDF)
5) แผ่นใยไม้อัดทนความชื้น ผลิตจากแผ่นใยไม้อัด ผสมสารท

นความชื้น (High Moisture Resistance board: HMR)

11.15 วัสดุยาแนว 2745-2559
2892-2563
ASTM C719
ASTM C920
ASTM C1184
ASTM C1248
ASTM D412
ASTM D2240

UL-94

- วัสดุยาแนวรอยต่อต้องเป็นวัสดุเนื้อเดียวกัน ไม่มีสิ่ง
แปลกปลอมที่มองเห็นได้เจือปน มีสีขาว ด้า เทา หรือสีอ่ืนๆ
- วัสดุยาแนวต้องมีค่าสารอินทรีย์ระเหยง่ายต่้า (Low VOCs)
กว่า 40 กรัมต่อลิตร ปลอดสารก่อมะเร็ง
- ทนทานสารเคมี กรดเขม้ข้นสูงไม่เป็นที่สะสมของเช้ือโรค
แบคทีเรีย
- กรณีรอยต่อที่ต้องการกันเสียง ให้ใช้วัสดุยาแนวประเภทกัน
เสียง (Acoustic Sealant)
- ใช้งานได้ทันทีด้วยปืนยิง (Caulking gun)หรืออุปกรณ์อื่นตาม
แบบระบุ และเป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต
- เมื่อวัสดุยาแนวรอยต่อเกิดปฏิกิริยาหรือมีการบ่มอย่าง
สมบูรณ์ ต้องเป็นของแข็งท่ียืดหยุ่นและปิดรอยต่อได้

11.15.1 ยาแนวรอยต่อประเภทโพ
รียูรีเทน

มอก. 2745-2559
หรือ

ASTM C719
ASTM C920
ASTM C1248
ASTM D412
ASTM D2240

UL-94

- Joint movement +/-25
- Elongation at break > 550
- Tensile strength > 1.5 MPa
- Shore A hardness > 35
- มีผลทดสอบเรื่องการทนสภาวะ (accelerated weathering)
ท่ี 2,000 ชั่วโมงขึ้นไป
- ผ่านผลทดสอบเร่ือง Outgassing / Emission test
- Service temperature -40 °C ถึง +80 °C
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11.15.2 ยาแนวรอยต่อประเภท
ซีเมนต์

มอก. 2892-2563 - ใช้ส้าหรับยาแนวกระเบื้องเซรามิกภายในและภายนอกอาคาร
- ทนทานสารเคมี กรดเขม้ข้นสูงไม่เป็นที่สะสมของเช้ือโรค
แบคทีเรีย
- ผ่านการรับรองชนิดมาตรฐานและชนิดสมรรถนะสูง มีการ
ทดสอบด้านการยึดเกาะและประสิทธิภาพการใช้งาน

11.15.3 ยาแนวรอยต่อประเภท
ซิลิโคน

ASTM C510
ASTM C719
ASTM C 920
ASTM C1184
ASTM C1248

- ส้าหรับรอยต่อกระจก ใช้ซิลิโคนหรือไฮบริดกันรั่วซึมสีใส
ก้าหนด Joint movement +/-25
- ส้าหรับรอยต่อกระจก และงานรอยต่อผนังใช้ซิลิโคนหรือไฮบ
ริดกันร่ัวซึมสีอ่ืนๆ ก้าหนด Joint movement +/-50
- ไม่ปล่อยคราบน้้ามัน Non Staining Sealant 100%

11.16 กาวซีเมนต์ มอก. 2703-2559 - มีส่วนผสมสารอินทรีย์ไอระเหยต่้า
(Low VOCs) ไม่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ
- ผ่านการรับรองชนิดมาตรฐานและชนิดสมรรถนะสูง มีการ
ทดสอบด้านการยึดเกาะและประสิทธิภาพการใช้งาน

11.18 ฝาครอบรอยต่ออาคาร
(EXPANSION JOINT
COVER)

- อลูมิเนียม ใช้วัสดุเกรด 6063-T5หรือ ชนิดยาง EPDM,
RUBBER
- วัสดุส้าหรับกันไฟต้องกันไฟได้ไม่น้อยกว่า 2 ชม. โดยผ่าน
มาตรฐาน SIST EN13501-2:2008+A1:2009หรือ ASTM
E1966 หรือ BS476

11.19 พรมดักฝุ่นทางเข้าอาคาร
(ENTRANCE MAT)

- รางอลูมิเนียม ใช้วัสดุเกรด 6063-T5
- ขนพรมส้าหรับดักฝุ่น ใช้วัสดpุolypropylene fiber ต้องท้า
การย้อมสีของขนพรมด้วยวิธี solution dyed
- การกันลื่นต้องผ่านการทดสอบ Anti slip Resistance อ้างอิง
มาตรฐาน AS 4586:2013 Appendix A (Wet Pendulum
Test)
-สามารถรับน้้าหนักสัญจรผ่านได้ 250 กิโลกรัม/ล้อ

11.20 หมุดคนพิการทางสายตา
(TACTILE INDICATORS)
-ชนิดปุ่ม (WARNING
INDICATORS)
-ชนิดแถบน้าทาง
(DIRECTIONAL
INDICATORS)

- ผลิตด้วยวัสดุแสตนเลสเกรด 316
-ชนิดปุ่มมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 35 มิลลิเมตร สูง
ไม่น้อยกว่า5 มิลลิเมตร
-ชนิดแถบน้าทางมขีนาดกว้างไม่น้อยกว่า 35 มิลลิเมตร ยาวไม่
น้อยกว่า 280 มม. สูงไม่น้อยกว่า5 มิลลิเมตร
- ผ่านการทดสอบ Anti slip Resistance อ้างอิงมาตรฐาน AS
4586:2013 Appendix A

(Wet Pendulum Test)
-ผ่านการทดสอบ Chemical Test อ้างอิงมาตรฐาน BS EN
10088-1:1995
-ผ่านการทดสอบ Salt Spray Test อ้างอิงมาตรฐาน ASTM
B117-16

11.20.1 แผ่นกระเบ้ืองเซรามิกคน
พิการทางสายตา
-ชนิดเตือน (Warning
Tactile)
-ชนิดน้าทาง (Guiding
Tactile)
-ชนิดเปลี่ยนทิศทาง
(Positional Tactile)

2508-2555 - ผลิตภัณฑ์เซรามิกเน้ือเดียวท้ังแผ่น (Homogeneous
Tiles)
- ขนาดแผ่นไม่น้อยกว่า 30x30 ซม. ความหนาแผ่นรวมไม่
น้อยกว่า 13 มม. ปุ่มสัมผัสสูง 5 มม.
- ค่าการดูดซึมน้้าของแผ่นเวณามิกต่้าน้อยกว่าร้อยละ 0.60
- ค่าการต้านทานแรงกดแตกมากกว่าหรือเท่ากับ 2,000 นิว
ตัน
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11.21 ม่านกันไฟอัตโนมัติ
(Overhead Coiling Fire
Curtains)

BS EN 1634-1
BS EN 1634-3

UL 10D
UL 1784

BS 476 Part 6
BS 476 Part 7
BS 8524-1
EN 13501-1

- ม่านกันไฟ (FIRE CURTAIN) ท้าด้วยวัสดุประเภท Fiber
Glass Fabric, Reinforced with stainless steel หรือ
เทียบเท่าและท้าการเคลือบผิวด้วย Fire retardant
aluminum pigmented polyurethane ท้ังสองด้าน
- น้้าหนักไม่น้อยกว่า 690กรัม/ตารางเมตร และมีความหนา
0.6 มิลลิเมตร มีอัตราการทนไฟไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง
- ติดตั้งตามมาตรฐาน BS EN 13501-1:2007+A1:2009, BS
EN 1634-1:2014 (Fire Resistance) , BS EN 1634-3:2014
(Smoke Control Test) UL 10D และ RADIATION
PROTECTION (W) : Up to 60 minutes
<15kW/m² โดยมีอัตราการทนไฟไม่น้อยกว่า 2 ชม.
รายละเอียดของระบบ
3.1 ระบบม่านกันไฟท่ีใช้จะต้องเป็นระบบ FAIL SAFE

OPERATION โดยท่ีม่านจะตกลงมาโดยอัตโนมัติ โดยแรง
โน้มถ่วงของโลก เมื่อมีสัญญาณแจ้ง

3.2 ตู้ควบคุมการท้างาน (FIRE CONTROL PANEL) จะท้าการ
ตัดกระแสไฟฟ้าเพื่อปลดม่านกันไฟ เมื่อได้รับสัญญาณจาก
ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้

3.3 ตู้ควบคุมการท้างาน (FIRE CONTROL PANEL) จะต้องมี
แหล่งจ่ายไฟฟ้าส้ารองจากแบตเตอรี่ท่ีสามารถท้าการจ่าย
ไฟฟ้าให้กับระบบม่านกันไฟได้ในระยะเวลาไม่น้อยกว่า 3
ชั่วโมง ในกรณีที่ระบบไฟฟ้าปกติของโครงการขัดข้อง

3.4 ระบบม่านกันไฟสามารถส่ังการท้างานด้วยมือได้ด้วย
อุปกรณ์ KEY SWITCH เพ่ือจุดประสงค์ในการสั่งการ
ท้างานในกรณีระบบควบคุมอัตโนมัติขัดข้อง หรือเพ่ือท้า
การทดสอบระบบ

3.5 ระบบม่านกันไฟประกอบด้วยชุดหน่วงเวลาและระบบ
เบรค เพ่ือควบคุมความเร็วของการปล่อยม่านแบบ 2
ขั้นตอน

3.6 ระยะซ้อนทับ (OVERLAPPING) ของแผ่นม่านกันไฟ 400-
600 มิลลิเมตร

11.22 ม่านกันควันอัตโนมัติ
Overhead Coiling
Smoke Curtains

BS EN 1634-1
BS EN 1634-3

UL 10D
UL 1784

BS 476 Part 6
BS 476 Part 7
BS 8524-1
EN 13501-1

ม่านกันควัน (AUTOMATIC SMOKE CURTAIN) ผ้าม่านกัน
ควัน (Fabric) ท้าด้วยวัสดุFiberglass fabric ชนิดพิเศษ และ
เคลือบผิวด้วย Aluminum Pigmented Polyurethane ท้ัง
สองด้าน ช่วยให้สามารถป้องกันความร้อน และทนต่อความ
ร้อนได้ดี อีกท้ังยังคงความยืดหยุ่นของตัวผ้า (Fabric) เอาไว้
- วัสดุต้องมีน้้าหนัก 455 กรัม/ตารางเมตร และมีความหนา
0.41 มิลลิเมตร หรือเทียบเท่า วัสดุผ้ามีสีเทา
- มีการทดสอบแรงดึงของผ้า Coated Fabric Tensile
Strength (Weft) ไม่ต่้ากว่า 900 N/cm ตามมาตรฐาน DIN
ISO 4606 และมีอัตราการทนไฟไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมง และทน
ควันไม่น้อยกว่า 2 ชม.
- ติดตั้งตามมาตรฐาน BS EN 13501-1:2007+A1:2009, BS
EN 12101-1 Annex B (Reliability, Response time &
Material Durability), BS EN 12101-1 Annex C (Air
Leakage), BS EN 12101-1 Annex D (Fire Resistance
Test) , BS 476 Pt 6 & Pt 7, Class 0
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12.1 วัสดุปูพ้ืนดาดแข็งhardscape
12.1.1 คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ืน 827-2531

826-2531 (ส้าหรับ
ขนาด 40x40x6ซม.)

คอนกรีตบล็อกเน้ือแน่น ใช้ส้าหรับปูพ้ืนอาคารหรือพ้ืน
ภายนอกอาคาร ความหนาไม่น้อยกว่า 6 ซม.

12.1.2 กระเบ้ืองซีเมนต์ 826-2563 กระเบ้ืองส้าหรับปูพ้ืนภายนอก ความหนาไม่น้อยกว่า 3.50
ซม.

12.1.3 พ้ืนคอนกรีตพิมพ์ลาย
STAMPED CONCRETE

- วัสดุคอนกรีตเสริมเหล็ก พร้อมลงสี และพิมพ์ลายหิน
ธรรมชาติด้วยแม่พิมพ์เฉพาะงาน เหมาะส้าหรับงานสัญจร
ประเภท พ้ืนถนน, พ้ืนลานจอดรถ, และพ้ืนทางเดิน
- การติดต้ังแบบเปียก ต้องติดตั้งตามมาตรฐานผู้ผลิต
- วัสดุคอนกรีตเสริมเหล็กของชั้นโครงสร้าง ได้มาตรฐานท้ัง
ประเภท ความหนา และอายุคอนกรีตท่ีเหมาะสม
- ช้ันคอนกรีตผสมเสร็จ (Topping) เหล็ก Wire mesh
- วัสดุคอนกรีตเสริมเหล็กของชั้น Stamp Concrete ได้
มาตรฐานท้ังประเภท ความหนาไม่ต่้ากว่า 5 cm. และอายุ
คอนกรีตท่ีเหมาะสม
- วัสดุปูนสีท่ีใช้ขัดทับหน้าปูนก่อนงานพิมพ์ลาย ต้องเป็นสี
ท่ีมาจากแร่ธาตุ ท่ีผ่านการสังเคราะห์อย่างดี และเป็นสี
ประเภท synthetic inorganic pigment
- มีการเคลือบผิวหน้าลดการจับตัวของตะไคร่ ท้าความ
สะอาดง่าย แข็งแรงทนทาน

12.1.4 พ้ืนหินล้าง/กรวดล้าง - พ้ืนหล่อในท่ีด้วยปูนส้าเร็จรูป มีส่วนผสมจากปูนซีเมนต์ปอ
ร์ตแลนด์ขาว (มอก.133-2562) หรือ (มอก. 2594-2556)
ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก คาร์บอนต่้า หรือปูนเทา ผสมหินเกล็ด
หรือกรวดธรรมชาติ เบอร์ 4-5 หรือตามแบบก้าหนด
- หินหรือกรวดต้องมีความสะอาด ไม่มีส่ิงเจือปน และขนาด
ใกล้เคียงกัน ก่อนน้ามาผสม

12.1.5 พ้ืนหินขัด - พ้ืนหล่อในท่ีด้วยปูนส้าเร็จรูป มีส่วนผสมจากปูนซีเมนต์ปอ
ร์ตแลนด์ขาว (มอก.133-2562) หรือ ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก
คาร์บอนต่้า (มอก. 2594-2556) ผสมหินเกล็ด เบอร์ 3-5หรือ
ตามแบบก้าหนด
- หินต้องมีความสะอาด ไม่มีส่ิงเจือปน และขนาดใกล้เคียงกัน
ก่อนน้ามาผสม

12.1.6 พ้ืนมาร์เบ้ิลเรนเดอร์ (Marble
Render)

พ้ืนหล่อในท่ีด้วยปูนส้าเร็จรูป มีส่วนผสมจากปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ขาว (มอก.133-2562) หรือ (มอก. 2594-2556)
ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก คาร์บอนต่้า ผสมหินเกล็ด หรือกรวด
ธรรมชาติ เบอร์ 5
- หินต้องมีความสะอาด ไม่มีส่ิงเจือปน และขนาดใกล้เคียงกัน
ก่อนน้ามาผสม
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ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

12.1.7 บล็อกพอรัสบล็อก (บล็อก
พรุน)

- วัสดุปูพ้ืนท่ีมีความพรุนน้้าสามารถไหลผ่านได้
- อัตราการไหลผ่านของน้้ามากกว่า 15 ลิตร/นาที/ ตร.ม.

12.1.8 บล็อกปลูกหญ้า - ก้อนคอนกรีตที่สามารถเรียงประสานกันได้อย่างต่อเน่ือง
ความหนาไม่น้อยกว่า 8 ซม.

12.1.9 โมเสกแก้วและพอร์ซเลน การขึ้นรูปด้วยวิธีอัดแห้ง (Dry Pressed) ประเภทกระเบ้ือง
เคลือบ
- ค่าดูดซึมน้้าต่้า ไม่เกิน 0.5%
- ผิวไม่ล่ืนเม่ือโดนน้้า
- รุ่นและขนาดตามแบบก้าหนด

12.2 วัสดูปูพ้ืนSoftscape
12.2.1 หญ้าเทียม - หญ้าเทียมขนาดความยาวหญ้า 1,2,4 ซม. ส้าหรับใช้งาน

ตกแต่งภูมิทัศน์ท่ัวไป

12.2.2 หญ้าเทียมส้าหรับสนามกีฬา - หญ้าเทียมความยาวไม่น้อยกว่า 5 ซม. ทนต่อการฉีกขาด
ส้าหรับสนามกีฬาอเนกประสงค์, สนามกอล์ฟ, สนามพัตต์
กอล์ฟ, สนามเทนนิส

12.3 ระบบสวนแนวต้ัง พร้อม
อุปกรณ์มาตรฐานครบชุด

- ขนาดไม่น้อยกว่า 51.8x53x11.6 ซม. (ต่อ 1 module)มี
ช่องกักเก็บน้้า กระถางช้ันในมีปลายด้านหน่ึงยื่นลงแตะน้้าท่ี
อยู่ด้านล่าง

12.4 ขอบคันหินคอนกรีต - คอนกรีตเน้ือแน่น มีความแข็งแรง ขนาด 11x20x50
เซนติเมตรหรือ 15x30x100 เซนติเมตรใช้คอนกรีตที่มีก้าลัง
รับแรงอัด 350 ksc. (ทรงกระบอก) ในการผลิต

12.5 คอนกรีตก้ันล้อรถ - คอนกรีตคุณภาพสูง ขนาด 15x180x9 เซนติเมตร
- มีผิวเนียนเรียบ มีรูขนาด 12 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 2
ต้าแหน่ง ส้าหรับฝังเหล็กเพ่ือยึดกับพ้ืนป้องกันการเคลื่อนตัว
- ผลิตจากส่วนผสมคอนกรีตท่ีสามารถรับน้้าหนักได้ 300 กก/
ตร.เซนติเมตรพร้อมเสริมเหล็กขนาด 6 เซนติเมตร

12.6 ยางก้ันล้อรถ - ผลิตจากยางคุณภาพดี ทนต่อสภาพอากาศ
- มีการติดแผ่นสะท้อนแสง ความสูงไม่เกิน 100 มม.
- ฐานกว้างไม้น้อยกว่า 150 มม.

12.7 เสาจราจร
12.7.1 เสาหลักอ่อนก้ันเขตเลนถนน - ผลิตจากยางEVA (Ethylene Vinyl Acetate) ความสูง 95

ซม. เส้นผ่านศูนย์กลาง 260 มม.
12.7.2 เสาก้ันเขตเลนจราจรบนถนน

แบบร้อยเชือกหรือโซ่

- ผลิตจากยาง EVA (Ethylene Vinyl Acetate) ความสูง
110 ซม.
- มีรูหรือช่องให้ร้อยเชือกหรือโซ่ส้าหรับก้ันเขตพ้ืนที่



หมวดงานสถาปัตยกรรม กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ พ.ศ. 2568

115

12 หมวดงานภูมิทัศน์

ลําดับท่ี รายการวัสดุอุปกรณ์
มาตรฐานมอก./
มาตรฐานอ่ืนๆ

คุณลักษณะเฉพาะ

12.7.3 เสาก้ันเขตเลนจราจรบนถนน
แบบล้มลุก

- ผลิตจากยาง EVA (Ethylene Vinyl Acetate)
- มีความยืดหยุ่นสูงในกรณีท่ีรถเหยียบทับจะกลับเข้าสู่สภาพ
เดินได้ตามปกติด้วยเวลาอันรวดเร็ว ความสูง 75 ซม.

12.8 วัสดุพืชพรรณ - ต้นไม้ใหญ่ ไม้พุ่ม ไม้เล้ือย และไม้คลุมดินทุกชนิด จะต้อง
งาม แข็งแรง และข้ึนตามสภาวะธรรมชาติ ปราศจากแมลง
และโรค
- การวัดเส้นผ่านศูนย์กลางต้นไม้ ให้วัดจากโคนต้น หรือ
ระดับดินธรรมชาติ 30 ซม.
- ต้นไม้ท่ีวัดขนาดตามก้าหนด แต่มีรูปร่างไม่สมดุลระหว่าง
ระยะแผ่ และความสูง หรือบิดงอน่าเกลียด หรือแตกก่ิงเป็น
มุมแหลมจะถูกคัดออก
- ต้นไม้ท่ีน้ามาปลูก จะต้องเจริญงอกงามในกระถางหรือ
ภาชนะเท่าท่ีก้าหนดไว้ในแบบ โดยมีระบบรากเจริญเต็ม
กระถางแล้ว ห้ามไม่ให้ใช้ต้นไม้ขนาดเล็กกว่าเปลี่ยนใส่
กระถางใหญ่โดยท่ีรากยังไม่เจริญเต็มในดินใหม่
- ขนาดของตุ้มดินของต้นไม้ท่ีขุดย้าย จะต้องมีขนาดเป็น 6
เท่าของขนาดล้าต้น และความสูงของตุ้มดินจะต้องเป็น 2 ใน
3 ของความกว้าง ต้นไม้ท่ีย้ายมาโดยมีขนาดตุ้มดินเล็กกว่า
ก้าหนด หรือตุ้มดินแตก รากได้รับความเสียหายจะถูกคัด
ออก
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13.1 ปูน Low Carbon มอก.2594-2566 ตัววัสดุไม่มีการปลดปล่อย CO2 ในระหว่างกระบวนการใช้งาน
ส้าหรับงานวัสดุอาคาร บล็อคช่องลม บล็อคปูพ้ืน วัสดุตกแต่ง
พ้ืน และฉาบผนัง

13.2 แผ่นเซลล์พลังงาน
แสงอาทิตย์

ISO9001: 2015 - สามารถใช้ควบคู่กับวัสดุประกอบอาคาร สามารถใช้แทน
วัสดุก่อสร้าง เช่น หลังคา ชายคา ผนังตกแต่งอาคาร หรือ
กระจกได้ ซึ่งมีความแตกต่างจากผลิตภัณฑ์แผ่นโซล่าเซลล์
โดยท่ัวไป
- ผลิตจากการใช้ Cell พลังงานแสงอาทิตย์ แบบ Cadmium
Telluride ฉาบบนผิวกระจก และน้ามาประกอบเป็นกระจกลา
มิเนต 2 ช้ัน ประกบด้วยฟิล์ม PVB
- IP Rate : IP 68 สามารถท่ีจะป้องกันฝุ่นได้สมบูรณ์ และมี
ความสามารถท่ีจะป้องกันการแทรกซึมของน้้าจากการแช่ตัว
อุปกรณ์ในน้้าได้แบบถาวร

13.3 ปูนมอร์ตาร์สามมิติ (ปูน
มอร์ตาร์สามมิต)ิ

- มีส่วนประกอบคือ ซีเมนต์ 28 - 33 % หิน 65 - 70 %
Cement additive 5 %
- เป็นวัสดุซีเมนต์ซ่ึงมีก้าลังอัดและความทนทานสูง
- สามารถน้าไปข้ึนรูปด้วยเครื่องพิมพ์สามมิติได้

13.4 ผ้าใบคอนกรีต เป็นวัสดุอเนกประสงค์ท่ีผสานเทคโนโลยีของปูนซีเมนต์และ
เส้นใย คุณสมบัติมคีวามแข็งแรง ทนทาน และยืดหยุ่น
สามารถปรับข้ึนรูปให้เข้ากับสภาพพ้ืนที่ต่างๆ ส้าหรับงานดาด
ขอบสระหรือคลอง การป้องกันการกัดเซาะบนพ้ืนท่ีลาดชัน
และการเสริมความแข็งแรงของคันดิน

13.5 TRIMLESS WALL
LIGHT

ดวงโคมติดผนังหรือฝ้าเพดาน ส้าหรับแผนกจิตเวช วัสดุปิดผิว
ท้าจากยิปซั่ม ตัวยึดสแตนเลส มีค่ากันน้้าไม่น้อยกว่า IP54
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สารบัญ 

            หน้า 

 01 หมวดวัสดุประกอบงานตกแต่งภายในและครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ติดตั้งกับที่   3 

 02 หมวดอุปกรณ์สำหรับครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)ติดตั้งกับที่      6 

 03 หมวดครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)ติดตั้งกับที่ ตามแบบมาตรฐาน     8 

 04 หมวดครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)เหล็กสำเร็จรูป       8 

 05 หมวดครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ไฟเบอร์กลาส         10 

 06 หมวดครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำนักงานสำเร็จรูป       10 

 07 หมวดครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ไม้สำเร็จรูป       11 

 08 หมวดครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำหรับห้องทดลองวิทยาศาสตร์ ตามแบบมาตรฐาน   12 

 09 หมวดวัสดุงานตกแต่งภายใน         13 

 10 หมวดครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สเตนเลส 304 (เหล็กกล้าไร้สนิม)     18 

 11 หมวดผนังบานเลื่อนกันเสียง         18 

 ภาคผนวก หมวดงานมัณฑนศิลป์         19  
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01 หมวดวัสดุประกอบงานตกแต่งภายในและครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ติดต้ังกับที่ 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

01.1 แผ่นไม้อดั (PLYWOOD) 178-2549 
 

- ใช้ในงานตกแต่งภายในและเป็นส่วนประกอบครุภณัฑ์(เฟอร์นเิจอร์) เป็นแผ่น
ไม้มาเฉือนออกให้เป็นช้ินบางๆโดยวางแนวเสี้ยนแบบตั้งฉากสลบกันจนเรียงซ้อน
กันเป็นจำนวนหลายๆช้ัน จนได้ความหนาที่ตั้งการ เชื่อมด้วยกาวแล้วนำไปอบ
ให้เป็นแผ่นเดียวกัน  
(ความหนาที่ใช้ให้ดูตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์) 
 
 
 
 

01.2 แผ่นไม้อดัทนความชื้น
คุณภาพสูง (HMR) 

V313 
(EN 321), 
EN 317 

 

- การนำช้ินไม้มาสับและบดจนละเอียดแล้วอัดประสานด้วยกาวชนิด 
พิเศษท่ีมีคุณสมบัติทนความชื้น   
(ความหนาที่ใช้ให้ดูตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์)    
 
 

01.3 แผ่นไม้ประสาน  
(BLOCK BOARD) 

ISO 9001 - ไม้เนื้อแข็งแปรรูปนำมาประสานต่อกันเป็นโครง ปิดทับด้วยไม้อัดทัง้ 2 ด้าน 
(ความหนาที่ใช้ให้ดูตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์) 
 

01.4 แผ่นพลาสวูด  
(PLASTWOOD SHEET) 

2356-2550 - แผ่นพลาสติกโฟม ชนิดแข็ง ผลติจากผง PVC ผสมกับสารปรุงแตง่ แล้วข้ึนรูป
ด้วยกรรมวิธีการรดี กดทับด้วยลูกกลิ้ง และหล่อแผ่นให้แข็งตัวอย่างรวดเร็วด้วย
น้ำหรืออากาศ  ทำให้ได้แผ่นท่ีมีผวิหน้าแข็งเป็นพิเศษท้ัง 2 ด้าน  มีลักษณะเป็น
สีขาวผิวหน้ามันและเรียบพร้อม ทัง้เนื้อแกนกลางท่ีละเอียดและแน่นไม่มโีพรง
อากาศ (ความหนาที่ใช้ให้ดูตามรปูแบบรายการหมวดงานมัณฑนศลิป์)    
- ความหนาแน่นมากกว่า 0.60 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
 

01.5 แผ่นลามิเนต  
(HIGH PRESSURE 
DECORATIVE LAMINATE) 

1163-2536 
หรือ 

 
ISO 4586:1997 

(หรือ 
NEMA LD3-

2005) 
 

หรือ 
 

EN 438:2016
(หรือ 

JIS K 6902) 
 

หรือ 
 

JIS Z 2801  
(หรือ 

ASTM G21) 
 

- วัสดุปิดผิวสังเคราะห์ที่ใช้กับงานเฟอร์นิเจอร์ ซึ่งจำลองให้คล้ายวสัดุจริง โดย
การพิมพ์ลายรูปแบบตา่งๆ หรือปิดวัสดุบางประเภทลงในแผ่น แล้วทำการ
เคลือบผิวด้วยเรซิน เป็นช้ันฟิล์ม ป้องกันการเสียดสี  
- หนา 0.8 มม.ขึ้นไป 
- ความทนทานต่อการขีดข่วน ไมต่่ำกว่า 400 รอบ 
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01 หมวดวัสดุประกอบงานตกแต่งภายในและครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ติดต้ังกับที่ 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

ท๊อปตู้พ้ืน 
01.6 แผ่น TOP ปาร์ติเคิล

สำเรจ็รูป  
(ปิดด้วยแผ่นลามเินตขอบ
มนโค้ง) 

- ความหนาที่ใช้ให้ดูตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์)    
- FORMICA 
- WILSONART 
- GREENLAM 
- PANEL PLUS 

01.7 แผ่น TOP ไม้ HMR (ปิด
ด้วยแผ่นลามิเนตขอบมน
โค้ง) 

V313 
(EN 321), 
EN 317 

 

- การนำช้ินไม้มาสับและบดจนละเอียดแล้วอัดประสานด้วยกาวชนิด 
พิเศษท่ีมีคุณสมบัติทนความชื้น   
(ความหนาที่ใช้ให้ดูตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์) 
 
 

01.8 แผ่น TOP คอมแพคลามิ
เนต ชนิด แลปเกรด  
(Chemical Resistant 
Compact 

การผลิตตาม
มาตราฐาน 
ISO 9001, 
ISO 14001, 

SEFA-3, 
NEMA LD3, 

 
ASTM D790-10 

หรือ 
EN ISO 178, 

 
ASTM D638-10 

หรือ 
EN ISO 527-2, 

 
EN 438-2, 

 
ASTM E84 

หรือ 
EN 13501-1 

หรือ 
BS 476 Part 6 & 
Part 7, UL 94, 

 
ผ่านตาม
มาตรฐาน
ผลิตภณัฑ ์

อุตสาหกรรมของ
ประเทศผู้ผลิต 

 
 
 
 
 

- สามารถทนสารเคมีได้ ไม่น้อยกว่า 145 รายการ เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง (ความ
หนาท่ีใช้ให้ดูตามรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป์)    
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01 หมวดวัสดุประกอบงานตกแต่งภายในและครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ติดต้ังกับที่ 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

01.9 แผ่น TOP หินแกรนิต - - ต้องปราศจากรอยแตกร้าวรอยบนิไม่มรีอยคราบกันซึมของน้ำ หรือกาวสัน
ขอบหินต้องเจียรขัดมันเทียบเท่าความมันของหน้าหิน การขัดมันของผิวหินต้อง
มีความมันท่ีได้รับการขัดด้วยเครื่องมือ ที่ได้มาตรฐานสากล สี ลวดลายและ
ความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป ์
 
 
 

01.10 แผ่น TOP หินสังเคราะห์ 
(Solid Surface) 
 
 

614-2529, 
ASTM D570, 
ASTM D792,  
ASTM C97, 

 
EN 14617-1, 

 
DIO ISO1183, 

 
ASTM D570-

98(2010), 
 

ASTM D792-08 B, 
 

ANSI Z124.1.2-
2005 

 

- สี และความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป ์
- พื้นผิวมีสีและลวดลายเหมือนกันตลอดแผ่นท้ังด้านกว้าง, ด้านยาว  
  และความหนา ไม่มรีูพรุน 
- เกรดอะครลิิคเรซิ่น 
- กระบวนการหล่อ (Casting Process) โดยมีส่วนผสมของอะครลิิคเรซิ่น ชนิด  
  PolyMenthyl MethAcrylate  
 

01.11 ผนังวงกบอลูมิเนียม ลูกฟัก
กระจก 

744-2563 - สำหรับตดิตั้งบนเคานเ์ตอรต์ิดตอ่และเคานเ์ตอร์พยาบาลให้อ้างอิงมาตรฐาน
จากงานสถาปัตยกรรม ในหมวดของหน้าต่าง กรอบอลูมิเนียม (บานเลื่อนแบบ
รางแขวนบน) ทั้งนี้รูปแบบให้ยึดตามแบบงานมัณฑนศิลปเ์ป็นหลัก 
 

 
01.12 กาวยาง Low voc สำหรับ

งานตกแต่งภายใน 
521-2527, 

ISO 11890-2, 
ISO 3795, 

UL 2818 Gold, 
Leed v4 ,v4.1 

- กาวยาง กลิ่นอ่อน  ไม่มีสาร formaldehyde เป็นมติรต่อสิ่งแวดลอ้มภายใน
อาคาร กาวไมล่ามไฟ ทนน้ำไดด้ีใช้ติดกับวัสดุ เช่น ไม้อัด MDH HMR พลาสวู๊ด 
แผ่นลามิเนต  ปาตเิกิ้ล พลาสติกPVC อะคริลิค โฟม สมาร์ทบอรด์ผา้ หนัง ผนัง
เก็บเสียง  
 
 
 

01.13 กาวยาแนวอะครลิิค Low 
voc สำหรับงานตกแต่ง
ภายใน 

2745-2529, 
ASTM C1246-

17, 
UL-94 

- กาวยาแนวอะครลิิค ปราศจากทินเนอร ์และตัวทำละลายไมม่ีกลิ่นฉนุของ
แอมโมเนีย ใช้ติดกับวัสดุ เช่น ยาแนวรอบอ่างล้างหน้า รอยต่อกระเบื้อง ขอบ
หน้าต่าง ประตู ท่อ ช่องอากาศ ขอบไม้ แผ่นพลาสเตอร์ แผ่นซีเมนต์ กระเบื้อง 
กระจก อะลมูิเนียม และโลหะ 
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02 หมวดอุปกรณ์สำหรับครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)ติดต้ังกับที ่

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

02.1 บานพับเฟอร์นิเจอร ์   
 
 

02.1.1 บานพับถ้วย 
 
 
 

LGA - บานพับถ้วยสำหรับบานหนา19-22 มม. 
- ความหนาเหล็ก ไม่น้อยกว่า 1.2 มม. 
- เปิดไดไ้ม่น้อยกว่า 100 องศา  
- เหล็ก ชุบนิกเก็ลเงา 
- ขนาด DIA 35 แบบ CLIP LOCK  
- ระบบสไลด ์
 
 

 02.1.2 บานพับถ้วย 
พร้อมระบบเปิดปดินุ่มนวล 
(soft close)  

LGA - บานพับถ้วยและแขนบานพับเหล็ก 
- การปรับ แบบ 3 ทิศทาง ± 2 มม.  (โดยฐานรองบานพับท่ีเหมาะสม) 
- สำหรับหน้าบานหนา 14 - 26 มม.  พร้อมระบบปดิอัตโนมัติแบบสปริง 
- เปิดไดไ้ม่น้อยกว่า 100 องศา  
- ขนาด DIA 35 แบบ CLIP LOCK  
 
 

02.2 มือจับเฟอร์นิเจอร ์ - - เหล็กชุบโครเมียม 
รูปแบบที่ใช้ให้ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป ์
 
 
 

02.3 รางลิ้นชักเฟอร์นิจอร ์   
 
 
 

02.3.1 รางลิ้นชักแบบลูกล้อ 
 

LGA - รางลิ้นชักแผงข้าง 
- รับน้ำหนักได้ 25-30 กก. 
- ขนาดความยาว ตั้งแต่ 12"-24" 
- เหล็กชุบสีขาว 
- ความหนาเหล็กไม่น้อยกว่า 1.2 มม. 
 
 
 

 02.3.2 รางลิ้นชักแบบสอง
ตอนพร้อมระบบเปิดปดิ
นุ่มนวล (soft close) 

LGA - ระบบปิดอัดโนมัติแบบนุ่มนวล 
- เหล็กชุบสี  
- การสไลด์ ลูกปืน 2 แถบ 
- สามารถปลดรางลิ้นชักไดโ้ดยใช้กระเดื่อง 
 
 

02.4 รางลิ้นชักแบบลูกปืน LGA - รับน้ำหนักได้ 40-60 กก. 
- ขนาดความยาว ตั้งแต่ 12"-22" 
- เหล็กชุบซิงค์ 
- ความหนาเหล็กไม่น้อยกว่า 1.2 มม. 
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02 หมวดอุปกรณ์สำหรับครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)ติดต้ังกับที ่

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

02.5 กุญแจตู ้ - - กุญแจล็อค บานตู้เสมอขอบ บานตู้ทับขอบ ทำด้วยโลหะซิงค์อัลลอยย์ สี
นิกเกิล สามารถถอดไส้กญุแจได ้
 
 

02.6 กลอนบานเปิดตู ้
 
 

- - ขนาด 3 นิ้ว แบบตรง 
- โลหะชุบสีนิกเกิ้ล 
 
 

02.7 รางเลื่อน 
(อุปกรณ์ประกอบผนังบาน
เลื่อน) 

- - รายละเอียดขนาดขึ้นอยู่กบัน้ำหนักของบานตู้ หรือบอร์ดบานเลื่อน  
ลักษณะการเลื่อนของบานเลื่อน ดจูากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป ์
 
 
 
 

อุปกรณ์ประกอบอ่างล้าง 
02.8 อ่างเคลือบขาว 

อเนกประสงค์ชนิดฝังบน
เคาน์เตอร์  
(ทรงสี่เหลีย่มผืนผ้า) 

791-2565  
หรือ 

ISO 9001 

- ทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาดประมาณ 17"x20"x9" และ 19"x24"x10" 
 
 
 
 
 
 

02.9 ชุดอ่างล้างจาน เหล็กกล้าไร้
สนิม  
( STAINLESS STEEL ) 

854-2566  
หรือ 

ISO 9001 

- แบบหลุมอ่างเดียว หรือ อ่างคู่  
- แบบไม่มีที่พักภาชนะหรือแบบมทีี่พักภาชนะอยู่ด้านซ้ายหรือด้านขวา ตาม
รูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป ์
- อ่างสแตนแลสปัม้ขึ้นรูป 
- สแตนเลสเกรด 304 ความหนาไม่ต่ำกว่า 0.6 มม.  
- ความลึกของอ่างไม่ต่ำกว่า 15 ซม.  
- มีแผ่นซับเสียงใต้อ่าง 
- สะดืออ่างขนาด 3 ½ “ 
 
 
 

02.10 ก๊อกน้ำแบบก้านปัดด้วย
ข้อศอก ชนิดติดตั้งที่ผนัง 

2067-2552 
หรือ 

ISO 9001 

- ก๊อกน้ำแบบก้านปัดยาวชนิดติดตั้งท่ีผนัง 
- ขนาดก้านปัดยาว ประมาณ 19 ซม. สามารถเปดิ-ปิดได้ด้วยข้อศอก  
- มีข้อต่อแบบงวงยาวประมาณ 17 ซม.  
(โดยวัดจากข้อต่อก๊อกน้ำถึงปลายงวง)   
- วัสดุเป็นทองเหลืองชุบโครเมียม 
- ขนาดก๊อกน้ำและส่วนประกอบสามารถคลาดเคลื่อนได้ ± ไมเ่กิน 3 ซม. 
- ตามรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป ์
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02 หมวดอุปกรณ์สำหรับครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)ติดต้ังกับที ่

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

อุปกรณ์ประกอบอ่างล้าง 
 ก๊อกน้ำแบบก้านปัดด้วย

ข้อศอก ชนิดติดตั้งที่ทอป 
(ในกรณีติดหน้าต่าง) 

2067-2552 
หรือ 

ISO 9001 

- ก๊อกน้ำก้านปัดยาวชนิดติดตั้งท่ีทอป ลักษณะเป็นทรงสูงประมาณ 20 ซม.  
- ขนาดก้านปัดยาวประมาณ 19 ซม.สามารถเปดิ-ปิดได้ด้วยข้อศอก  
- คอก๊อกยาวประมาณ 19 ซม.(โดยวัดจากกึ่งกลางก๊อกน้ำถึงปลายกอ๊ก)  
- วัสดุเป็นทองเหลือง ชุบโครเมียม 
- ขนาดก๊อกน้ำและส่วนประกอบสามารถคลาดเคลื่อนได้ ± ไมเ่กิน 3 ซม. 
- ตามรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป ์
 
 

 ก๊อกน้ำแบบก้านปัดด้วย
ข้อศอก ขนาดยาวพิเศษ 
ชนิดติดตั้งที่ผนัง 
(กรณีที่เคานเ์ตอร์ หรืออ่าง 
สแตนเลส มคีวามลึกของ 
ทอปมากกว่า 60 ซม.) 

2067-2552 
หรือ 

ISO 9001 

- ก๊อกน้ำแบบก้านปัดยาวชนิดติดตั้งท่ีผนัง 
- ขนาดก้านปัดยาว ประมาณ 19 ซม. สามารถเปดิ-ปิดได้ด้วยข้อศอก  
- มีข้อต่อแบบงวงยาวประมาณ 30 ซม. (โดยวัดจากข้อต่อก๊อกน้ำถึงปลายงวง)  
  
-วัสดุเป็นทองเหลือง ชุบโครเมียม 
- ขนาดก๊อกน้ำและส่วนประกอบสามารถคลาดเคลื่อนได้  
± ไม่เกิน 3 ซม. 
- ตามรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป ์
 
 
 

03 หมวดครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)ติดต้ังกับที่ ตามแบบมาตรฐาน 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

03.1 ครุภณัฑ์เฟอร์นเิจอร์ตดิตั้ง
กับท่ี 

ISO 9001 
หรือมีเครื่องจักร
ผลิตและประกอบ
เฟอร์นิเจอร์ทีไ่ด้

มาตรฐาน 

รูปแบบและวัสดุที่ใช้เป็นไปตามรปูแบบรายการหมวดงานมัณฑนศลิป ์
 
 
 
 
 
 
 

04 หมวดครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)เหล็กสำเร็จรูป 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

04.1 เหล็กเก็บเอกสารแบบประตู
บานพับ 2 ประต ู

1326-2560 - รูปแบบและวสัดุที่ใช้เป็นไปตามรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป ์
- ผลิตจากเหล็กแผ่นรดีเย็นหนาไมน่้อยกว่า 0.5 มม. 
-การชุปสีกันสนิม 
-การพ่นส ี
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04 หมวดครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)เหล็กสำเร็จรูป 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

04.2 ตู้เหล็กเก็บสมัภาระ  
( LOCKER ) (2 บาน,  
3 บาน, 6 บาน, 9บาน,  
12บาน, 18 บาน ) 

1284-2560 
หรือ 

ISO 9001 

- รูปแบบและวสัดุที่ใช้เป็นไปตามรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป ์
- ผลิตจากเหล็กแผ่นรดีเย็นหนาไมน่้อยกว่า 0.5 มม. 
-การชุปสีกันสนิม 
-การพ่นส ี
-  
 
 

04.3 ตู้บานเลื่อนพร้อมกุญแจล็อก
,แผ่นชั้นสามารถปรับ
ระดับสูง,ต่ำ 

ISO 9001 - ผลิตจากเหล็กแผ่นรดีเย็นหนาไมน่้อยกว่า 0.5 มม. พับขึ้นรูปและอาร์ค
ประกอบเป็นตู้ ชุดกญุแจแบบ 2000 key change ชุบเครือบเพื่อป้องกันสนิม
(Phosphalc Coatin) พ่นสีและอบสีที่อุณหภูมิ 140-160 องศาเซลเซียศ 
 
หมายเหตุ : 
สั่งซื้อจากโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอรเ์หล็กท่ีผลิต 
เฟอร์นิเจอรเ์หล็กชนิดอื่นๆ เช่น ตูเ้หล็กเก็บ 
เอกสาร ซึ่งได้รับมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม  
 
  
 

04.4 โต๊ะอเนกประสงค์  
( โครงขาเหล็ก ) 

ISO 9001 - หน้าโต๊ะเป็นไมเ้พราะโครงด้านบนและด้านล่างเป็นไม้อัด บุหน้าด้วยลามเินต
ปิดขอบ PVC 
- ขาเหล็กขนาด 1"x1" ความหนา 1.2 มม. 
 ชุบโครเมี่ยมด้วยระบบ (Double Nickle Chrome Plating) 
- รูปลักษณะ ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป์  
 
หมายเหตุ : 
สั่งซื้อจากโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอรเ์หล็กท่ีผลิต 
เฟอร์นิเจอรเ์หล็กชนิดอื่นๆ เช่น ตูเ้หล็กเก็บ 
เอกสาร ซึ่งได้รับมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 
 
รี่  

04.5 โต๊ะพับอเนกประสงค์ 
(โครงขาเหล็กพับขาเก็บได้ ) 

ISO 9001 - หน้าโต๊ะเป็นไมเ้พราะโครงด้านบนและด้านล่างเป็นไม้อัด บุหน้าด้วยลามเินต
ปิดขอบ PVC 
- ขาเหล็กขนาด 1"x1" ความหนา 1.0 มม. 
 ชุบโครเมี่ยมด้วยระบบ (Double Nickle Chrome Plating) 
- รูปลักษณะ ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป์  
 
หมายเหตุ : 
สั่งซื้อจากโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอรเ์หล็กท่ีผลิต 
เฟอร์นิเจอรเ์หล็กชนิดอื่นๆ เช่น ตูเ้หล็กเก็บ 
เอกสาร ซึ่งได้รับมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 
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04 หมวดครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)เหล็กสำเร็จรูป 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

04.6 เก้าอี้ จัดเลีย้งหรือ
ประชุมสมัมนาแบบซ้อนกัน
ได้( โครงขาเหล็ก ) 

1253-2537 
หรือ  

ISO 9001 

- โครงสร้างเก้าอี้ท่อเหล็ก ความหนา 1.2 มม. 
- เบาะนั่งไม้อัดขึ้นรูปโค้ง เสริมแผน่สปริง  
- เบาะพิงบุฟองน้ำหุ้มผ้าหรือหนังเทียม 
- ขาเหล็กชุปโครเมี่ยม ความหนา 1.2 มม. 
- รูปลักษณะ ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป์  
 
หมายเหตุ : 
สั่งซื้อจากโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอรเ์หล็กท่ีผลิต 
เฟอร์นิเจอรเ์หล็กชนิดอื่นๆ เช่น ตูเ้หล็กเก็บ 
เอกสาร ซึ่งได้รับมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 
) 

05 หมวดครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ไฟเบอร์กลาส   

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

05.1 เก้าอี้พักคอยที่นั่งไฟเบอร์
กลาส 
 
 

ISO 9001 - รูปลักษณะ ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป์  
- ที่น่ังไฟเบอร์กลาสขึ้นรูปด้วยไฟเบอร์กลาส ผิวหน้าเคลือบผิวด้วยสเีจลโคตโพลี 
เอสเตอร์เรชิ่น ใต้ท่ีนั่งฝังสกรูและน๊อตโลหะยึดกับโครงสร้าง 
 
 

05.2 เก้าอี้พักคอยแบบแถว 
ที่น่ังไฟเบอร์กลาส (2ที่น่ัง,3
ที่น่ัง และ 4ที่น่ัง) 

ISO 9001 - ที่น่ังไฟเบอร์กลาสขึ้นรูปด้วยไฟเบอร์กลาส ผิวหน้าเคลือบผิวด้วยสเีจลโคตโพลี
เอสเตอร์เรชิ่น ใต้ท่ีนั่งฝัง 
สกูรและน๊อตโลหะยึดกับคานโครงสร้าง 
- คานโครงสรา้งเหล็กเหลีย่ม 11/2” x 3” หนา 1.2 มม.เชื่อมติดกบัเหล็กเจาะ
ป้ัมขึ้นรูปเป็นลักษณะปีกผีเสื้อพรอ้มตัวค้ำยันดา้นหน้าและหลังเสรมิความ
แข็งแรง ทำวี ด้วยระบบ EXPOXY POWDER COATING 
- ขารองรังคานโครงสร้างเป็นอลมูเินียมอัลอยด์ฉีดขึ้นรปูผิวขัดเงา สว่นท่ีปลาย
ขาติดปุ่มปรับระดับ พลาสติก NYLON แข็งฉีดขึ้นรูปหุ้มทับสกูร 
- รูปลักษณะและขนาดเก้าอ้ีดจูากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป์ 
 
 

05.3 โต๊ะไฟเบอร์กลาส ISO 9001 - รูปลักษณะ ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป์  
 
 
 
 

06 หมวดครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำนักงานสำเร็จรูป 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

06.1 โต๊ะสำนักงาน ISO 9001 - รูปลักษณะและขนาดโต๊ะ ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป์  
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06 หมวดครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำนักงานสำเร็จรูป 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

06.2 ตู้เก็บเอกสาร ISO 9001 - รูปลักษณะและขนาดตูเ้ก็บเอกสาร  ดูจากรูปแบบรายการหมวดงาน
มัณฑนศลิป ์
 
 
 

06.3 ฉากก้ันภายในสำนักงาน 
( PARTITION ) 

ISO 9001 - รุ่นมีรางร้อยสายไฟและเปิดฝาครอบรางร้อยสายไฟได้ทั้งสองด้าน ความหนา
สุทธิของแผ่น PARTITION ไม่ต่ำ กว่า 5 เซนติเมตร  
(รูปลักษณะและขนาดดจูากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป์) 
 
 
 
 

06.4 เก้าอี้สำนักงาน ISO 9001 - รูปลักษณะและขนาดเก้าอ้ี ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป์ 
 
 
 
 

06.5 โซฟาภายในสำนักงาน  
( SOFA ) 
 

ISO 9001 - รูปลักษณะและขนาดเก้าอ้ี ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป์ 
 
 
 
 

06.6 เก้าอี้พักคอยแบบแถว  
( ชนิดที่นั่งเป็นเบาะ หรือพอ
ลิโพรไพลีน ) 
 

ISO 9001 - รูปลักษณะและขนาดเก้าอ้ี ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป์ 
 
 
 
 
 

07 หมวดครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ไม้สำเร็จรูป 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

07.1 เก้าอี้ไม ้ ISO 9001 - รูปลักษณะและขนาดเก้าอ้ีไม้ ดจูากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป ์
 
 
 

07.2 โต๊ะขาไม ้ ISO 9001 - รูปลักษณะและขนาดเก้าอ้ีไม้ ดจูากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป ์
 
 
 

07.3 โซฟาขาไม ้ ISO 9001 - รูปลักษณะและขนาดเก้าอ้ีไม้ ดจูากรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป์ 
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08 หมวดครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำหรับห้องทดลองวิทยาศาสตร์ ตามแบบมาตรฐาน 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

08.1 ครุภณัฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) 
สำหรับห้องทดลอง
วิทยาศาสตร ์

ISO 9001, 
ISO14001, 
ISO 45001, 

SEFA MEMBER 
เอกสารรับรอง
บุคลากรทีผ่่าน
การอบรมมาตร 
ฐานห้องปฏิบัต ิ

การ, 
ISO 17025, 

มีเจ้าหน้าท่ีความ
ปลอดภัย (จป.) 
ในการติดตั้ง 

 

- รูปแบบและวสัดุที่ใช้เป็นไปตามรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป ์
(ส่วนประกอบตา่งๆของตู้ไม่ใช้ปาร์ติเกลิบอร์ด หรือ MDF บอร์ด) 

08.2 ครุภณัฑ์สเตนเลส 316L  
(ทนกรด,ทนด่าง) 
 
 

ISO 9001, 
ผลิตจากสเตนเลส
ที่ได้ 1378-2559 

 
 
 
 

- รูปแบบและวสัดุที่ใช้เป็นไปตามรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป ์

08.3 ก๊อกน้ำข้ึนจากท็อป ชนิด
ก้านปัด สำหรับห้องทดลอง
วิทยาศาสตร ์

ISO 9001, 
 

หัวก๊อก มาตรฐาน 
DIN 12898, 

 
ก้านปัด 

มาตรฐาน DIN 
12920 : 1995 

- ทำจากทองเหลืองเคลือบผิวด้วยสีอีพ็อกซี มีคุณสมบัติทนต่อการกดักร่อนของ
สารเคมีได้เป็นอย่างดี ส่วนของก้านผลักทำด้วยวัสดุ พอลโิพรไพลีน สีเขียว 
สามารถทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 147 PSI ปลายก๊อกเรียวเล็กสามารถสวมต่อ
กับท่อยางหรือ พลาสติกได ้
- ทำจากทองเหลือง เคลือบผิวด้วยสีอีพ็อกซี ซึ่งมีความหนาไม่น้อยกว่า 150 
Microns มีคณุสมบตัิทนต่อการกดักร่อน ของสารเคมีได้เป็นอย่างด ีส่วนก้านปัด
ทำด้วยวัสดุ พอลโิพรไพลีน สามารถทนแรงดันได้ 10 Bar ที่ฐานก๊อกมี ไกด์พิน
ป้องกันตัวก๊อกน้ำ หมุนตามปลายก๊อกเรียวเล็ก สามารถสวมต่อกับท่อยางหรือ
พลาสติกได ้
 
 
 

08.4 ชุดล้างตาฉุกเฉินสำหรับติด
บนเคาน์เตอร์ สำหรับ
ห้องทดลองวิทยาศาสตร ์

ANSI Z358.1 - หัวจ่ายแบบฟองอากาศ หมุนรอบได้ 90 องศา 
- หัวครอบก็อกล้างตาทำจากพลาสติก ABS สเีหลือง  
พร้อมฝาครอบกันฝุ่น 
- มีที่ดันสำหรับเปิดทำจากสแตนเลส 
- วาล์วขนาด 1/2 น้ิว ทำจาก ทองเหลืองชุบโครเมี่ยม 
- อัตราการไหลแบบฟองอากาศได ้3.6 แกลลอน ต่อนาที ที่ความดัน 30 psi 
อัตราการไหลแบบธรรมดาได้ 3.8 แกลลอน ต่อ นาที ท่ี ความดัน 30 psi 
เชครายละเอียดกับแบรนด ์
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09 หมวดวัสดุงานตกแต่งภายใน 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

09.1 พรมทอ  
( CARPET WALL TO )  
 
 

ISO 9001 
 

- พรมผืนเส้นใยไนลอน น้ำหนักขนพรม 2.5 ปอน์ ขึ้นไปหรือตามทีร่ะบุ (ในแบบ
รายละเอียด) มยีางรองพรมหรือวัสดุรองพรม เย็บรอยต่อระหว่างแผ่น ติดตั่งโดย
ขอบพรมที่ชนผนังยึดกับหนามเตยยึดพรม 
 
 
 
 

09.2 พรมแผ่น  
( CARPET TILE )  

ISO 9001 
 

- พรมแผ่นพร้อมวสัดุพื้นหลังสำเรจ็ ลักษณแผ่น  
  สี่เหลี่ยมสามารถปูบนพ้ืนรียบ เช่นพ้ืนคอนกรีตขัด 
  มันโดยวางเรยีงชิดแผ่น ตดิตั้งโดยใช้กาวสำหรับ ( Carpet tile ) 
- ขนพรม ผลิตจากไนล่อน 100% 
- น้ำหนักขนพรม 14 oz/yd2-22oz/yd2  (ตามรายละเอียดแตล่ะรุน่ของพรม) 
- วิธีการย้อมสีขนพรม แบบ SOLUTION DYED 
- ความสูงของขนพรม 1.5-4 มิลลเิมตร  (ตามรายละเอียดแต่ละรุ่นของพรม) 
- พื้นหลังพรม PVC Backing หรือ Eco Backing 
- การเคลือบเส้นใย (ขนพรม) ป้องกันคราบและสิ่งสกปรก 
- การรับประกันสินค้า 2 ปีข้ึนไป (การติดตั้งให้เป็นไปตามกรรมวิธผีูผ้ลิต) 
 
 
 
 

09 หมวดวัสดุงานตกแต่งภายใน 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

09.3 กระเบื้องยาง แบบม้วน ทนสึกไดร้ะดับ ไม่
น้อยกว่า Group 
T, 
 
ANTI-BACTERIA  
(JIS Z 2801 
หรือเทียบเท่า) 

- เนื้อเดียวกันท้ังแผ่นหรือชนิดเคลอืบฟิล์มไมผ่สมใยหิน 
- ความหนาไม่น้อยกว่า 2.6 มม. 
- มีลักษณะยืดหยุ่นสูง (FULLY FLEXIBLE)  
- เชื่อมร้อนด้วยระบบ HOT WELDING 
- ป้องกันไฟฟ้าสถิต (EN1815 <2kv หรือเทียบเท่า) 
- ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูรเีทน (PUR) 
- ค่ากันลื่น (R10) 
- มีชั้นโฟม ลดแรงกระแทก 
- ware layer ไม่น้อยกว่า 0.7 มิลลิเมตร 
- ผ่านมาตรฐานการคืนตัว เมื่อถูกกดทับ 
- มีมาตรฐานการต้านแบคทีเรีย 
- สามารถในการลดเสียงตกกระทบไดไ้ม่น้อยกว่า 15 dB 
- เชื่อมรอยต่อแบบเชื่อมร้อน (Welding Rod) 
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09 หมวดวัสดุงานตกแต่งภายใน 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

09.4 กระเบื้องยาง แบบแผ่น ระบบ Click Lock 
 09.4.1 พื้น SPC (Stone 

Plastic Composite 
Floor) 

ASTM D543-14 
หรือ  
EN 438-2 
 
EN 13329  
EN ISO 24343-1 
 
EN 13501-1 

- ความหนารวมไม่น้อยกว่า 5 มม. ช้ันบนเคลือบด้วย PU Coating ป้องกันรอย
ขีดข่วน ทำความสะอาดง่ายลดการสะสมของสิ่งสกปรกและคราบเปือ้นต่าง ๆ 
ที่มาจากการใช้งาน และมีชั้นกันสกึหนา ไม่น้อยกว่า 0.5 มม.  
- ความทนทานต่อการขีดข่วน ≤ 2,800 รอบ 
- มีค่าทนการกดทับ Residual Indentation ที่  
≤ 0.15 มม.  
- ทนต่อล้อลากเก้าอี้ผา่นมาตรฐาน Castor Chair Resistance  
- เดือยล๊อคมีความแข็งแรงผ่านมาตรฐาน ISO 24334  
- มีค่าการลามไฟ Reaction To Fire ที่ Class: Bfl S1 
 
 
 
 

 09.4.2 พื้น LVT (Luxury 
Vinyl Tiles) 

 - ผลิตจากพอลิไวนลิคลอไรด์ (PVC)  
- ความหนาไม่น้อยกว่า 5 มม. 
- ช้ันกันสึก (wear layer) ไม่น้อยกว่า 0.5 มม. 
  เคลือบ UV Coating เสริม ตาขา่ยใยแก้ว  
  แกนกลางกันบิดงอ 
 
 
 

 
09 หมวดวัสดุงานตกแต่งภายใน 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

09.5 หินสังเคราะห์ (SOLID 
SURFACE) 
 
 

614-2529, 
 

ASTM D570, 
ASTM D792, 
ASTM C97, 

 
EN 14617-1, 

 
DIO ISO1183, 

 
ASTM D792-08 B, 

 
ANSI Z124.1.2-

2005 
 
 
 
 
 

- สี และความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป ์
- พื้นผิวมีสีและลวดลายเหมือนกันตลอดแผ่นท้ังด้านกว้าง, ด้านยาว  
  และความหนา ไม่มรีูพรุน 
- เกรดอะครลิิคเรซิ่น 
- กระบวนการหล่อ (Casting Process) โดยมีส่วนผสมของอะครลิิคเรซิ่น  
  ชนิด PolyMenthyl MethAcrylate  
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09 หมวดวัสดุงานตกแต่งภายใน 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

09.6 หินอ่อนคอมโพสิต 
(MARBLE COMPOSITE)   
 
 

EN 14617-1 
หรือ 

ASTM C 97, 
 

EN 14617-4 
หรือ 

EN-4157(B), 
 

EN 14617-10, 
Class C4 

หรือ 
ANSI Z 124.6, 

 
EN 14617-3 

หรือ 
EN 102 

 
 

- ส ีและความหนาตามระบุในรปูแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป์ 

09.7 หินควอท์คอมโพสิต 
(QUARTZ COMPOSITE) 

EN 14617-1, 
 
EN 14617-4  
 
 

- สี และความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป ์

09.8 กระจกเคลือบส ี
(COLOR COATED GLASS) 

ผลิตจากกระจกท่ี
ผ่าน มอก. 
(ตามชนิดกระจก) 
และ ISO 9001 

- สีที่ใช้ต้องเป็นสีสำหรับการเคลือบกระจกโดยเฉพาะ  
- เนื้อสีมีความแข็งไม่น้อยกว่า 2H   
- การยึดเกาะของสี ติดแน่นเป็นเนื้อเดียวกับกระจก ไม่หลุดลอกหรอืกะเทาะ  
- สีและความหนาตามระบุในแบบรายละเอียด 
- การรับประกันคุณภาพ 5 ปีข้ึนไป      
( การผลติและติดตั้งให้เป็นไปตามกรรมวิธผีู้ผลิต ) 
 
 

09.9 กระจกตกแต่ง 
(DECORATIVE GLASS) 

ผลิตจากกระจกท่ี
ผ่าน มอก. 
(ตามชนิดกระจก) 
,ISO 9001 
 
 

- ตามระบุในแบบรายละเอียด 
( การผลติและติดตั้งให้เป็นไปตามกรรมวิธผีู้ผลิต ) 

09.10 วอลเปเปอร์ (หลังผ้า) 
(FABRIC BACKING) 
 
 
 
 

ASTM G-21 หรือ 
JIS Z 2801 : 
2012 

- วัสดุด้านหน้า : Vinyl 
- วัสดุด้านหลัง : ผ้า 
- น้ำหนักวอลเปเปอร์  
≥ 15 oz/yd²  
( ตามรายละเอยีดแตล่ะรุ่นของวอลเปเปอร์) 
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09 หมวดวัสดุงานตกแต่งภายใน 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

09.11 วอลเปเปอร์ ( NON-
WOVEN ) 

ASTM G-21 หรือ 
JIS Z 2801 : 
2012 

- วัสดุด้านหน้า : Vinyl 
- วัสดุด้านหลัง : NON-WOVEN 
- น้ำหนักวอลเปเปอร์  
≥ 13 oz/yd²  
( ตามรายละเอยีดแตล่ะรุ่นของวอลเปเปอร์) 
 
 
 
 

09.12 ม่านผ้ากั้นเตียงผู้ป่วย 1118/2552 - เป็นผ้าม่านทึบโพลีเอสเตอร์ 100% มีคุณสมบตัิประคองน้ำ ด้านบนเสา
อลูมิเนียมยึด รางม่าน รางม่านลอยจากพื้น ระดับความสูง 2.00 ม. ผ้าม่านสูง 
1.70 ม. ลอยจากพ้ืน 0.30 ม.   
- ความคงทนของสีต่อการซัก ไมต่ำ่กว่า 4  
- ความคงทนของสีต่อการขัดถู ไมต่่ำกว่า 4  
- ไม่มีส่วนผสมของฟอร์มาลดีไฮด์  
- ไม่มีส่วนผสมของโลหะหนัก  
- การเปลี่ยนแปลงขนาดต่อการแขวนไม่เกิน 2 % 
- ความคงทนของสีต่อแสง ไม่ต่ำกว่า 4  
- ผ้าผลติในประเทศไทยหรือเป็นตวัแทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ 
หรือกำหนดเป็นอย่างอ่ืนตามรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป ์
 
 
 

09.13 ม่านผ้ากั้นเตียง สำหรับห้อง
ผู้ป่วยพิเศษ 

1118/2552 - เป็นผ้าม่าน โพลีเอสเตอร์ 100% ม. มีคุณสมบัตปิระคองน้ำ ด้านลา่งผ้าม่าน
ทึบ ด้านบนผ้าม่านโปร่ง รางม่านติดระดับฝ้าเพดาน ด้านบนผ้าม่านโปร่ง สูง
ประมาณ 0.80-1.00 ม. ผ้าม่านทึบสูง1.70 ม. ลอยจากพ้ืน 0.30  
- ความคงทนของสีต่อการซัก ไมต่ำ่กว่า 4  
- ความคงทนของสีต่อการขัดถู ไมต่่ำกว่า 4  
- ไม่มีส่วนผสมของฟอร์มาลดีไฮด์  
- ไม่มีส่วนผสมของโลหะหนัก  
- การเปลี่ยนแปลงขนาดต่อการแขวนไม่เกิน 2 % 
- ความคงทนของสีต่อแสง ไม่ต่ำกว่า 4  
- ผา้ผลติในประเทศไทยหรือเป็นตวัแทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ 
หรือกำหนดเป็นอย่างอ่ืนตาม รูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป ์
-  
 
HOMEWORK FABRIC 
- 

09.14 ม่านผ้ากั้นเตียงผู้ป่วยแผนก
ฉุกเฉิน 
 
 

1118/2552 - เป็นผ้าม่านทึบ มีคณุสมบัติประคองน้ำ ด้านบนเสาอลูมิเนียมยึดรางม่านมี ราง
ม่านลอยจากพ้ืน ระดับความสูง 2.00 ม. ผ้าม่านสูง 1.70 ม. ลอยจากพ้ืน    
0.30 ม. หรือกำหนดเป็นอย่างอ่ืนตามรูปแบบรายการ หมวดงานมณัฑนศลิป์    
-  
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09 หมวดวัสดุงานตกแต่งภายใน 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

09.15 ม่านหน้าต่าง 
 

1118/2552, 
NFPA 701, 

SANITIZED AG 

- เป็นผ้าม่านทึบแสง (BLACK OUT) โพลีเอสเตอร์ 100% กันไฟลาม    
- ผ้าม่านกันแสง (LIGHT BLOCKED) ไม่ต่ำกว่า  
 85 % ± โพลีเอสเตอร์ 100% กันไฟลาม      
- ผ้าม่านโปร่ง โพลีเอสเตอร์ 100% กันไฟลาม  
- ความคงทนของสีต่อการซัก ไมต่ำ่กว่า 4  
- ความคงทนของสีต่อการขัดถู ไมต่่ำกว่า 4  
- ไม่มีส่วนผสมของฟอร์มาลดีไฮด์  
- ไม่มีส่วนผสมของโลหะหนัก  
- การเปลี่ยนแปลงขนาดต่อการแขวนไม่เกิน 2 % 
- ความคงทนของสีต่อแสง ไม่ต่ำกว่า 4  
- ผ้าผลติในประเทศไทยหรือเป็นตวัแทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ 
หรือกำหนดเป็นอย่างอ่ืนตามรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป์ หรือกรณี
เป็นห้องประชุม      
 

09.16 รางม่านกั้นเตยีง    อลูมิเนียม 
6063-T5 

- แกนยึดเพดานกับรางมา่นทำด้วยอลูมิเนยีม เกรด A ที่ไดม้าตรฐาน สากล ชุบ
แข็ง ANODIZE และเคลือบสี ด้วย EPOXY เส้นผ่าศูนย์กลาง 16 มม.ความหนา
โดยเฉลี่ย 1.50 มม. พร้อมท้ังยึดแกนเสาเหนือฝ้าเพดานกับท้องพื้นด้านบน ให้
มั่นคงแข็งแรง 
- ชุดล็อคก้านยึดเพดานกับรางม่าน ชุดตัวบนที่ใช้ยึดกับเพดาน ทำดว้ย 
อลูมิเนียมแข็งทรงกระบอก  
- ชุดล็อคก้านยึดเพดานตัวลา่ง ทำด้วยทองเหลืองเนื้อแข็งมีเกลยีว ใช้ยึดรางม่าน
กับก้านยึดเพดาน  
- ลูกล้อเป็นแบบล้อคู่ ทำจากพลาสติก (ABS + PE) อย่างดี มีตะขอ เหล็กชุบ
ซิงค์ รูป ง. 
- ชุดต่อช่วงโค้ง ทำด้วยเหล็กเคลือบสี EPOXY เป็นรูปฉาก เสริมเหลก็แผ่นหนา 
4 มม. ชุบซิงค์ ประกบยึดช่วงโค้งด้วยน็อต 2 จุด   

 
 
 

09.17 รางม่านหน้าตา่ง  
(1 ราง, 2 ราง) 

อลูมิเนียม 6061 - รางม่านไมโคร ผลิตจากอลูมเินียม มีความหนา 1.2-1.4 มม.แข็งแรงทนต่อการ
บิดงอจากการรับแรงผ้ามา่นไดด้ี  
- ส่วนประกอบท่ีเป็นพลาสติก ผลติจากพลาสติก POM ที่มีความเหนียว 
ทนทานสูงพิเศษและมีแรงเสยีดทานต่ำส่วนประกอบท่ีเป็นโลหะ เช่น ห่วงผลิต
จากลวดสเตนเลส 304 
 

 
09.18 บัวเชิงผนัง - ตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป ์

 
 
 

09.19 บัวฝ้าเพดาน - ตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป ์
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09 หมวดวัสดุงานตกแต่งภายใน 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

09.20 ผนังบุกระเบื้องเซรามิก 2508-2555 - กระเบื้องเซรามิก เป็นคำเรียกรวมของวัสดุแผ่นดินเผาทุกชนิด ในที่น้ีกระเบื้อง
เซรามิก หมายถึง วัสดุแผ่นบางทำด้วยดิน และ/หรือวัตถุดิบอินทรีย์อื่น ๆ ขึ้น
รูปด้วยวิธีอัดรีด (Extruding) ที่รีดออกมาตัดเป็นแผ่นตามขนาดที่กำหนดจำแนก
ได้เป็นกระเบื้องควบคุมขนาด (Precision) หรือกระเบื้องทั่วไป (Natural)  
- ขนาดตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศลิป ์
 
 

09.21 คิ้ว , บัว ตกแต่ง - ตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป ์
 
 
 

 
10 หมวดครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สเตนเลส 304 (เหล็กกล้าไร้สนมิ) 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

10.1 ครุภณัฑ์สเตนเลส 304 
(เหล็กกล้าไรส้นิม) 
 
 

ISO 9001, 
ผลิตจากสเตนเลส
ที่ได้  1378-2559 
 
 

- รูปแบบและวสัดุที่ใช้เป็นไปตามรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศิลป ์

10.2 ก๊อกผสมอ่างลา้ง 2067-2552, 
ISO 9001 

- ทำจากทองเหลือง ชุปสีโครม    
- หัวก๊อกยืดหยุ่นได้ 360 องศา   
- หัวก๊อกโค้งสูงเป็นรูปตัว C มีหัวก๊อกสเปรย์และหัวก๊อกปกติในตัว 
 
 
 

11 หมวดผนังบานเลื่อนกันเสียง 

ลำดับที ่ รายการวัสดุอุปกรณ์ มาตรฐานมอก./ 
มาตรฐานอื่นๆ คุณลักษณะเฉพาะ 

11.1 ผนังบานเลื่อนกันเสียง กันเสียงไม่ต่ำกว่า 
50 STC (Sound 
Transmission 

Class), 
ASTM E 90-97, 

E413, 
ISO 9001 

 

- ตามระบุในข้อกำหนดทั่วไปและรายละเอียดทีร่ะบุในแบบ  
(การผลติและตดิตั้งให้เป็นไปตามกรรมวิธผีู้ผลิต) 

11.2 ผนังบานเลื่อนกันเสียงแบบ
ทนไฟไม่ตำ่กว่า 60 นาท ี

กันเสียงไม่ต่ำกว่า 
50 STC (Sound 
Transmission 

Class), 
ISO 9001 

 

- ตามระบุในข้อกำหนดทั่วไปและรายละเอียดทีร่ะบุในแบบ  
(การผลติและตดิตั้งให้เป็นไปตามกรรมวิธผีู้ผลิต) 
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ภาคผนวก 
หมวดงานมัณฑนศิลป ์
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หมวดที่ 1 
 

วัสดุ อุปกรณ์ประกอบงานตกแต่งภายในและครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ติดตั้งกับที่ 
  
  การคัดเลือกวัสดุ อุปกรณ์ ประกอบงานตกแต่งภายในและครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ติดตั้งกับที่ สำหรับโครงการ
ก่อสร้างอาคารสถานบริการสุขภาพ หรืออาคารสนับสนุนบริการสุขภาพ หรืออาคารประกอบอื่นๆ เป็นการกำหนด ควบคุม
คุณลักษณะ คุณสมบัติ มาตรฐาน คุณภาพของวัสดุอุปกรณ์ ฝีมือการปฏิบัติงาน ให้ถูกต้องตามหลักวิชาการช่างที่ดี สอดคล้อง
กับกฎระเบียบและข้อตกลง ระหว่าง ผู้ว่าจ้าง กับ ผู้รับจ้าง โดยมีหลักเกณฑ์และแนวทางตามรายละเอียด ดังนี้ 

1) การตรวจสอบแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบ 
  ผู้รับจ้างจะต้องทำการตรวจสอบแบบก่อสร้าง และรายการประกอบแบบตลอดจนปัญหา   ต่างๆ ว่ามีความ
ถูกต้องตาม หลักวิชาเกี่ยวกับความมั่นคงแข็งแรงเพียงใด มีปัญหา ความขัดแย้ง คลาดเคลื่อน ไม่ชัดเจนหรือไม่ปรากฏในแบบรูป 
และรายการประกอบแบบหรือไม่ ให้เป็นที่เข้าใจเรียบร้อยเสียก่อน  ถ้ามีส่วนหนึ่งส่วนใดแสดงถึงความไม่ถูกต้อง หรือไม่
ปลอดภัย ผู้รับจ้างต้องรีบรายงาน พร้อมทั้งเสนอรายละเอียดให้ นายช่างผู้ควบคุมงานหรือผู้ออกแบบตรวจสอบ กรณีเกิดความ
เสียหาย ไม่เรียบร้อย ไม่ได้คุณภาพหรือทำให้ใช้งานไม่ได้ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมงาน มีสิทธิให้
รื้อถอน โดยผู้รับจ้างต้องดำเนินการแก้ไข ซ่อมแซมหรือเปลี่ยนใหม่ ให้สามารถใช้งานได้เป็นปกติและค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้าง
ทั้งสิ้นฉะนั้นถ้าในระหว่างการก่อสร้างมีปัญหาเกิดข้ึน ทั้งๆ ที่ผู้รับจ้างได้กระทำตามแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบแล้วก็
ตาม ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบ และต้องรีบแก้ไขจนเป็น ที่ถูกต้องและปลอดภัย โดยผู้รับจ้างจะเรียกร้องค่าเสียหายใดๆ ไม่ได้
ทั้งสิ้น ผู้รับจ้างจะพ้นความรับผิดชอบ ในกรณีที่ได้แจ้งรายละเอียดของความไม่ถูกต้องให้ผู้ควบคุมงานและผู้ออกแบบรวมถึง
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุทราบแล้ว และผู้ควบคุมงาน หรือผู้ออกแบบหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุยืนยันให้ดำเนินการ
ก่อสร้าง ตามแบบก่อสร้างเดิม 

2) ความคลาดเคลื่อนในแบบแปลน รายการละเอียดประกอบ และการแก้ไข 
  2.1 แบบรูปและรายการละเอียดประกอบแบบ มีไว้เพื่อความสะดวกของผู้รับจ้าง ในการที่จะดำเนินการ
ก่อสร้าง ให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ จึงอาจมีความคลาดเคลื ่อน ความขาดตกบกพร่องและความผิดพลาดอยู ่บ้าง แต่
วัตถุประสงค์ของผู้ว่าจ้าง ต้องการให้ผู้รับจ้างทำการก่อสร้างต่าง ๆ ที่ระบุไว้ ให้เสร็จเรียบร้อยโดยสมบูรณ์ ด้วยความมั่นคง 
แข็งแรง และถูกต้องตามหลักวิชาการ ดังนั้น หากมีงานใดที่จะต้องทำเพิ่มเติม เนื่องจาก ความคลาดเคลื่อน ขาดตกบกพร่อง 
หรือความผิดพลาดของรูปแบบหรือรายการละเอียดประกอบแบบแล้ว ผู้รับจ้างจะเรียกร้องเงินเพ่ิมเติมจากผู้ว่าจ้างมิได้ 
  2.2 กรณีมีการคลาดเคลื่อนหรือรูปแบบและรายการละเอียดประกอบแบบขัดแย้งกัน ผู้รับจ้าง จะต้องเสนอขอ
ความเห็นชอบจากผู้ออกแบบ หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ พิจารณาให้ความเห็น โดยถือเอาความถูกต้องตามหลักวิชาช่าง 
และความมั่นคงปลอดภัย เหมาะสมเป็นหลักในการปฏิบัติ ผู้รับจ้างจะต้อง ดำเนินการ ก่อสร้างตามความเห็นและข้อพิจารณา
นั้น หากผู้รับจ้างดำเนินการไปก่อนโดยมิได้ขอความเห็นชอบจากผู้ออกแบบ ผู้รับจ้าง จะต้องทำการแก้ไขทันที โดยไม่คิดเงินและ
เวลาเพิ่ม จากท่ีกำหนดไว้ในสัญญา 
  2.3  หากแบบรูป และรายการละเอียดประกอบแบบไม่ระบุ แต่เป็นส่วนที่จำเป็นต้องกระทำ เพ่ือให้งานสำเร็จ
สมบูรณ์ถูกต้องตามหลักวิชาช่าง ให้ถือเป็นส่วนที่ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการ ด้วย โดยผู้รับจ้างจะต้องยอมทำงานนั้น ๆ ให้โดยไม่
สามารถเรียกร้องเงินหรือเงื่อนไขอ่ืนใดๆทั้งสิ้น 
  2.4. หากแบบรูป หรือรายการละเอียดประกอบแบบกำหนดแล้ว แต่ในทางปฏิบัติงานช่างไม่สามารถระบุ ไว้ได้
ครบถ้วน เช่น ความอ่อนแก่ของสี การติดตั้งรูปร่างลักษณะ และสิ่งปลีกย่อยต่างๆ ตลอดจนรูปแบบขยายรายการละเอียด เป็น
ต้น ให้เป็นดุลยพินิจของผู้ออกแบบหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุที ่มีความรู้ความเชี่ยวชาญเฉพาะด้าน ชี้แจงอธิบาย
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รายละเอียดให้ ระหว่างการก่อสร้าง การชี้แจงรายละเอียดนี้ ถือเป็นส่วนประกอบของแบบรูป และรายการ ละเอียดประกอบ
แบบด้วย 

3) ระยะ และมาตราส่วนต่างๆ 
  3.1 ระยะและมาตราส่วนต่าง ๆ ที่ปรากฏในแบบก่อสร้างเป็นตัวเลขที่ระบุขนาดโดยประมาณ  ห้ามวัดระยะ
จากแบบก่อสร้างโดยตรง ซึ่งอาจทำให้เกิดความผิดพลาดขึ้นได้ ผู้รับจ้างต้องวัดพ้ืนที่ในขณะดำเนินการก่อสร้างจริง พร้อมจัดทำ 
SHOP DRAWING ให้ตรงตามรูปแบบและรายการประกอบแบบ เสนอต่อผู้ออกแบบและคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ เพ่ือ
พิจารณาเห็นชอบก่อนดำเนินการติดตั้งงานนั้นๆ 
  3.2.  ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำอุปกรณ์ เครื่องมือที่เหมาะสม และจำเป็นรวมทั้งช่างผู้ชำนาญในการวางแนว และ
ระดับ มาประจำที่หน่วยงานก่อสร้าง ทั้งนี้ในระหว่างการก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องสำรวจตรวจสอบขนาด ระยะ รูปแบบ,รายการ,
ข้อกำหนดต่าง  พรอมแบบงานระบบ ที่เก่ียวข้องเพ่ือเรียงลำดับการดำเนินงานก่อนหรือหลังของแต่ละงาน และตรวจสอบความ
ถูกต้อง ระหว่างงานระบบวิศวกรรมประกอบอาคาร งานตกแต่งภายใน และงานเฟอร์นิเจอร์ติดตั้งกับที่ ซึ่งต้องมีความต่อเนื่อง
และไม่ขัดแย้งกันก่อนการก่อสร้าง พร้อมทั้งในระหว่างก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องวางแนว และตำแหน่งที่แน่นอนของแผงสวิตช์ไฟ 
และผนังต่างๆ เพ่ือเป็นแนวและตำแหน่งหลักสำหรับการก่อสร้างรายละเอียดต่าง ๆ 
  ทั้งนี้ รวมถึงผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบ กรณีเกิดความเสียหาย ไม่เรียบร้อย ไม่ได้คุณภาพหรือทำให้ใช้งานไม่ได้ 
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมงาน  มีสิทธิให้รื้อถอน โดยผู้รับจ้างต้องดำเนินการแก้ไข ซ่อมแซมหรือ
เปลี่ยนใหม่ ให้สามารถใช้งานได้เป็นปกติและค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้างทั้งสิ้น  

4) มาตรฐานการผลิต ประกอบ ติดตั้ง 
  ผู้รับจ้างจะต้องส่งตัวอย่างวัสดุอุปกรณ์ และรายละเอียดต่างๆ ที่ระบุไว ในรูปแบบและรายการให้แก่ผู้ว่าจ้าง 
โดยคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบตรวจสอบ ความถูกต้อง และให้ความเห็นชอบก่อน ที่จะดำเนินการ
ประกอบหรือติดตั้ง พร้อมจัดทำแบบรูปขยายรายละเอียด (SHOP DRAWING) แสดงการติดตั้ง ตาม"ขนาดพื้นที่จริง" เป็นเวลา
ล่วงหน้าก่อน เมื่อไดความเห็นชอบเป็นลายลักษณ์อักษรแลว จึงจะดำเนินการจัดหาหรือติดตั้งได้  
  ทั้งนี้ ผู้รับจ้างที่ดำเนินการผลิตประกอบ ติดตั้ง ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ติดตั้งกับที่ ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
  4.1 เป็นนิติบุคคลตามกฎหมายการพาณิชย์ ซึ่งจดทะเบียนในประเทศไทยให้ประกอบกิจการโรงงาน ประกอบ
และผลิตเฟอร์นิเจอร์และงานตกแต่งภายใน มาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี  
  4.2 มีทุนจดทะเบียนไม่น้อยกว่า 1 ล้านบาท และจะต้องมีช่างฝีมือและชำนาญการในการประกอบติดตั้ง 
เฟอร์นิเจอร์ติดตั้งกับที่ และงานตกแต่งภายใน ในอาคารของหน่วยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจหรือเอกชนที่เชื่อถือได้มาแล้วไม่
น้อยกว่า 5 โครงการ และมูลค่าโครงการของงานตกแต่งภายในหรืองานเฟอร์นิเจอร์ ไม่น้อยกว่า 50% ของมูลค่างานที่รับจ้าง 
  4.3 มีเครื่องจักรสำหรับผลิต ประกอบเฟอร์นิเจอร์ที่ได้มาตรฐาน อาทิเช่น เครื่องอัดร้อน เครื่องตัดขนาดใหญ่ 
เครื่อง POST มนโค้งสำหรับหน้าบาน หรือ TOP เครื่องปิดขอบ PVC โดยกรรมวิธีผ่านความร้อน (EDGE BANDING) เป็นต้น  
  ในกรณีห้องที่มีครุภัณฑ์เหมือนกันหลายห้อง ก่อนที่ผู้รับจ้างจะทำการติดตั้งหรือประกอบจริง ผู้รับจ้างจะต้อง
จัดทำ ติดตั้งประกอบและตกแต่งในสถานที่จริง เพื่อเป็นตัวอย่างให้มัณฑนากรผู้ออกแบบหรือคณะกรรมการตรว จรับพัสดุ
พิจารณาเห็นชอบก่อน จึงจะดำเนินการในห้องต่อไปได้ ซึ่งจะต้องทำและติดตั้ง ตลอดจนตกแต่งให้เหมือนห้องตัวอย่างที่ได้รับ
ความเห็นชอบแล้ว หากมีการจัดทำ ติดตั้งหรือตกแต่งไม่เป็นไปตามตัวอย่างคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิที่จะสั่งให้แก้ไข
เปลี่ยนแปลงหรือทำใหม่ตามความเหมาะสมได้ โดยผู้รับจ้างจะต้องรับภาระค่าใช้จ่ายและเวลาที่เสียไป โดยจะนำมาเป็นข้อ
เรียกร้องใดๆไม่ได้ 

5) มาตรฐานวัสดุ อุปกรณ์ 
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  5.1 ผู้รับจ้างต้องเสนอตัวอย่าง วัสดุ อุปกรณ์ท่ีใช้สำหรับการเฟอร์นิเจอร์กับที่ หรืองานออกแบบตกแต่งภายใน 
เพื่อควบคุมคุณภาพมาตรฐานของวัสดุอุปกรณ์ การกำหนดความเข้มอ่อนของสี รูปแบบลักษณะของอุปกรณ์ประกอบ อาทิ มือ
จับ อุปกรณ์บานพับ เป็นต้น ต่อมัณฑนากรผู้ออกแบบหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาให้ความเห็นก่อนดำเนินการ
ติดตั้ง  
  5.2 คุณภาพของวัสดุ โดยเฉพาะไม้ที่นำมาใช้งาน ต้องเป็นไม้ที่คัดแล้ว ไม่มีรอยบินแตกร้าว บิดงอ น้ำหนักเบา
หรือเปื่อย ไม่มีตาไม้หรือกระพี้ไม้หรือตำหนิอื่นๆ และต้องเป็นไม้ที่ผ่านการอบ หรือผึ่งให้แห้งสนิท ไม่เกิดปัญหาจากการคด ยึด 
หด บิด งอในภายหลัง  
  5.3 หากผู้รับจ้างมีความจำเป็นต้องใช้วัสดุอุปกรณ์แตกต่างไปจากที่ระบุในแบบรูปหรือรายการประกอบแบบ 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างและรายละเอียดต่างๆของวัสดุนั้น เสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ เพ่ือขอความเห็นชอบเป็น
ลายลักษณะอักษรก่อนทุกครั้ง ในการติดตั้งครุภัณฑ์ ถ้าหากตำแหน่งที่จะต้องติดตั้งครุภัณฑ์ มีวัสดุอุปกรณ์ เช่น สวิตช์ เต้ารับ
ไฟฟ้า อุปกรณ์ทางการแพทย์ หรืออ่ืนๆขวางอยู่ ให้เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างที่จะต้องขยับหรือย้ายตำแหน่งไปยังที่ที่เหมาะสม โดย
ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการย้าย ตลอดจนตำแหน่งให้มัณฑนากรผู้ออกแบบหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นชอบก่อนจึงจะ
ดำเนินการติดตั้งให้เรียบร้อยเหมือนเดิม 
  5.4 วัสดุอุปกรณ์ใดที่ยังไม่ได้รับการตรวจสอบเห็นชอบ หากนำมาติดตั้ง ผู้ควบคุมงาน มัณฑนากรผู้ออกแบบ 
และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ มีสิทธิที่จะให้รื้อถอนได้ โดยผู้รับจ้างจะต้องรับภาระเรื่องเวลาและค่าใช้จ่ายทั้งหมดด้วยตนเอง 
จะนำมาเป็นข้อเรียกร้องใดๆไม่ได้ 
  5.5 ในกรณีที่ระบุให้ใช้วัสดุอุปกรณ์ตามมาตรฐานใด มาตรฐานหนึ่ง (เช่น มอก.) ผู้รับจ้างจะต้องนำหลักฐาน
การได้รับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายดังกล่าวมาแสดง และหากจำเป็นต้องทำการตรวจสอบผลิตภัณฑ์ ผู้รับจ้างจะต้องรับภาระ
ค่าใช้จ่ายและเวลาที่เสียไป โดยจะนำมาเป็นข้อเรียกร้องใดๆไม่ได้ 

6) การรับประกับผลงาน 
  โดยต้องรับประกันผลงานเป็นเวลาอย่างน้อย 2 ปี  นับจากวันที่ส่งมอบอาคารเรียบร้อยแล้ว และจะต้องมี
หนังสือรับประกันผลงานเป็นลายลักษณ์อักษรมอบแก่เจ้าของอาคารด้วย 
   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมวดที่ 2 
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อุปกรณ์สำหรับครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ติดตั้งกับท่ี 

  ผู้รับจ้างต้องจัดหา อุปกรณ์ การนำมาใช้หรือการติดตั้งอุปกรณ์ที่ระบุในรูปแบบหรือรายการประกอบแบบ
ก่อสร้างตามสัญญา จะต้องทำให้เรียบร้อย ถูกต้องตามกรรมวิธีของผู้ผลิตทุกประการ และผู้รับจ้างจะต้องแสดงเอกสารยืนยันว่า
เป็นวัสดุและอุปกรณ์การก่อสร้างของผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่ายที่ได้รับการแต่งตั้งอย่างเป็นทางการจริง 

1) การเตรียมวัสดุ และอุปกรณ์ 

  วัสดุและอุปกรณ์ที่ปรากฏอยู่ในแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบก็ดี หรือที่มิได้ปรากฏในแบบก่อสร้าง
และ รายการประกอบแบบก็ดี อันเป็นส่วนหนึ่งหรือเป็นส่วนประกอบการก่อสร้างงานในสัญญานี้ให้เป็นไปตามหลักวิชาช่างที่ดี
นั้น ผู้รับจ้างจะต้องจัดหามารวมในงานก่อสร้างทั้งสิ้น และวัสดุ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้อง จัดเตรียมสั่งซื้อ และ
จัดเตรียมมาให้ทันกับการก่อสร้าง เพ่ือไม่ให้งานก่อสร้างล่าช้า 

2) คุณภาพของวัสดุ และอุปกรณ์ 

  วัสดุอุปกรณ์ก่อสร้างทุกชิ้นทุกชนิดที่นำมาใช้ในงานก่อสร้างนี้ จะต้องเป็นของใหม่ท่ีมีคุณภาพตรงตามท่ีกำหนด 
หรือเทียบเท่า หรือสูงกว่าที่ได้กำหนดไว้ในแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบ โดยวัสดุจะต้องไม่มีรอยชำรุด หรือเสียหาย 
แตกร้าว และวัสดุอุปกรณ์ที่นำมาเก็บไว้ในสถานที่ก่อสร้างเพื่อใช้ในการก่อสร้างนี้ ผู้รับจ้างจะต้องจัดกอง วาง หรือเก็บเข้าที่ให้
เรียบร้อย และเหมาะสม มิให้เกิดความเสียหาย หรือเสื่อมคุณภาพตามข้อกำหนด หรือตามคำแนะนำของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด ถ้า
ปรากฏว่าเกิดการชำรุดเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพ ผู้รับจ้างจะต้องรีบนำวัสดุ ดังกล่าวออกไปนอกบริเวณก่อสร้างให้หมดทันที 
และจะต้องรีบจัดหำของใหม่เข้ามาทดแทนในทันที ตามท่ีผู้ควบคุมงานได้สั่งการ 

3) การเสนอรูปแบบตัวอย่างและวัสดุอุปกรณ์ตัวอย่าง 
  3.1 วัสดุ อุปกรณ์ ที่ใช้ในการก่อสร้างทั้งหมด จะต้องได้รับการพิจารณาอนุมัติจาก     มัณฑนากรผู้ออกแบบ 
หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุก่อน โดยผู้รับจ้างจะต้องเตรียมจัดหาวัสดุและอุปกรณ์ ตัวอย่างส่งให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัติ
ล่วงหน้าก่อนการติดตั้งตามลำดับขั้นตอน การใช้งาน เพ่ือไม่ให้การทำงานต้องล่าช้าไป หากผู้รับจ้างดำเนินการติดตั้งโดยพลการ
มิได้รับการอนุมัติจากมัณฑนากรผู้ออกแบบ หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผู้รับจ้างจะต้องจัดหามาเปลี่ยนให้ใหม่ทันทีตามท่ี
มัณฑนากรผู้ออกแบบหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นชอบ และจะถือเป็นข้ออ้างขอต่อเวลา การก่อสร้าง หรือคำนวณราคา
เพ่ิมไม่ได้ วัสดุที่ได้รับการอนุมัติไปแล้ว มิได้ถือว่าพ้นไปจากความรับผิดชอบ ของผู้รับจ้าง ทั้งในด้านคุณภาพของผลิตภัณฑ์และ
ขนาดของผลิตภัณฑ์ สำหรับค่าใช้จ่ายในการจัดส่ง และ การตรวจสอบอนุมัติจากผู้ว่าจ้าง ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบทั้งสิ้น 

  3.2 การเสนอเพ่ือพิจารณาให้ความเห็นชอบก่อนดำเนินการติดตั้งหรือนำไปใช้งาน 
 3.2.1 ตัวอย่างวัสดุ อุปกรณ์ ที่นำเสนอจะต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อย ได้มาตรฐานและมีคุณภาพตรงตาม ที่ระบุไว้ทุก
ประการ 

 3.2.2 ตัวอย่างวัสดุ อุปกรณ์ จะต้องติดแผ่นป้าย บอกชื่อวัสดุ อุปกรณ์ คุณภาพ ชื่อผู้รับจ้าง ชื่อบริษัทผู้ผลิต วัน เดือน 
ปี และชื่อโครงการ และรายละเอียดที่เก่ียวข้อง 

 3.2.3 เอกสารเสนอพร้อมทั้งตัวอย่างวัสดุอุปกรณ์ จะต้องมีขนาดโตพอที่จะแสดงให้เห็นคุณภาพ ประเภทสี การตกแต่ง
และลักษณะผิววัสดุ โดยจะต้องจัดเสนอส่งให้มัณฑนากรผู้ออกแบบ หรือคณะกรรมการตรวจการตรวจรับพัสดุผ่านผู้ควบคุมงาน 
พิจารณาให้ความเห็น โดยมีสำเนาตามจำนวนที่มัณฑนากรผู้ออกแบบหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุต้องการ 
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 3.2.4 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาใบรับรองของวัสดุ อุปกรณ์ (TEST CERTIFICATE) ส่งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หาก
ได้รับการร้องขอ เพ่ือการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพ 

4) การป้องกันความเสียหาย 
  ผู้รับจ้างจะต้องดูแลรักษาและดำเนินการป้องกันวัสดุ อุปกรณ์ และสิ่งก่อสร้างมิให้ได้รับความเสียหายใด ๆ 
จนกว่าจะส่ง มอบงาน และการที่ผู ้ว่าจ้างตรวจรับ เพื่อจ่ายค่าจ้างตามงวดงานต่างๆ ไม่ทำให้ผู ้รับจ้างพ้นจากความดูแล
รับผิดชอบใน งานส่วนที่รับค่าจ้างไปแล้วแต่อย่างไร ผู้รับจ้างต้องดูแลรับผิดชอบต่องานนี้โดยตลอด เมื่อมีการเสียหายระหว่าง
การก่อสร้างหรืออยู่ในระยะประกันตามสัญญา ผู้รับจ้างต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนให้ใหม่ โดยจะเรียกร้องสินจ้างเพ่ิมเติม และ ขอต่อ
อายุสัญญาก่อสร้างไม่ได้ 
 
5) การเทียบเท่าของวัสดุ อุปกรณ์ 
  5.1  วัสดุ อุปกรณ์ ที่ระบุในแบบรูป เอกสารรายการประกอบแบบสามารถเทียบเท่าได้ ในด้านของคุณลักษณะ 
คุณสมบัติ รูปร่าง และคุณภาพ เป็นหลัก โดยให้ผู้รับจ้างนำวัสดุที่เทียบเท่าเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากร
ผู้ออกแบบ พิจารณาอนุมัติก่อน ดำเนินการ 
  5.2 ผู้รับจ้างสามารถเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ ตามที่กำหนดไว้ในแบบก่อสร้าง และรายการประกอบแบบ หรือ 
วัสดุเทียบเท่า ซึ่งมีเครื่องหมายการค้าต่างกัน แต่มีคุณภาพราคาไม่ต่ำกว่า แทนวัสดุอุปกรณ์ที่กำหนดไว้ได้ แต่การใช้แทนกันนี้ 
ต้องได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบเสียก่อน โดยจัดทำหนังสือซึ่งมีหัวข้อที่ระบุ
ไว้อย่าง ชัดเจนว่า “ขอเทียบเท่าวัสดุ อุปกรณ์” พร้อมระบุความจำเป็นและเหตุผล ผู้รับจ้างจะต้องส่งตัวอย่างวัสดุ หรืออุปกรณ์
นั้น และเอกสารรับรอง หรือเอกสารแสดงมาตรฐานรวมทั้งรายละเอียดราคาของวัสดุ อุปกรณ์ มาให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบพิจารณา หากว่าคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ พิจารณาแล้วเห็นว่าไม่อนุมัติ
ให้ใช้วัสดุและอุปกรณ์อ่ืนแทน ผู้รับจ้างจะต้องใช้วัสดุ อุปกรณ์ ตามท่ีกำหนดในแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบ โดยไม่มี
ข้อโต้แย้ง ใด ๆ สำหรับระยะเวลาที่เสียไปในการขอใช้วัสดุอุปกรณ์อ่ืนแทนนี้ ผู้รับจ้างจะถือเป็นเหตุขอขยายระยะเวลา ไม่ได้ 
  5.3 สำหรับวัสดุ อุปกรณ์ที่นำมาใช้แทน หากมีราคาสูงกว่าของเดิมที่กำหนดไว้ หรือทำให้ผู ้ร ับจ้างต้อง 
เปลี่ยนแปลงวิธีการก่อสร้างในส่วนที่เกี่ยวข้องให้เหมาะสมกับการนำวัสดุ อุปกรณ์นั้นมาใช้แล้ว ผู้รับจ้าง ต้องไม่เรียกร้อง
ค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้นแต่อย่างใด รวมทั้งระยะเวลาในการก่อสร้างด้วย แต่หากราคาวัสดุ อุปกรณ์ต่ำกว่ารายการที่กำหนดไว้ในแบบ
ก่อสร้างหรือรายการประกอบแบบ ผู้รับจ้างยินดีให้ผู้ว่าจ้างหัก     ตัดลดเงินในส่วนของราคาท่ีหายไปได้ 
  5.4. การเทียบเท่าวัสดุและอุปกรณ์ผู้รับจ้างมีสิทธิขอเทียบเท่า เพื่อขออนุมัติเลือกใช้วัสดุที่มีชื่อแตกต่างจากที่
ระบุไว้ในรูปแบบหรือรายละเอียดประกอบแบบได้ ในหลักการคุณภาพเท่ากัน หรือดีกว่า  ราคาเท่ากัน หรือแพงกว่า ผู้รับจ้างจะ
ขอเทียบเท่าได้ในกรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้  
   5.4.1 มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบว่า “หรือคุณภาพเทียบเท่า”,  “หรือเทียบเท่า”  
   5.4.2 วัสดุที่ระบุในท้องตลาดมีไม่พอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผู้ผลิตเลิกผลิต หรือผลิต ไม่ทันโดยผู้รับจ้างต้องแสดง
หลักฐานประกอบให้ชัดเจนทั้งนี้ ผู้ว่าจ้างขอสงวนสิทธิ์ในการอนุมัติวัสดุ รายการเทียบเท่า และขั้นตอนต่าง ๆ การขออนุมัติให้
ปฏิบัติตามข้อ 5.1 ข้างต้น 

 
หมวดที่ 3  

  

ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ติดตั้งกับที่ ตามแบบมาตรฐาน 

3.1 ขอบเขตของงาน 
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  ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบรูปแบบ, รายการ, ข้อกำหนดต่างๆ พรอมแบบงานระบบที่เกี่ยวข้อง เพื่อลำดับการ
ดำเนินงานก่อนหรือหลังของแต่ละงาน และตรวจสอบความถูกต้องระหว่างงานระบบวิศวกรรมประกอบอาคาร และ งานตกแต่ง
ภายใน ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ติดตั้งกับที่ จะต้องสัมพันธ์กันไม่ขัดแย้งกันก่อนการก่อสร้าง ทั้งนี้ให้รวมถึงความรับผิดชอบ กรณี
เกิดความเสียหาย ไม่เรียบร้อย ไม่ได้คุณภาพหรือทำให้ใช้งานไม่ได้ ผู้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุม
งาน มีสิทธิให้รื้อถอน โดยผู้รับจ้างต้องดำเนินการแก้ไข ซ่อมแซมหรือเปลี่ยนใหม่ ให้สามารถใช้งานได้เป็นปกติและค่าใช้จ่ายเป็น
ของผู้รับจ้างทั้งสิ้น 

3.2 มาตรฐานผู้ผลิต ประกอบ ติดตั้ง   
  ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่าง วัสดุอุปกรณ์และรายละเอียดต่างๆ ที่ระบุไวในแบบและรายการให้ผู้ว่าจ้าง โดย
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ ตรวจสอบความถูกต้อง และให้ความเห็นก่อนจะทำการประกอบหรือ
ติดตั้ง พร้อมด้วยแบบรูปขยายรายละเอียด (SHOP DRAWING) ) แสดงการติดตั้ง ตาม"ขนาดพื้นที่จริง"เป็นเวลาล่วงหน้าก่อน  
และเม่ือได้รับความเห็นชอบเป็นลายลักษณ์อักษรแล้วจึงจะนำไปดำเนินการจัดหาหรือติดตั้งได้  
  ทั้งนี้ ผู้รับจ้างที่ดำเนินการผลิตประกอบ ติดตั้ง ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ติดตั้งกับที่ ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
  3.1 เป็นนิติบุคคลตามกฎหมายการพาณิชย์ ซึ่งจดทะเบียนในประเทศไทยให้ประกอบกิจการโรงงาน ประกอบ
และผลิตเฟอร์นิเจอร์และงานตกแต่งภายใน มาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี  
  3.2 มีทุนจดทะเบียนไม่น้อยกว่า 1 ล้านบาท และจะต้องมีช่างฝีมือและชำนาญการในการประกอบติดตั้ง 
เฟอร์นิเจอร์ติดตั้งกับที่ และงานตกแต่งภายใน ในอาคารของหน่วยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจหรือเอกชนที่เชื่อถือได้มาแล้วไม่
น้อยกว่า 5 โครงการ และมูลค่าโครงการของงานตกแต่งภายในหรืองานเฟอร์นิเจอร์ ไม่น้อยกว่า 50%  
  3.3 มีเครื่องจักรสำหรับผลิต ประกอบเฟอร์นิเจอร์ที่ได้มาตรฐาน อาทิเช่น เครื่องอัดร้อน เครื่องตัดขนาดใหญ่ 
เครื่อง POST มนโค้งสำหรับหน้าบาน หรือ TOP เครื่องปิดขอบ PVC โดยกรรมวิธีผ่านความร้อน (EDGE BANDING) เป็นต้น  
  3.4 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์ เครื่องใช้ และสิ่งอำนวยความสะดวกต่างๆ เพื่อดำเนินการงานสี หรือ
งานที่เกี่ยวข้องกับครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์)ติดตั้งกับที่ หรืองานตกแต่งภายใน  ที่กำหนดในแบบรูปและรายการก่อสร้างให้สัมพนัธ์
กับงานในส่วนอื่นๆด้วย งานสี หมายถึง งานสีผิวครุภัณฑ์ ผิวผนังส่วนที่เกี่ยวข้องกับการตกแต่งภายในตามแบบ ยกเว้นส่วนที่
กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น หรือส่วนที่กำหนดให้บุด้วยวัสดุประดับต่างๆ ทั้งนี้หากมีส่วนใดที่ผู้รับจ้างสงสัยไม่แน่ใจ ให้ขอคำแนะนำ
จากผู้ควบคุมงานหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบทันที งานสีให้รวมถึงตกแต่งและอุดยาแนวผิวพื้นและการทำความสะอาดผิวพ้ืน
ต่างๆ ก่อนที่จะทำการพ่นสีหรือทาสี และรวมทั้งการทา ลงขี้ผึ้ง แชลแลค แลคเกอร์ลงนำมัน ตลอดจนงานตกแต่งสีอ่ืนๆด้วย 
  3.5 ผู้รับจ้างจะต้องทำสีตัวอย่าง ลงบนไม้อัดหรือไม้จริง ขนาด 20 x 30 ซม.ให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง
หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ พิจารณาเห็นชอบก่อนทำจริง 
  3.6 การทำความสะอาดขั้นตอนสุดท้าย ผู้รับจ้างจะต้องเก็บทำความสะอาดและเช็ดล้างรอยเปรอะเปื้อนตามที่
ต่างๆจนสะอาดเรียบร้อย ผลเสียหายอื่นๆอันเนื่องมาจากการทำงานต่างๆนี้ให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งสิ้น 
 
 
 
3.3 การรับประกัน  
  ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพ อุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง รวมถึงวัสดุต่างๆ ที่ใช้ทั้งหมด ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
นับจากวันส่งมอบ พร้อมหนังสือรับรองหรือหนังสือรับประกันจากผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ หากผลงานเกิด
ข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องมาติดตั้ง หรือ
ซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพที่ดีด้วยความประณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ทั้งสิ้น 
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หมวดที่ 4 
 

ครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)เหล็กสำเร็จรูป 
4.1 ขอบเขตของงาน 
  ผู้รับจ้างต้องจัดหาตัวอย่างวัสดุ และอุปกรณ์รวมทั้งเอกสารของผู้ผลิตที่แสดงรายละเอียดทางเทคนิค ขนาด 
และรูปร่างที่ชัดเจนของครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) เหล็กสำเร็จรูป  ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบได้
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ตรวจสอบล่วงหน้าอย่างน้อย 60 วัน ก่อนนำไปใช้ทำการติดตั้ง ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) เหล็กสำเร็จรูป ที่ได้ รับอนุมัติแลว มิได้
หมายความว่าเป็นการพนความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง หากตรวจพบข้อผิดพลาดในภายหลัง ผู้รับจ้างต้องดำเนินการแก้ไขใหม่
ให้ถูกต้อง ในกรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ มีความประสงค์ให้ผู้รับจ้างแสดงวิธีการติดตั้ง เพ่ือเป็น
ตัวอย่างหรือความเหมาะสมแล้วแต่กรณี ผู้รับจ้างต้องแสดง การติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริง ตามที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบกำหนด เมื่อวิธีการติดตั้งนั้น ได้รับอนุมัติแล้ว ให้ถือเป็นมาตรฐานในการปฏิบัติต่อไป หากผู้ควบคุม
งานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นว่า วัสดุและอุปกรณ์ที่ที่นำมาใช้ มีคุณสมบัติไม่ ดีเท่าที่กำหนดไวในรายการ ผู้ควบคุม
งานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิ์ที่จะไม่ยอมให้นำมาใช้งานนี้  ในกรณีที่ผู้ควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุมีความเห็นว่าควรทำการทดสอบคุณสมบัติเพ่ือเปรียบเทียบกับ ข้อกำหนดก่อนที่จะอนุมัติให้นำมาใช้ได้ และผู้รับจ้างต้อง
เป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด 

4.2 การขอใช้วัสดุ อุปกรณ์อ่ืนแทน 
  วัสดุ อุปกรณ์ใดที่ผู้รับจ้างประสงค์ที่จะใช้หรือจำเป็นที่จะขอใช้ผิดไปจากที่กำหนดไว้ในแบบก่อสร้างและ
รายการ ประกอบแบบ เนื่องจากผู้ผลิตเลิกผลิต หรือผู้แทนจำหน่ายเลิกสั่งมาจำหน่าย หรือปริมาณผลิตของผู้ผลิตไม่พอกับความ
ต้องการใช้ในตลาด โดยผู้รับจ้างไม่อาจจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ท่ีอาจเปรียบเทียบคุณภาพได้ตามที่กำหนดผู้รับจ้าง จะต้องทำหนังสือ
ซึ่งมีหัวข้อที่ระบุไว้อย่างชัดเจนว่า “ขอใช้วัสดุอุปกรณ์อื่นแทน” พร้อมทั้งหลักฐานเหตุผล หนังสือ รับรองคุณภาพจากสถาบัน
ของทางราชการ และราคาให้ชัดเจนตามความเป็นจริงนั้นต่อผู้ว่าจ้าง เพ่ือพิจารณาอนุมัติ ก่อนในเวลาอันควร เมื่อได้รับการ
อนุมัติแล้วจึงจะนำไปใช้ได้ และหากผู้ว่าจ้างยินยอมให้ใช้วัสดุอุปกรณ์อื่นแทนได้ ซึ่ง ราคาวัสดุ อุปกรณ์อื่นต่ำกว่ารายการที่
กำหนดในแบบก่อสร้าง และรายการประกอบแบบ ผู้รับจ้างยินดีให้ผู้ว่าจ้างหัก ตัดลดเงินในส่วนของร าคาที่หายไป เมื่อมีการ
จ่ายเงินสำหรับงวดนั้น แต่หากราคาของวัสดุอุปกรณ์นั้นสูงกว่าวัสดุ อุปกรณ์ตามที่กำหนด ผู้รับจ้างจะเรียกร้องราคาเพ่ิมเติมจาก
สัญญาเดิมไม่ได้ 

4.3 การสั่งของจากต่างประเทศ 
  กรณีที่วัสดุ อุปกรณ์ บางอย่างบางชนิดในแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบได้ระบุให้ใช้ผลิตภัณฑ์ของ
ต่างประเทศ และจำเป็นจะต้องสั่งซื้อจากต่างประเทศ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอเรื่องขออนุมัติใช้วัสดุเป็นการล่วงหน้า เพื่อให้มีการ
สั่งซื้อ วัสดุจากต่างประเทศโดยเร็วเพื่อให้ทันกับการใช้วัสดุอุปกรณ์ตามที่กำหนดนั้น โดยปราศจากเงื่อนไขใด ๆ และควรขอ 
อนุมัติภายใน 1 ปี 

4.4 มาตรฐานรับรอง ผลิตภัณฑ์ 
  สถาบันตรวจสอบที่ได้รับการอนุมัติ หมายถึง สถาบันดังต่อไปนี้  
 4.4.1 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 4.4.2 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์  
 4.4.3 สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย 
 4.4.4 กรมวิทยาศาสตร์ กระทรวงอุตสาหกรรม จ. สถาบันเทคโนโลยี พระจอมเกล้าธนบุรี  
 4.4.5 กองวิเคราะห์วิจัย กรมโยธาธิการและผังเมือง 
 4.4.6 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย  
 4.4.7 สถาบันที่รับรองโดยผู้ว่าจ้างหรือผู้ออกแบบ 

4.5 มาตรฐานอ่ืนๆ ที่กำหนด 



 

 

หมวดงานมัณฑนศิลป์ กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ พ.ศ. 2568 
 

28/66 
 

  มาตรฐานทั่วไปที่ระบุในรูปแบบและรายการประกอบแบบ เพื่อใช้อ้างอิง หรือเปรียบเทียบคุณภาพ หรือ
ทดสอบ วัสดุก่อสร้าง และวิธีการติดตั้ง วัสดุอุปกรณ์สำหรับงานก่อสร้าง มีดังต่อไปนี้ 
 4.5.1 มอก. สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
 4.5.2 วสท. วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์  
 4.5.3 ASTM ( AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIAL )  
 4.5.4 BS. ( BRITISH STANDARD ) 
 4.5.5 AASHO ( AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY OFFICIALS ) 
 4.5.6 ACI ( AMERICAN CONCRETE INSTITUTE ) 
 4.5.7 AWS ( AMERICAN WELDING SOCIETY ) 
 4.5.8 JIS ( JAPANESS INDUSTRIAL STANDARD ) 
 4.5.9 มาตรฐานอ่ืนๆ ที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้างหรือรายการประกอบแบบหมวดอ่ืนๆ 
  มาตรฐานและข้อบังคับต่างๆ ที่ระบุไว้ ให้ใช้ฉบับล่าสุด โดยผู้รับจ้างจะต้องจัดหาเอกสารประกอบนั้น ๆ แนบ
เพ่ือเสนอขออนุมัติ 

4.6 การรับประกัน  
  ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพ  อุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง รวมถึงวัสดุต่าง ๆ ที่ใช้ทั้งหมด ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
นับจากวันส่งมอบ พร้อมหนังสือรับรองหรือหนังสือรับประกันจากผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ หากผลงานเกิด
ข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องมาติดตั้ง หรือ
ซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพที่ดีด้วยความประณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ทั้งสิ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมวดที่ 5 
 

ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ไฟเบอร์กลาส   
 

5.1 ขอบเขตของงาน 
  ผู้รับจ้างต้องจัดหาตัวอย่างวัสดุ และอุปกรณ์รวมทั้งเอกสารของผู้ผลิตที่แสดงรายละเอียดทางเทคนิค ขนาด 
และรูปร่างที่ชัดเจนของครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)ไฟเบอร์กลาส ให้ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบได้
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ตรวจสอบล่วงหน้าอย่างน้อย 60 วัน  ก่อนนำไปทำการติดตั้งครุภัณฑ์(เฟอร์นิเจอร์)ไฟเบอร์กลาส ที่ได้ รับอนุมัติแลว มิได้ 
หมายความว่าเป็นการพนความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง หากตรวจพบข้อผิดพลาดในภายหลัง ผู้รับจ้างต้องดำเนินการแก้ไขใหม่
ให้ถูกต้อง ในกรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ มีความประสงค์ให้ผู้รับจ้างแสดงวิธีการติดตั้ง เพ่ือเป็น
ตัวอย่างหรือความเหมาะสมแล้วแต่กรณี ผู้รับจ้างต้องแสดง การติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริง ตามที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบกำหนด เมื่อวิธีการติดตั้งนั้น ได้รับอนุมัติแล้ว ให้ถือเป็นมาตรฐานในการปฏิบัติต่อไป หากผู้ควบคุม
งานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นว่า วัสดุและอุปกรณ์ที่ที่นำมาใช้ มีคุณสมบัติไม่ ดีเท่าที่กำหนดไวในรายการ ผู้ควบคุม
งานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิ์ที่จะไม่ยอมให้นำมาใช้งานนี้ 
  ในกรณีที่ผู ้ควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีความเห็นว่าควรทำการทดสอบคุณสมบัติเพ่ือ
เปรียบเทียบกับ ข้อกำหนดก่อนที่จะอนุมัติให้นำมาใช้ได้ และผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด 

5.2 การรับประกัน  

  ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพ  อุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง รวมถึงวัสดุต่างๆ ที่ใช้ทั้งหมด ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
นับจากวันส่งมอบ พร้อมหนังสือรับรองหรือหนังสือรับประกันจากผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ หากผลงานเกิด
ข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องมาติดตั้ง หรือ
ซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพที่ดีด้วยความประณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ทั้งสิ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมวดที่ 6 
 

ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำนักงานสำเร็จรูป 
6.1 ขอบเขตของงาน 
  ผู้รับจ้างต้องจัดหาตัวอย่างวัสดุ และอุปกรณ์รวมทั้งเอกสารของผู้ผลิตที่แสดงรายละเอียดทางเทคนิค ขนาด 
และรูปร่างที่ชัดเจนของครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำนักงานสำเร็จรูป  ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ
ได้ตรวจสอบล่วงหนอย่างน้อย 60 วัน ก่อนนำไปใช้ทำการติดตั้ง ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำนักงานสำเร็จรูป ที่ได้ รับอนุมัติแลว 
มิได้หมายความว่าเป็นการพนความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง หากตรวจพบข้อผิดพลาดในภายหลัง ผู้รับจ้างต้องดำเนินการแก้ไข
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ใหม่ให้ถูกต้อง ในกรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ มีความประสงค์ให้ผู้รับจ้างแสดงวิธีการติดตั้ง เพ่ือ
เป็นตัวอย่างหรือความเหมาะสมแล้วแต่กรณี ผู้รับจ้างต้องแสดง การติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริง ตามที่คณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบกำหนด เมื่อวิธีการติดตั้งนั้น ได้ รับอนุมัติแล้ว ให้ถือเป็นมาตรฐานในการปฏิบัติต่อไป หากผู้
ควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นว่า วัสดุและอุปกรณ์ที่ที่นำมาใช้ มีคุณสมบัติไมดีเท่าที่กำหนดไวในรายการ ผู้
ควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิ์ที่จะไม่ยอมให้นำมาใช้งานนี้   
  ในกรณีที่ผู ้ควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีความเห็นว่าควรทำการทดสอบคุณสมบัติเพ่ือ
เปรียบเทียบกับ ข้อกำหนดก่อนที่จะอนุมัติให้นำมาใช้ได้ และผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด 

6.2 การรับประกัน  

  ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพ  อุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง รวมถึงวัสดุต่าง ๆ ที่ใช้ทั้งหมด ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
นับจากวันส่งมอบ พร้อมหนังสือรับรองหรือหนังสือรับประกันจากผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ หากผลงานเกิด
ข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องมาติดตั้ง หรือ
ซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพที่ดีด้วยความประณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ทั้งสิ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมวดที่ 7 
 

ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ไม้สำเร็จรูป 
7.1 ขอบเขตของงาน 
  ผู้รับจ้างต้องจัดหาตัวอย่างวัสดุ และอุปกรณ์รวมทั้งเอกสารของผู้ผลิตที่แสดงรายละเอียดทางเทคนิค ขนาด 
และรูปร่างที่ชัดเจนของครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ไม้สำเร็จรูป  ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบได้
ตรวจสอบล่วงหน้าอย่างน้อย 60 วัน ก่อนนำไปใช้ทำการติดตั้ง ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) ไม้สำเร็จรูป ที่ได้ รับอนุมัติแลว มิได้
หมายความว่าเป็นการพนความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง หากตรวจพบข้อผิดพลาดในภายหลัง ผู้รับจ้างต้องดำเนินการแก้ไขใหม่
ให้ถูกต้อง ในกรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ มีความประสงค์ให้ผู้รับจ้างแสดงวิธีการติดตั้ง เพ่ือเป็น
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ตัวอย่างหรือความเหมาะสมแล้วแต่กรณี ผู้รับจ้างต้องแสดง การติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริง ตามที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบกำหนด เมื่อวิธีการติดตั้งนั้น ได้รับอนุมัติแล้ว ให้ถือเป็นมาตรฐานในการปฏิบัติต่อไป หากผู้ควบคุม
งานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นว่า วัสดุและอุปกรณ์ที่ที่นำมาใช้ มีคุณสมบัติไม่ ดีเท่าที่กำหนดไวในรายการ ผู้ควบคุม
งานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิ์ที่จะไม่ยอมให้นำมาใช้งานนี้  ในกรณีที่ผู้ควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุมีความเห็นว่าควรทำการทดสอบคุณสมบัติเพ่ือเปรียบเทียบกับ ข้อกำหนดก่อนที่จะอนุมัติให้นำมาใช้ได้ และผู้รับจ้างต้อง
เป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด 
 
7.2 การรับประกัน  
  ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพ  อุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง รวมถึงวัสดุต่าง ๆ ที่ใช้ทั้งหมด ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
นับจากวันส่งมอบ พร้อมหนังสือรับรองหรือหนังสือรับประกันจากผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ หากผลงานเกิด
ข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องมาติดตั้ง หรือ
ซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพที่ดีด้วยความประณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ทั้งสิ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมวดที่ 8 
 

ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำหรับห้องทดลองวิทยาศาสตร์ ตามแบบมาตรฐาน 
 
8.1 ขอบเขตของงาน 
  ผู้รับจ้างต้องจัดหาตัวอย่างวัสดุและอุปกรณ์ รวมทั้งเอกสารของผู้ผลิตที่แสดง รายละเอียดทางเทคนิค ขนาด 
และรูปร่างที่ชัดเจนของครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำหรับห้องทดลองวิทยาศาสตร์ ตามแบบมาตรฐาน ให้คณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบได้ตรวจสอบ ลวงหน้าอย่างน้อย 60 วัน  ก่อนนำไปทำการติดตั้ง ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำหรับ
ห้องทดลองวิทยาศาสตร์ ตามแบบมาตรฐาน ที่ได้รับอนุมัติแลว มิได้ หมายความว่าเป็นการพนความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง หาก
ตรวจพบข้อผิดพลาดในภายหลัง ผู้รับจ้างต้องดำเนินการแก้ไขใหม่ให้ถูกต้อง  ในกรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนา
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กรผู้ออกแบบ มีความประสงค์ให้ผู้รับจ้างแสดงวิธีการติดตั้ง เพ่ือเป็นตัวอย่างหรือความเหมาะสมแล้วแต่กรณี ผู้รับจ้างต้องแสดง
การติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริง ตามที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบกำหนด เมื่อวิธีการติดตั้งนั้นได้รับ
อนุมัติแล้ว ให้ถือเป็นมาตรฐานในการปฏิบัติต่อไป หากผู้ควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นว่า วัสดุและอุปกรณ์ที่
นำมาใช้ มีคุณสมบัติไม่ดีเท่าที่กำหนดไวในรายการ ผู้ควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิ์ที่จะไม่ยอมให้นำมาใช้
งานนี้   
  ในกรณีที่ผู ้ควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีความเห็นว่าควรทำการทดสอบคุณสมบัติเพ่ือ
เปรียบเทียบกับข้อกำหนดก่อนที่จะอนุมัติ ให้นำมาใช้ไดและผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมด 

8.2 มาตรฐานผู้ผลิต ประกอบ และติดตั้ง 
  ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่าง วัสดุอุปกรณและรายละเอียดต่างๆ ที่ระบุไวในแบบและรายการให้ผู้ว่าจ้าง โดย
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ ตรวจสอบความถูกต้อง และให้ความเห็นก่อนจะทำการประกอบหรือ
ติดตั้ง พร้อมด้วยแบบรูปขยายรายละเอียด (SHOP DRAWING) ) แสดงการติดตั้งตาม "ขนาดพื้นที่จริง" เป็นเวลาล่วงหน้าก่อน  
และเม่ือได้รับความเห็นชอบเป็นลายลักษณ์อักษรแล้วจึงจะนำไปดำเนินการจัดหาหรือติดตั้งได้  
  ทั้งนี้ ผู้รับจ้างที่ดำเนินการผลิตประกอบ ติดตั้งครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สำหรับห้องทดลองวิทยาศาสตร์ ตาม
แบบมาตรฐานต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 

  8.2.1  เป็นนิติบุคคลตามกฎหมายการพาณิชย์ ซึ ่งจดทะเบียนในประเทศไทยให้ประกอบกิจการโรงงาน 
ประกอบและผลิตเฟอร์นิเจอร์และงานตกแต่งภายใน มาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ปี 
  8.2.2 มีทุนจดทะเบียนไม่น้อยกว่า 1 ล้านบาท และจะต้องมีช่างฝีมือและชำนาญการในการประกอบติดตั้ง 
เฟอร์นิเจอร์ติดตั้งกับที่ และงานตกแต่งภายใน ในอาคารของหน่วยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจหรือเอกชนที่เชื่อถือได้มาแล้วไม่
น้อยกว่า 5 โครงการ และมูลค่าโครงการของงานตกแต่งภายในหรืองานเฟอร์นิเจอร์ ไม่น้อยกว่า 50%  
  8.2.3 มีเครื่องจักรสำหรับผลิต ประกอบเฟอร์นิเจอร์ที่ได้มาตรฐาน อาทิเช่น เครื่องอัดร้อน เครื่องตัดขนาด
ใหญ่ เครื่อง POST มนโค้งสำหรับหน้าบาน หรือ TOP เครื่องปิดขอบ PVC โดยกรรมวิธีผ่านความร้อน (EDGE BANDING) เป็น
ต้น 
  8.2.4 มีเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการทำงานระดับวิชาชีพตามกฎกระทรวงกำหนด และผ่าน การฝึกอบรม
หลักสูตรเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการทำงานระดับวิชาชีพ และผ่านการประเมิน ภายใน 5 ปีนับแต่วันที่กฎกระทรวงนี้มีผลใช้
บังคับ ประจำโรงงานหรือจ้างเป็นการชั่วคราว (ถ้ามี) 
 
8.3 มาตรฐานงานประกอบครุภัณฑสแตนเลส  ประกอบด้วย 
 8.3.1 การพับ การต่อเชื่อม ต้องต่อเนื่องเป็นชิ้นเดียวกัน   
  8.3.2 การต่อมุมที่รอยพับโคงชนกัน ตองโคงมนรัศมีเทากัน   
  8.3.3 การเชื่อม ต้องเชื่อมต่อให้เต็มและขัดแต่งให้เป็นเนื้อเดียวกัน (ยกเว้น การเชื่อมโครงเคร่า) 
 8.3.4 ทำความสะอาดผิวพรอมเคลือบผิว ด้วยน้ำยาเคลือบผิวสแตนเลส 
 8.3.5 ทำด้วยสแตนเลสสตีล (เหล็กกล้าไร้สนิม) เกรด 316 L ชนิดทนต่อการกัดกร่อนของกรด,ด่าง และสารเคมี และส
แตนเลสสตีล (เหล็กกล้าไร้สนิม) เกรด 304 
 8.3.6 พื้นหน้าโต๊ะ(TOP) และปีกกันกระเซ็น จะต้องมีความหนา 1.5 มม. และต่อเนื่องเป็นชิ้นเดียวกัน ส่วนมุมที่รอย
พับโค้งชน ต้องโค้งมนรัศมีเท่ากัน เชื่อมและขัดแต่งให้เรียบร้อย และมีโครงเคร่ารับ TOP ให้มั่นคงแข็งแรง 
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 8.3.7 ตัวตู้ ให้ใช้สแตนเลสสตีลหนา 1.2 มม. แผ่นผนังด้านข้างพับเป็นโครงตู้ ขนาด 25x50 มม. ในแผ่นเดียวกัน และ
โครงตั้งด้านหน้าช่วงกลาง(เสาเอ็น) หากจำเป็นต้องเสริม  เพื่อความแข็งแรง โครงตั้งและสันของทุกชั้นพับให้เท่ากัน 
 8.3.8 หน้าบานเปิดและบานลิ้นชัก กรอบโครงสแตนเลสสตีล กล่องไม้ขีด หนา 1.0 มม. ขนาด 20x40 มม. หุ้มแผ่น
สแตนเลสสตีล หนา 1.0 มม.  
 8.3.9 บานพับสแตนเลสชนิดยาวตลอดบาน (บานพับเปียโน) 

8.3.10 รางเลื่อนลิ้นชักสแตนเลส ชนิดลูกปืนแบบ 2 ตอน  
8.3.11 รางเลื่อนสแตนเลสสำหรับบานเลื่อน 
8.3.12 มือจับสแตนเลสแบบฝังเรียบในบาน 
8.3.13 รางรับชั้นปรับระดับสแตนเลส เสารับชั้น(กระดูกงู)พร้อมแขนรับชั้น  

 8.3.14 การติดตั้งขาสำหรับที่มีลักษณะเป็นตู้ ขาเป็นท่อสแตนเลส ปลายขาเป็นโลหะมีขนาดที่สวมกับขาท่อได้ติดแน่น 
ส่วนที่ปรับได้เป็นสแตนเลส ปิดขาด้วยสแตนเลสสตีลพับปิดตลอดแนวตู้ และต่อเนื่องเป็นชิ้นเดียวกัน เชื่อมและขัดแต่งให้
เรียบร้อย  
 8.3.15 การติดตั้งขาสำหรับที่มีลักษณะเป็นโต๊ะมีขา ให้สวมขาท่อสแตนเลสกับครอบขาก่อน แล้วยึดกับโครงพื้นโต๊ะ รัด
ขาท่อสแตนเลส ยึดขาตามแนวนอน จะต้องเชื่อมต่อให้เต็ม และขัดแต่งให้เป็นเนื้อเดียวกันกับขาท่อ 

8.4 การรับประกัน  
  ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพ  อุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง รวมถึงวัสดุต่าง ๆ ที่ใช้ทั้งหมด ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
นับจากวันส่งมอบ พร้อมหนังสือรับรองหรือหนังสือรับประกันจากผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ หากผลงานเกิด
ข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องมาติดตั้ง หรือ
ซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพที่ดีด้วยความประณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ทั้งสิ้น 
 
 
 
 
 
 
 
   

หมวดที่ 9 
 

วัสดุงานตกแต่งภายใน 
9.1 มาตรฐานงาน 
  ผู้รับจ้างต้องจัดหาวัสดุงานตกแต่งภายในที่นำมาใช้ต้องเป็นของใหม่  อยู่ในสภาพเรียบร้อย มีคุณภาพดีได้
มาตรฐานถูกต้อง ตามที่กำหนด และไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน ในกรณีที่วัสดุอุปกรณบางรายการ  ต้องสั่งซื้อสั่งทำเป็นกรณี
พิเศษ ผู้รับจ้างต้องสั่งซื้อสั่งทำให้ทันตามที่กำหนดในสัญญา หากผู้รับจ้างมีความจำเป็น  ต้องใชวัสดุอุปกรณ์แตกต่างไปจากที่
ระบุในแบบหรือรายการประกอบแบบ ผู ้ร ับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างและรายละเอียดต่างๆ ของวัสดุนั ้นเสนอต่อให้
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ เพ่ือขอความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษร ก่อนทุกครั้ง ในการติดตั้งวัสดุ
ตกแต่งภายใน ถาหากตำแหน่งที่จะต้องติดตั้ง มีวัสดุอุปกรณ์ เช่น สวิตช์ เต้ารับไฟฟ้า อุปกรณทางการแพทย์ ท่อน้ำดี-น้ำทิ้ง 
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หรืออื่นๆ ขวางอยู ให้เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างที่จะต้องขยับหรือย้ายตำแหน่งไปยังที่ที่เหมาะสม โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีการ
ย้าย ตลอดจนตำแหน่งให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นชอบก่อนจึงจะดำเนินการติดตั้งให้เรียบร้อย เหมือนเดิม   
  ในกรณีที่เกิดมีความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพรอง หรือความขัดแย้ง หรือความผิดพลาด หรือไม่ชัดเจน
ในแบบก่อสร้าง รายการก่อสร้าง และเอกสารสัญญา ผู้รับจ้างจะต้องรีบแจงคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผ่านผู้ควบคุมงาน
ก่อสร้าง เพี่อขอคำวินิจฉัยทันที โดยการวินิจฉัย จะถือเอาในส่วนที่ดีกว่าและเป็นประโยชน์ต่อทางราชการเป็นเกณฑ์ความ
ถูกต้อง ในหลักวิชาช่างที ่ดีความเหมาะสม โดยงานในส่วนที ่มีปัญหานี ้ผ ู ้ร ับจ้างจะต้องหยุดดำเนินการไว้ก่อน จนกว่า
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุจะมีการอนุมัติและสั่งการอย่างใดอย่างหนึ่ง หากผู้รับจ้าง ไม่ปฏิบัติตามนี้และเกิดข้อผิดพลาดใดๆ 
นั้น ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบแก้ไขข้อผิดพลาดนั้น ให้ถูกต้องตามคำสั่งของ ผู้ว่าจ้างโดยเป็นค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง 
  หากผู้รับจ้างเสนอขอคำวินิจฉัยเกี่ยวกับเรื่องแบบ และรายการก่อสร้าง  ผู้รับจ้างจะต้องเสนอ รายละเอียดของ
ข้อขัดแย้งระหว่างแบบและรายการก่อสร้าง ให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ทราบว่ามีอยู ่ในส่วนใดบ้าง คำวินิจฉัยของ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ อาจจะเปลี่ยนแปลงใหม ไดตามความเหมาะสม และผู้รับจ้างจะต้อง
ดำเนินงานแก้ไข โดยจะคิดค่าใช้จ่ายเพิ ่มและขอต่อสัญญาไม่ได้  ทั้งนี ้ ผู ้ร ับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่าง วัสดุอุปกรณ และ
รายละเอียดต่างๆ ที่ระบุไวในแบบและรายการให้ผู้ว่าจ้าง โดยคณะกรรมการตรวจรับพัสดุตรวจสอบรับรองความถูกต้องก่อนที่
จะทำการประกอบหรือติดตั้ง พร้อมด้วยแบบรูปขยายรายละเอียด  (SHOP DRAWING) แสดงการติดตั้งอย่างละเอียดเป็นเวลา
ล่วงหน้าก่อนและเมื่อไดความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษรแลว จึงจะนำไปดำเนินการติดตั้งได หากวัสดุอุปกรณ์ ใดที่ยังไมไดรับ
การตรวจสอบเห็นชอบ และนำมาติดตั้ง ผู้ควบคุมงาน ผู้ออกแบบ และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ มีสิทธิที่จะให้รื้อถอนไดโดย
ผู้รับจ้างจะต้องรับภาระเรื่องเวลาและค่าใช้จ่ายทั้งหมดด้วยตนเองจะนำมาเป็นข้อเรียกร้องใดๆไม่ได้  
9.2  การเทียบเท่าของวัสดุ อุปกรณ์ 
  9.2.1  วัสดุ อุปกรณ์ ที ่ระบุในแบบรูป เอกสารรายการประกอบแบบสามารถเทียบเท่าได้ ในด้านของ
คุณลักษณะ คุณสมบัติ รูปร่าง และคุณภาพ เป็นหลัก โดยให้ผู้รับจ้างนำวัสดุที่เทียบเท่าเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือ
มัณฑนากรผู้ออกแบบ พิจารณาอนุมัติก่อน ดำเนินการ 
  9.2.2 ผู้รับจ้างสามารถเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ ตามที่กำหนดไว้ในแบบก่อสร้าง และรายการประกอบแบบ หรือ 
วัสดุเทียบเท่า ซึ่งมีเครื่องหมายการค้าต่างกัน แต่มีคุณภาพราคาไม่ต่ำกว่าแทนวัสดุอุปกรณ์ที่กำหนดไว้ได้ แต่การใช้แทนกันนี้ 
ต้องได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบเสียก่อน โดยจัดทำหนังสือซึ่งมีหัวข้อที่ระบุไว้
อย่างชัดเจนว่า “ขอเทียบเท่าวัสดุ อุปกรณ์” พร้อมระบุความจำเป็นและเหตุผล ผู้รับจ้างจะต้องส่งตัวอย่างวัสดุหรืออุปกรณน์ั้น 
และเอกสารรับรองหรือเอกสารแสดงมาตรฐานรวมทั้งรายละเอียดราคาของวัสดุ อุปกรณ์ มาให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือ
มัณฑนากรผู้ออกแบบพิจารณา หากว่าคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ พิจารณาแล้วเห็นว่าไม่อนุมัติให้ใช้
วัสดุและอุปกรณ์อื่นแทน ผู้รับจ้างจะต้องใช้วัสดุ อุปกรณ์ ตามที่กำหนดในแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบ โดยไม่มีข้อ
โต้แย้งใดๆ สำหรับระยะเวลาที่เสียไปในการขอใช้วัสดุอุปกรณ์อ่ืนแทนนี้ ผู้รับจ้างจะถือเป็นเหตุขอขยายระยะเวลา ไม่ได้ 
  9.2.3 สำหรับวัสดุ อุปกรณ์ที่นำมาใช้แทน หากมีราคาสูงกว่าของเดิมที่กำหนดไว้ หรือทำให้ผู ้รับจ้างต้อง 
เปลี่ยนแปลงวิธีการก่อสร้างในส่วนที่เกี่ยวข้องให้เหมาะสมกับการนำวัสดุ อุปกรณ์นั้นมาใช้แล้ว ผู้รับจ้าง ต้องไม่เรียกร้อง
ค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้นแต่อย่างใด รวมทั้งระยะเวลาในการก่อสร้างด้วย แต่หากราคาวัสดุ อุปกรณ์ต่ำกว่ารายการที่กำหนดไว้ในแบบ
ก่อสร้างหรือรายการประกอบแบบ ผู้รับจ้างยินดีให้ผู้ว่าจ้างหัก ตัดลดเงินในส่วนของราคาท่ีหายไปได้ 
  9.2.4 การเทียบเท่าวัสดุและอุปกรณ์ผู้รับจ้างมีสิทธิขอเทียบเท่า เพ่ือขออนุมัติเลือกใช้วัสดุที่มีชื่อแตกต่างจากที่
ระบุไว้ในแบบ รูป หรือรายละเอียดประกอบแบบได้ ในหลักการคุณภาพเท่ากัน หรือดีกว่า  ราคาเท่ากัน หรือแพงกว่า ผู้รับจ้าง
จะขอเทียบเท่าได้ในกรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้  
   1) มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบว่า “หรือคุณภาพเทียบเท่า”,  “หรือเทียบเท่า”  
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   2) วัสดุที่ระบุในท้องตลาดมีไม่พอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผู้ผลิตเลิกผลิต หรือผลิต ไม่ทันโดยผู้รับจ้างต้องแสดง
หลักฐานประกอบให้ชัดเจนทั้งนี้ ผู้ว่าจ้างขอสงวนสิทธิ์ในการอนุมัติวัสดุ รายการเทียบเท่า และขั้นตอนต่าง ๆ การขออนุมัติให้
ปฏิบัติตามข้อ 9.2.1 ข้างต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมวดที่ 10 
ครุภัณฑ์ (เฟอร์นิเจอร์) สแตนเลส 304 (เหล็กกล้าไร้สนิม) ตามแบบมาตรฐาน 

 
10.1 ขอบเขตของงาน 
  ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบรูปแบบ, รายการ พรอมแบบงานระบบไฟฟ้าและงานระบบสุขาภิบาล ที่เกี่ยวข้องกับ
การติดตั้งครุภัณฑสแตนเลส ก่อนดำเนินการก่อสร้าง   
  ผู้รับจ้างต้องจัดหา วัสดุ อุปกรณ์ที่มีคุณภาพ และความหนาของสแตนเลส ให้ใช้ตามรูปแบบและรายการ
กำหนด 

10.2 มาตรฐานงานประกอบครุภัณฑสแตนเลส  ประกอบด้วย 
 10.2.1 การพับ การต่อเชื่อม ต้องต่อเนื่องเป็นชิ้นเดียวกัน   
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  10.2.2 การต่อมุมที่รอยพับโคงชนกัน ตองโคงมนรัศมีเทากัน   
  10.2.3 การเชื่อม ต้องเชื่อมต่อให้เต็มและขัดแต่งให้เป็นเนื้อเดียวกัน (ยกเว้น การเชื่อมโครงเคร่า) 
 10.2.4 ทำความสะอาดผิวพรอมเคลือบผิว ด้วยน้ำยาเคลือบผิวสแตนเลส 
 10.2.5 ทำด้วยสแตนเลสสตีล (เหล็กกล้าไร้สนิม) เกรด 304  
 10.2.6 พื้นหน้าโต๊ะ(TOP) และปีกกันกระเซ็น จะต้องมีความหนา 1.5 มม. และต่อเนื่องเป็นชิ้นเดียวกัน ส่วนมุมที่รอย
พับโค้งชน ต้องโค้งมนรัศมีเท่ากัน เชื่อมและขัดแต่งให้เรียบร้อย และมีโครงเคร่ารับ TOP ให้มั่นคงแข็งแรง 
 10.2.7 ตัวตู้ ให้ใช้สแตนเลสสตีลหนา 1.2 มม. แผ่นผนังด้านข้างพับเป็นโครงตู้ ขนาด 25x50 มม. ในแผ่นเดียวกัน และ
โครงตั้งด้านหน้าช่วงกลาง(เสาเอ็น) หากจำเป็นต้องเสริม  เพื่อความแข็งแรง โครงตั้งและสันของทุกชั้นพับให้เท่ากัน 
 10.2.8 หน้าบานเปิดและบานลิ้นชัก กรอบโครงสแตนเลสสตีล กล่องไม้ขีด หนา 1.0 มม. ขนาด 20x40 มม. หุ้มแผ่น
สแตนเลสสตีล หนา 1.0 มม.  
 10.2.9 บานพับสแตนเลสชนิดยาวตลอดบาน (บานพับเปียโน) 

10.2.10 รางเลื่อนลิ้นชักสแตนเลส ชนิดลูกปืนแบบ 2 ตอน  
10.2.11 รางเลื่อนสแตนเลสสำหรับบานเลื่อน 
10.2.12 มือจับสแตนเลสแบบฝังเรียบในบาน 
10.2.13 รางรับชั้นปรับระดับสแตนเลส เสารับชั้น(กระดูกงู)พร้อมแขนรับชั้น  

 10.2.14 การติดตั้งขาสำหรับที่มีลักษณะเป็นตู้ ขาเป็นท่อสแตนเลส ปลายขาเป็นโลหะมีขนาดที่สวมกับขาท่อได้ติดแน่น 
ส่วนที่ปรับได้เป็นสแตนเลส ปิดขาด้วยสแตนเลสสตีลพับปิดตลอดแนวตู้ และต่อเนื่องเป็นชิ้นเดียวกัน เชื่อมและขัดแต่งให้
เรียบร้อย  
 10.2.15 การติดตั้งขาสำหรับที่มีลักษณะเป็นโต๊ะมีขา ให้สวมขาท่อสแตนเลสกับครอบขาก่อน แล้วยึดกับโครงพื้นโต๊ะ 
รัดขาท่อสแตนเลส ยึดขาตามแนวนอน จะต้องเชื่อมต่อให้เต็ม และขัดแต่งให้เป็นเนื้อเดียวกันกับขาท่อ 

10.2 การรับประกัน  
  ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพ  อุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง รวมถึงวัสดุต่าง ๆ ที่ใช้ทั้งหมด ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
นับจากวันส่งมอบ พร้อมหนังสือรับรองหรือหนังสือรับประกันจากผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ หากผลงานเกิด
ข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องมาติดตั้ง หรือ
ซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพที่ดีด้วยความประณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ทั้งสิ้น 
 

หมวดที่ 11 

ผนังบานเลื่อนกันเสียง 

11.1 ขอบเขตของงาน 
  ผนังบานเลื่อนกันเสียงแบบทนไฟไม่ต่ำกว่า 60 นาท ีประกอบด้วยคุณลักษณะเฉพาะ ดังนี้ 

 11.1.1 ประสิทธิภาพการกันเสียง 
   มีประสิทธิภาพการกันเสียงได้ไม่ต่ำกว่า 50 STC (Sound Transmission Class) ตามมาตรฐาน ASTM E90-
97 และ E413  โดยมีผลทดสอบและรับรองจากสถาบันกลางที่เชื่อถือได้ ทดสอบโดยติดตั้งทั้งรางและล้อ เหมือนเวลาใช้งานจริง 
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(ผลทดสอบจากห้องทดสอบของเจ้าของผลิตภัณฑ์เองไม่สามารถใช้ยืนยันได้) และสินค้ารุ่นที่เสนอต้องได้รับการทดสอบจริง ไม่
สามารถใช้การอ้างอิงตามรุ่นอ่ืนที่คล้ายคลึงกัน 

 11.1.2. ลักษณะทั่วไป 
    เป็นบานผนังเดี่ยวอิสระจากกันโดยไม่มีบานพับ (ขนาดและจำนวนตามแบบ) แขวนอยู่บนรางสามารถเลื่อน
จากส่วนเก็บมาเรียงต่อประกบกันจนสนิทเป็นผนังทึบ ซึ่งแต่ละบานมีอุปกรณ์ล็อคท่ีพ้ืน โดยไม่ต้องมีรางท่ีพ้ืน 

 11.1.3. วัสดุประกอบ 
    บานผิวบานชั้นนอกเป็น MDF Board หรือแผ่น Composite Board ความหนารวม         16 มิลลิเมตร 
ภายในเป็นวัสดุกันเสียงและดูดซับเสียง (Mineral Wool) หรือวัสดุดูดซับเสียงประเภทอ่ืนที่มีคุณสมบัติดีกว่า ความหนาแน่นไม่
ต่ำกว่า 80 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรบานผนังมีความหนารวมไม่ต่ำกว่า 102 มิลลิเมตร ปิดผิวชั้นนอกหน้าบานด้วยลามิเนต 

 11.1.4. โครงสร้างผนัง 
    ภายในผนังมีโครงสร้างเป็นเหล็กชุบสีกันสนิม ปราศจากสารปรอท มีขอบอลูมิเนียมโดยรอบ     4 ด้านเฉพาะ
ด้านข้างท้ัง 2 ด้านจะเป็นขอบชนิดลิ้นและร่องกันเสียงในชุดเดียวกัน 3 ชั้น (Tipple Tongue and Grooved) หรือร่องกันเสียง
ประเภทอ่ืนๆ ที่มีคุณสมบัติดีกว่า กลไกภายในเป็นชนิดแม่แรงขยายตัวเพ่ือปรับระดับลิ้นกันเสียง 

 11.1.5. ระบบราง และชุดล้อเลื่อน 
 รางตรงผลิตจากอลูมิเนียม 6063 T-5 ( Heavy Duty Track ) ผนังรางในส่วนบางที่สุดความหนาไม่น้อยกว่า 4 

มิลลิเมตร รางโค้งทำจากเหล็กเชื ่อมประกอบขึ ้นรูปรับกับรางตรง ชุดล้อเลื ่อนเป็น Heavy Duty Steel Trolley (1 ชุด 
ประกอบด้วยล้อไม่น้อยกว่า 4 ล้อ) แต่ละบานประกอบด้วยชุดล้อเลื่อน 2 ชุด โดยมีลูกล้อทำจากเหล็กชุบแข็งพร้อมตลับลูกปืน
ชนิดไม่ต้องหล่อลื่นตลอดอายุการใช้งานรับน้ำหนักได้  ไม่น้อยกว่า 7.5 ตัน/ล้อ 1 ชุด 

  รางต้องรับน้ำหนักในช่วง 60 ซม. ได้ไม่ต่ำกว่า 1.5 ตัน โดยรางยังไม่หักขาดมีการโก่งตัว      ไม่เกิน 0.81 
มิลลิเมตร รางเลี้ยวเก็บเป็นรางเลี้ยวโค้งเพ่ือความสะดวกในการใช้งาน ผลิตจากเหล็กกล้าประกอบเข้ารูปเป็นชิ้นเดียว 

  รางและชุดล้อเลื่อนต้องมีผลทดสอบการรับน้ำหนักจากสถาบันกลางที่เชื่อถือได้ (ผลทดสอบจากห้องทดสอบ
ของเจ้าของผลิตภัณฑ์เองไม่สามารถใช้ยืนยันได้) 

 11.1.6. ลิ้นกันเสียง 
    ลิ้นกันเสียงชนิดยืดได้ทั้งด้านบนและด้านล่างของบานทำจากอลูมิเนียมฉีดขึ้นรูป (Extrusion Aluminum 
Profile) พร้อมแถบกันเสียงทำจาก PVC หรือ ยาง ลิ้นกันเสียงด้านล่างยังสามารถปรับระดับความเอียงลาดได้ตามผิวพ้ืน 

 11.1.7. แกนแขวนล้อ 
    ทำจากเหล็กเชื่อมกับฐานยึดเหล็กกล้าพร้อมปีกเสริมความแข็งแรงเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า 22 มิลลิเมตรโดย
แกนล้อ 1 แกนต้องรับน้ำหนักได้ไม่ต่ำกว่า 16 ตัน โดยไม่เสียรูป และมีผลทดสอบการรับน้ำหนักจากสถาบันที่เชื ่อถือได้            
( ผลทดสอบจากห้องทดสอบของเจ้าของผลิตภัณฑ์เองไม่สามารถใช้ยืนยันได้ ) 
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 11.1.8. การตกแต่งผิวผนัง 
  ให้เป็นไปตามท่ีระบุไว้ในแบบรูปและรายการประกอบแบบเป็นหลัก 

 11.1.9. การติดตั้ง และการทำความสะอาด 
 ตามมาตรฐานผู้ผลิตการทำความสะอาด : ผู้รับจ้างจะต้องทำความสะอาดนั้น ๆ หลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ 

โดยผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติให้เรียบร้อย ดังนี้ 
  1. ทำความสะอาดงานสีบนผิวงานทั้งหมด ให้ปราศจากริ้วรอยสกปรกจากการทำงานให้หมด 
   2. อุปกรณ์บานพับ, รางลิ้นชัก, กุญแจล็อคท่ีมีรอยสี, แป้งฝุ่น, สีย้อม, ดินโป้วติดอยู่ ให้ทำความสะอาดให้เรียบร้อย 

3. รื้อถอนเครื่องป้องกันความเสียหาย ที่ได้ติดตั้งไว้ขณะปฏิบัติงาน และทำความสะอาด ให้เรียบร้อยหลังเสร็จงาน 
4. ทำความสะอาด กระจกเงา กระจกใส วัสดุที่เป็นโลหะหรือวัสดุอื่น ๆ ให้เรียบร้อย ปราศจากรอยเปื้อน,รอยนิ้วมือ, 

รอยขูดขีดและรอยสกปรกท่ัวไป 
   ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบและทำความสะอาดให้เรียบร้อยก่อนขอความเห็นชอบในการตรวจสอบและส่งมอบงานแก่
คณะกรรมการตรวจรับงาน  

11.2 การรับประกัน  

 ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพ  อุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง รวมถึงวัสดุต่าง ๆ ที่ใช้ทั้งหมด ไม่น้อยกว่า 2 ปี 
นับจากวันส่งมอบ พร้อมหนังสือรับรองหรือหนังสือรับประกันจากผู้ผลิตหรือผู้แทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ หากผลงานเกิด
ข้อบกพร่องต่างๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดตั้งแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องมาติดตั้ง หรือ
ซ่อมแซมให้ใหม่ ให้อยู่ในสภาพที่ดีด้วยความประณีตเรียบร้อย โดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ ทั้งสิ้น 

 

 

 

 

หมวดที่ 12 

มาตรฐานมัณฑนศิลป์ (งานตกแต่งภายใน) 

12.1 มาตรฐานงานทั่วไป 

 12.1.1 ค่าระดับที่ใช้อ้างอิงในงานก่อสร้าง 

  1) ให้ถือระดับที่ระบุให้เป็นระดับ +0.00 ใช้เป็นระดับในการอ้างอิงในการก่อสร้าง ให้ถือระดับพื้นที่ตกแต่ง
แล้วตามที่ ระบุในแบบสถาปัตยกรรมภายในเป็นหลัก ระดับที่ระบุไว้ในแบบอื่นเป็นระดับเปรียบเทียบเพื่ออ้างอิงและเพ่ือ 
สะดวกในการทำงาน 
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  2) ให้ผู้รับจ้าง ต้องทำการตรวจสอบวัดระยะตำแหน่ง ระดับ แนวต่างๆจากสถานที่ก่อสร้างจริงเปรียบเทียบ 
ตำแหน่ง ระยะ ระดับ แนวต่างๆ ที่ระบุในแบบและรายการข้อกำหนดความต้องการพร้อมทั้งแจ้งหลักฐานการตรวจสอบ และ
ความคิดเห็นให้ผู้ว่าจ้างตรวจสอบพิจารณาเห็นชอบก่อนดำเนินการทุกขั้นตอนของงานนั้นๆและเป็นหน้าที่ ของผู้รับจ้างที่ต้อง
ดำเนินการต่างๆตามท่ีผู้ว่าจ้างได้พิจารณาเห็นชอบโดยไม่มีข้อโต้แย้งและเรียกร้องค่าชดเชยใดๆ ทั้งสิ้น 

 12.1.2 การระวังรักษาสาธารณูปโภค 
  ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบทำการป้องกันระบบท่อน้ำประปา ไฟฟ้า ระบบเครือข่ายไร้สาย หรืออื่นๆ ซึ่งอาจมีกีด
ขวางในบริเวณที่ ก่อสร้าง รวมถึง บริเวณข้างเคียงซึ่งอาจกระทบกระเทือนเสียหายได้ในขณะทำการก่อสร้าง จึงเป็นหน้าที่
รับผิดชอบของผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบพิจารณาหาวิธีป้องกัน แก้ไข วางแผนการทำงานมิให้ กระทบกระเทือนเสียหายได้ หาก
เกิดความเสียหายขึ้นจากการนี้เป็นหน้าที่และความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง จะต้องซ่อมแซมแก้ไขให้เรียบร้อยตามกำหนดของ
งานแต่ละประเภทนั้นๆรวมถึงความรับผิดชอบตามกฎหมาย และเป็นหน้าที่จะต้องดำเนินการต่างๆ ตามที่ผู ้ว่าจ้าง โดย
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ หรือผู้ควบคุมงาน ได้พิจารณาเห็นชอบโดยไม่มีข้อโต้แย้งและโดยจะ
เรียกร้อง ค่าชดเชยแต่ประการใดๆ ไม่ได้ทั้งสิ้น 

  ในกรณี งานตกแต่งภายในเกี่ยวเนื่องกับระบบประกอบอาคารหรือระบบงานอื่นๆ ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบ 
SHOP DRAWING เสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ หรือผู้ควบคุมงานพิจารณาให้ความเห็นชอบ
ก่อนดำเนินการติดตั้ง 

 12.1.3 งานระบบไฟฟ้า (ถ้ามี) 
  ผู้รับจ้างต้อง จัดหาและติดตั้ง พร้อมตรวจสอบ ลำดับงานระบบไฟฟ้า (Combine) ที่เกี่ยวข้องกับงานตกแต่ง
ภายในเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ หรือผู้ควบคุมงาน พิจารณาให้ความเห็นก่อนดำเนินการ 
การติดตั้งให้เป็นไปตามมาตรฐานของแบบวิศวกรรมและต้องได้มาตรฐานตามหลักวิชาการหรือมาตรฐานผู้ผลิต 
 
 

 12.1.4 งานระบบสุขาภิบาลและดับเพลิง (ถ้ามี) 
  ผู้รับจ้างต้อง จัดหาและติดตั้ง พร้อมตรวจสอบ ลำดับงานระบบสุขาภิบาลและระบบดับเพลิง (Combine) ที่
เกี่ยวข้องกับงานตกแต่งภายในเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ หรือผู้ควบคุมงาน พิจารณาให้
ความเห็นก่อนดำเนินการ การติดตั้งให้เป็นไปตามมาตรฐานของแบบวิศวกรรมและต้องได้มาตรฐานตามหลักวิชาการหรือ
มาตรฐานผู้ผลิต 

 12.1.5 งานระบบสื่อสารและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ (ถ้ามี) 
  ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้ง พร้อมตรวจสอบ ลำดับงานระบบสื่อสารและแจ้งเหตุเพลิงไหม้ (Combine) ที่
เกี่ยวข้องกับงานตกแต่งภายในเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ หรือผู้ควบคุมงาน พิจารณาให้
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ความเห็นก่อนดำเนินการ การติดตั้งให้เป็นไปตามมาตรฐานของแบบวิศวกรรมและต้องได้มาตรฐานตามหลักวิชาการหรือ
มาตรฐานผู้ผลิต 

 12.1.6 งานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ (ถ้ามี) 
  ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้ง พร้อมตรวจสอบ ลำดับงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ(Combine) ที่
เกี่ยวข้องกับงานตกแต่งภายในเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ หรือผู้ควบคุมงาน พิจารณาให้
ความเห็นก่อนดำเนินการ การติดตั้งให้เป็นไปตามมาตรฐานของแบบวิศวกรรม และต้องได้มาตรฐานตามหลักวิชาการหรือ
มาตรฐานผู้ผลิต 

12.2 มาตรฐานการก่อสร้างงานตกแต่งภายใน 

12.2.1 หมวดงานโครงสร้าง (งานไม้) 

1) ขอบเขตของงาน 

 งานครุภัณฑ์ มีความหมายรวมถึงเฟอร์นิเจอร์ชนิดตั้งกับที่ และงานอื่น ๆ ซึ่งผู้รับจ้างจะต้องจัดทำ จัดซื้อ ประกอบและ
ติดตั้งให้เสร็จเรียบร้อยสมบูรณ์ ตามวัตถุประสงค์ของแบบรูปและรายการ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 1.1 จัดทำและติดตั้งงานเฟอร์นิเจอร์ และครุภัณฑ์ตามแบบรูป และรายการบัญชีแสดงปริมาณวัสดุ อุปกรณ์ และ
แรงงาน 

 1.2 งานระบบประกอบอาคารหรืองานอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องทั้งหมด ผู้รับจ้างต้องดำเนินการ เพื่อให้งานติดตั้งครุภัณฑ์
สามารถ ใช้งานได้โดยสมบูรณ์ ถูกต้อง ตามหลักวิชาการ และตรงตามวัตถุประสงค์ของผู้ว่าจ้าง 

 1.3 เป็นหน้าที่และความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง ที่จะต้องติดต่อประสานงานกับผู้ว่าจ้างรายอื่น ที่เข้ามาดำเนินการ 
ก่อสร้างหรือติดตั้งงานเฟอร์นิเจอร์หรืองานครุภัณฑ์ในพ้ืนที่เดียวกัน โดยศึกษาแบบของงานสถาปัตยกรรม งานเฟอร์นิเจอร์หรือ
งานครุภัณฑ์และงานวิศวกรรมระบบประกอบอาคารอ่ืน ๆ ที่ประกอบขึ้นให้มีความสอดคล้องไม่เกิดการ กีดขวาง ขัดแย้ง ในการ
ทำงานซึ่งกันและกันอันมีผลทำให้งานอื่นมีอุปสรรคและเกิดความล่าช้าได้ โดยเฉพาะการเตรียมงานระบบเพื่อรองรับการติดตั้ง
ครุภัณฑ์ ซึ่งอาจจะมีการเปลี่ยนแปลงได้บ้างตามสภาพของพื้นที่จริง หากเกิดความ เสียหาย หรือความไม่เรียบร้อยเมื่อมีการ
ติดตั้งครุภัณฑ์ในภายหลัง ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการแก้ไข จนเป็นที่ยอมรับของผู้ว่าจ้างโดยจะคิดค่าใช้จ่ายจากผู้ว่าจ้างอีก
ไม่ได ้

2)   ข้อกำหนดทั่วไป 

  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ สัมภาระ และอุปกรณ์ที่ดี ช่างฝีมือที่ชำนาญ และคนงานที่มีความสามารถมาทำการ 
ก่อสร้าง ให้ถูกต้องสมบูรณ์ตามความมุ่งหมายของแบบและรายการก่อสร้าง โดยมีการดำเนินงานและการควบคุมการปฏิบัติงาน
ที่เหมาะสม และมีประสิทธิภาพ 

 2.1 การตรวจสอบก่อนดำเนินการ 
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  ผู้รับจ้างจะต้องทำการตรวจสอบระยะต่าง ๆ จากสถานที่จริงก่อนดำเนินการ ให้ทราบระยะและปัญหาใน การ
ก่อสร้าง โดยเปรียบเทียบจากระยะตามรูปแบบและรายการก่อสร้าง ในกรณีที่เกิดข้อขัดแย้งหรือมี ปัญหาเกี่ยวกับรูปแบบและ
รายการก่อสร้างให้สอบถามจากผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมงาน ก่อนลงมือ ประกอบการ โดยถือคำวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุเป็นข้อยุติ 

 2.2 การตรวจสอบระหว่างดำเนินการ  

  ในการประกอบเฟอร์นิเจอร์หรืองานตกแต่งภายใน ผู้ว่าจ้างโดยคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากร
ผู้ออกแบบ มีสิทธิตรวจและดูความคืบหน้าของงานระหว่างดำเนินการ ทั้งที่โรงงานและสถานที่ก่อสร้างได้ทุกเวลา ตั้งแต่เริ่ม
ดำเนินงานจนกระทั่งเสร็จ สมบูรณ์ ทั้งนี้เป็นความ  รับผิดชอบของผู้รับจ้าง ที่จะต้องอำนวยความสะดวกในการตรวจงานได้
ตลอดเวลา 

 2.3 ตัวอย่าง 

  ผู้รับจ้างต้องจัดส่งตัวอย่าง วัสดุและอุปกรณ์ต่าง ๆ หรือตัวอย่างเฟอร์นิเจอร์ที่สั่งซื้อทุกรายการ รายการละ 1 
ตัว เสนอผู้ว่าจ้างเพื่อพิจารณาวัสดุ และอุปกรณ์ที่ได้รับการอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษร และผ่านการ ตรวจสอบคุณภาพจาก
มัณฑนากรผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมงานแล้วเท่านั้น จึงจะนำไปใช้งานนี้ได้ 

 2.4 วัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ 

  2.4.1 ให้เป็นไปตามข้อกำหนดในแบบรูปและรายละเอียดประกอบแบบเป็นหลัก 

3) งานไม้ 

  3.1 ไม้ที่นำมาใช้ ต้องผ่านการอบ,อาบ หรือทาน้ำยากันปลวกและจะต้องแห้ง ตรง ไม่คดงอ ไม่แตกร้าว ไม่มีตา
ไม้ หรือมีรู เป็นกระพ้ีเกินกว่าที่กำหนดโดยหน่วยงานราชการไม้รูปพรรณ ไม้ เนื้อแข็งได้แก่ ไม้ตะเคียนทอง ไม้เต็งรัง ไม้แดง ไม้
ประดู่ หรือไม้ อื่นๆตามมาตรฐานของกรมป่าไม้ ไม้เนื้ออ่อน ได้แก่ ไม้พลวง ไม้กระบาก ไม้ตะเคียนทราย หรือไม้อื่นๆตาม
มาตรฐานของกรมป่าไม้ หรือไม้ประเภทอ่ืนๆ ต้องได้มาตรฐานตามท่ีกำหนด 

  3.2 ผลงานไม้ต่างๆที่เสร็จแล้ว ผู้รับจ้างต้องดูแลรักษาให้มีสภาพคุณลักษณะ และคุณภาพดีตามรูปแบบ
รายการ 

  3.3 งานกรอบไม้ ไม้ทุกชิ้นที่ใช้งานเฟอร์นิเจอร์ติดตั้งกับท่ี หรืองานตกแต่งภายใน ต้องผ่านการเข้าอบแห้งสนิท
อย่างดี และอาบน้ำยากันแมลง หากมีการบิดงอของชิ้นงานภายหลังผู้รับเหมาจะต้องรับผิดชอบเปลี่ยนชิ้นงานในทันที 

4) ไม้อัด 

  ใช้ไม้อัดไทยที่ได้มาตรฐาน หรือที่ระบุตามรายการวัสดุอุปกรณ์มาตรฐาน หรือเทียบเท่า ไม้อัดสักต้องคัดลาย
สวยงามพิเศษ,ไม้ส่วนที่เป็นพื้นหลังตู้ต้องใช้ความหนาไม่น้อยกว่า 10 มม. ส่วนที่เป็นผนังตู้อาจใช้หนา 6 มม. 2 ชั้น เสริมคร่าวให้
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แข็งแรงหรือใช้หนา 20 มม.โดยไม่มีโครงตัวกลางก็ได้ (แต่ต้อง ถือเอาความแข็งแรงเป็นหลัก) ส่วนไม้อัดที่ทำผนังห้องใช้หนาไม่
น้อยกว่า 6 มม.  ยึดติดคร่าวไม้ 11/2 x3” @ 0.40x0.40 ม. ( ยกเว้นไม้อัด ตอกติดผนัง หรือเพดานเพื่อรองรับคิ้วตกแต่งอาจไม่
ใช้คร่าว แต่ต้องให้แข็งแรง ) 

5) วัสดุอย่างอ่ืนนอกจากไม้รูปพรรณ 

 5.1 ไม้อัดชนิดต่าง ๆ ถ้ามิได้ระบุไว้ในแบบก่อสร้างหรือที่อ่ืนใด จะต้องใช้ไม้อัดที่ผลิตได้ตามมาตรฐาน มอก. 178-2534 
รวมทั้งจะต้องได้ความหนา และชนิดของเนื้อไม้ด้านนอก ตามท่ีระบุไว้ 

 5.2 ชิปบอร์ด จะต้องผลิตจากไม้ธรรมชาติที่ผ่านการย่อยเป็นไม้ชิ้นเล็ก ๆ ผสมกับกาววิทยาศาสตร์แล้วอัดใน ทางตั้งให้
เป็นแผ่นด้วยแรงอัดจากเครื่องอัด และด้วยความร้อนสูง ขนาดและชนิดของเนื้อไม้ด้านนอกใช้ ตามท่ีระบุไว้ในแบบก่อสร้าง 

 5.3 ประตูไม้อัด จะต้องเสริมความแข็งแรงภายในด้วยซี่ไม้เนื้อแข็ง ที่ประกอบด้วยลูกประกับที่มีความหนา 30 มม. 
เรียง ตลอดบาน โดยเป็นไปตามมาตรฐานของ มอก. 192-2538 และจะต้องใช้ตามขนาด ความหนา และชนิดของเนื้อไม้ด้าน
นอก ตามท่ีระบุในแบบก่อสร้าง 

6) งานฝีมือ 
  6.1 การประกอบและต่อไม้ เข้าไม้ จะต้องใช้ช่างที่มีฝีมือ และความชำนาญโดยเฉพาะ ซึ่งการประกอบการต่อ 
และการเข้าไม้ จะต้องแน่น สนิทเต็มหน้าที่ประกบกันอย่างเรียบร้อย ตรงรอยต่อต้องยึดให้แน่นแข็งแรง  ได้ฉากหรือได้แนวทุก
ชนิด 
  6.2 การต่อไม้โดยทั่วไป ไม่อนุญาตให้ต่อไม้ เว้นแต่มีความจำเป็น ซึ่งต้องได้ขออนุมัติจากผู้ควบคุมงานแล้ว โดย
ผู้รับ จ้างจะต้องทำอย่างประณีต และคำนึงถึงความสวยงามด้วย และอย่าต่อไม้ในตำแหน่งที่เห็นว่าเป็นจุดอันตราย แม้ว่าการต่อ
ไม้จะทำได้ดีก็ตาม การยึดสลัก ตลอดจนการใช้แหวนรอง ควรมีความหนาแน่นถาวรมั่นคงทุกตำแหน่ง 
  6.3 บัวเชิงผนังไม้ จะต้องไสปรับ แต่งให้เรียบร้อย ตามชนิดและขนาดที่ระบุในแบบก่อสร้าง และจะต้องรอให้ 
งานปูวัสดุผิวพ้ืนเสร็จเรียบร้อยแล้ว จึงดำเนินการติดตั้งได้ 
  6.4 การประกอบไม้วงกบ ให้ใช้วิธีเจาะเดือยประกอบเข้ามุม 45 องศา และยึดด้วยตะปูควง การติดตั้งวงกบไม้ 
จะต้องได้ฉากและดิ่ง จะต้องมีการป้องกันไม่ให้มุมของวงกบไม้บิ่นหรือเกิดเสี้ยน 
  6.5 การติดตั้งวงกบไม้เข้ากับผนังก่ออิฐฉาบปูน ให้ใช้พุกไม้ขนาด 2" x 2" ฝังในเสา คสล. หรือเสาเอ็นหรือใช้
พุกพลาสติก ระยะระหว่างพุกไม่เกิน 60 ซม. ขันวงกบไม้ติดกับพุกด้วยตะปูเกลียวปล่อย โดยจะต้องฝังหัวตะปูเกลียวปล่อยให้ 
เรียบร้อย การฉาบปูนชักร่องต้องสม่ำเสมอ ตลอดแนวต่อของวัสดุ แนววงกบที่ติดตั้งเรียบร้อยแล้ว จะต้องให้สัมพันธ์ กั บผิว
สำเร็จของผนังข้างเคียง 
  6.6 วงกบอลูมิเนียมสำหรับประตูไม้ การติดตั้งวงกบอลูมิเนียม จะต้องเป็นไปตามระบุในรายการละเอียด และ
ตามระบุในแบบรูปการก่อสร้าง บริเวณที่จะยึดบานพับติดกับวงกบ จะต้องฝังพุกไม้ขนาด ประมาณ 1 1/2" x 4" ภายในวงกบ
อลูมิเนียมเพื่อความแข็งแรง บริเวณที่จะเจาะช่องรับกลอนกุญแจ จะต้องหนุนด้วยแผ่นอลูมิเนียม หรือแผ่นสแตนเลสมีขนาด
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และรูปร่างเท่ากับแผ่นเหล็กรับกลอนกุญแจ และมีความหนา เท่ากับขอบวงกบอลูมิเนียม วงกบอลูมิเนียมที่ติดตั้งเสร็จเรียบร้อย
แล้ว จะต้องได้ดิ่ง ได้ฉาก แข็งแรง และเรียบสนิท กับผิววัสดุที่อยู่ติดกับวงกบ 
  6.7 การติดตั้งฝ้าเพดานบนโครงเคร่าไม้  ไม้เคร่าจะต้องไสเรียบจากโรงงาน ขนาดและระยะตามระบุในแบบรูป 
ในกรณีที่ไม่ได้ระบุไว้แน่นอนในแบบ ให้ติดตั้งโครงเคร่าไม้ ระยะ 60  x 60 ซม. สำหรับฝ้าเพดานที่ เป็นแผ่น เช่น กระเบื้อง
กระดาษ หรือแผ่นยิบซั่มบอร์ด และระยะ 40 ซม. สำหรับฝ้าเพดานไม้กระดานโครงเคร่าเพดาน ที่ติดตั้งเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
จะต้องได้ระดับ ได้แนว และยึดติดกับโครงสร้างของอาคารให้แข็งแรง ไม้หรือเหล็กที่ห้อยจากโครงสร้างอาคาร เพ่ือรับโครงเคร่า
เพดาน จะต้องได้แนว ได้ดิ่ง เป็นระเบียบ เพ่ือความสะดวกในการติดตั้ง ของระบบอ่ืน ๆ ที่อยู่เหนือฝ้าเพดาน 
  6.8 การติดตั้งงานไม้อัด เคร่าฝาสำหรับติดตั้งไม้อัด จะต้องไสเรียบจากโรงงาน ขนาดและระยะของเคร่าตาม 
ระบุในแบบก่อสร้าง ในกรณีที่ไม่ได้ระบุแน่นอนในแบบ ให้ใช้เคร่าขนาด 1 1/2" x 3" ระยะ 40 x 40 ซม. สำหรับฝาไม้อัดหนาไม่
เกิน 6 มม. และระยะ 60 x 60 ซม. สำหรับฝาไม้อัดหนาตั้งแต่ 9 มม. ขึ้นไป ตะปูสำหรับยึดไม้อัดกับไม้เคร่า จะต้องฝังหัวตะปู
ให้เรียบร้อย ฝาไม้อัดที่ติดตั้งเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องแข็งแรง ได้ดิ่ง ได้ฉาก และระดับ รอยต่อระหว่างแผ่นจะต้องเรียบสนิท 
  6.9 การติดตั้งประตู-หน้าต่างไม้ เข้าในวงกบ ต้องใช้ช่างผู้ชำนาญงานในการติดตั้งโดยเฉพาะ เมื่อเรียบร้อย 
แล้ว จะต้องปิดเปิดได้สะดวก ไม่มีการติดขัดหรือเสียดสีกัน เมื่อปิดจะต้องสนิทสามารถกันลม และฝน ได้เป็นอย่างดี 
  6.10 หัวตะปูทั้งหมด จะต้องฝังและอุดให้เรียบร้อย รวมทั้งผิวไม้ต่าง ๆ ทั้งหมด จะต้องขัดด้วยกระดาษทราย 
อุดรูตำหนิ หรือยาแนวแล้วขัดให้เรียบร้อย ก่อนทำการทาสีตามที่ได้ระบุไว้ 
  6.11 การประกอบ การเข้าไม้ การติดตั้งการยึดของโครงสร้าง ไม้ต่าง ๆ รอยต่อต่าง ๆ ของไม้ ถ้ามิได้ระบุใน
แบบก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามหลักการช่างที่ดี และจัดทำ SHOP DRAWING เสนอผู้ควบคุมงานเพื่อพิจารณา อนุมัติ
ก่อนดำเนินงาน 
  6.12 การยึดด้วยน๊อต หรือสลักเกลียว การเจาะรู จะต้องเจาะให้พอดีสำหรับการตอกน๊อต หรือสลักเกลียวเข้า 
ได้โดยง่าย ตามขนาดของน๊อตและสลักเกลียวที่ระบุในแบบก่อสร้าง ทั้งนี้จะต้องมีแหวนมาตรฐานของ น๊อตหรือสลักเกลียวอยู่ใต้
แป้นเกลียวทุก ๆ ตัว 

7) การยึดด้วยตะปู, ตะปูควง 

  7.1 การยึดเครื่องทองเหลือง ตะปูควง ตะปูเกลียว สลัก น๊อต และเครื่องยึดต่าง ๆ ที่มิได้ระบุในแบบก่อสร้าง 
หรือรายการประกอบแบบแต่เพ่ือความมั่นคงแข็งแรง ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา และติดตั้งเพ่ือให้แข็งแรงเรียบร้อย 
  7.2 การยึดด้วยตะปูความยาวของตะปูที่ใช้ต้องไม่น้อยกว่า 2.5 เท่าของความหนาของไม้ที่ถูกยึดแต่ต้องไม่น้อย
กว่าครึ่งนิ้ว  
  7.3 การยึดด้วยตะปูควง ตะปูควงที่ใช้ต้องโตกว่าเบอร์ 8 และยาวอย่างน้อย 2 เท่า ของความหนาของไม้ที่ถูก
ยึด ห้ามใช้ การตอกโดยเด็ดขาด ให้หมุนเข้าโดยไขควงขนาดท่ีเหมาะสมกับตะปูควง ตะปูควงทุกตัวที่มองเห็น ด้วยตา จะต้องทำ
ด้วยวัสดุชนิดเดียวกัน และสีเดียวกันกับวัสดุหรืออุปกรณ์ท่ีจะยึด หรือทำด้วย STAINLESS STEEL สำหรับส่วนที่ มองไม่เห็นด้วย
ตาอนุญาตให้ใช้ตะปูควงชนิดที่ชุบ CAD - PLATED ได ้
  7.4 การเจาะรูสำหรับตะปู, ตะปูควง หากจำเป็นต้องเจาะนำ เพ่ือมิให้ไม้แตก ขนาดรูที่เจาะ ต้องเล็กกว่าขนาด
ตะปูหรือ ตะปูควงที่ใช้ 
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 7.4.1 ตะปู เจาะรูนำได้ไม่เกิน 0.8 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของตะปู 
 7.4.2 ตะปูควง เจาะรูนำได้ไม่เกิน 0.9 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของตะปูควง 
  7.5 การยึดด้วยตัวน๊อต หรือสลักเกลียว ให้เจาะรูโตกว่าขนาดน๊อตไม่เกิน 6% น๊อตทุกตัวจะต้องมีแหวน
มาตรฐาน หรือแหวนสลัก (SPLIT RING) รองใต้แป้น เกลียวทุกตัวและน๊อตที่ใช้ในส่วนภายนอกอาคารทั้งหมดรวมทั้งภายในที่
สามารถเห็นจะต้องใช้น๊อตที่เป็น STAINLESS STEEL 
  7.6 โลหะอื่น ๆ ที่ใช้ประกอบในการก่อสร้าง สำหรับงานไม้ เช่น ตะปู ตะปูควง น๊อต เหล็กฉาก ฯลฯ จะต้อง 
เป็นของใหม่หมด และมีคุณภาพได้มาตรฐาน 

8) งานสีและการทำผิว 
  หมายถึง การพ่น การทา การลงขี้ผึ้ง การทาเชลแล็ก การย้อมสี การทาน้ำมันต่างๆตลอดจนงานตกแต่งอ่ืนๆที่
มีลักษณะคล้ายคลึง กัน ยกเว้นส่วนที่กำหนดให้เป็นวัสดุอื่น 

9) ประเภทของสี 
  9.1 สีอะคริลิก 100% สีน้ำพลาสติกทาภายในทาผนังก่ออิฐฉาบปูนโดยทั่วไป หรือที่กำหนดให้ตามแบบและ
รายการ (โดยระบุสีที่ทาภายหลังยืนยันโดยผู้ออกแบบ) หรือตามแบบงานสถาปัตยกรรม 
  9.2 สีน้ำมันทา หรือพ่นผิวไม้ หรือโลหะต่างๆ 
  9.3 ทาเชลแล็ก ทาน้ำมัน ทาหรือพ่นบนผิวไม้ 
  9.4 สีอื่นๆจะระบุเพิ่มเติมไว้เฉพาะงาน หรือเป็นพิเศษเฉพาะแห่ง 

10) การเตรียมงานและรองพ้ืน 
  10.1 ปูนฉาบ,คอนกรีต,ผิวพ้ืนใหม่ให้ทำความสะอาดพ้ืนที่ที่จะทำสี โดยปัดฝุ่นเศษวัสดุต่างๆออกให้หมด หากมี
รอยแตกร้าวให้สกัดแต่งผิว และฉาบปูนให้เรียบ ทิ้งระยะให้ผิวปูนที่แต่งใหม่แห้งเสียก่อนจึงทา ด้วยสีรองพ้ืน 
  10.2 ส่วนที่เป็นไม้จะต้องแห้งสนิท ปัดฝุ่น เศษวัสดุต่างๆให้ปราศจากรอยสกปรก หรือคราบน้ำมัน ย้ำหัวตะปู 
ให้จมลงไปในเนื้อไม้และรอยอุดต่อต่างๆให้เรียบร้อย ใช้กระดาษทรายขัดไม้หรือเฟอร์นิเจอร์ต่างๆทีทำเสร็จจาก โรงงานต้องทำสี
รองพ้ืนหรือทำสีในขั้นแกก่อนที่จะนำมาติดตั้ง 
  10.3 ส่วนที่เป็นโลหะต้องทำความสะอาดผิวโลหะให้ปราศจากสนิมฝุ่นละอองต่างๆหรือสิ่งสกปรกอื่นๆโดยใช้
กระดาษ ทรายหรือแปลงลวดขัด และล้างด้วยน้ำยากันสนิมขัดให้แห้งด้วยผ้าสะอาดก่อนที่จะทาสีรองพื้นเรดออกไซด์ หรือ 
ดำเนินการทาสีหรือผิวตามท่ีระบุในแบบและรายการ 
11) การย้อมสีไม้ 
  11.1 ย้ำหัวประตูต่างๆ ให้จมในเนื้อไม้ อุดรอยต่อหัวตะปู มุมต่างๆด้วย Putty หรือดินสอพองผสมแชลแลค 
ขัดให้เรียบร้อยด้วยกระดาษทรายหยาบ 
  11.2 ปิดเทปกั้นแนวส่วนที่ไม่ทาสี 
  11.3 ลงฝุ่นจีนย้อมผิวและขัดผิวให้เรียบตามสีที่ต้องการ 
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  11.4 ทาน้ำมันหรือสีจริงครั้งที่ 1 หากมีรอยขนแปรง หรือผิวไม้ แต่งเรียบด้วยกระดาษทรายละเอียดแต่งลาย
และรอยต่อต่างๆ 
  11.5 ทาน้ำมันหรือสีจริงครั้งท่ี 1 หากมีรอยขนแปรง ให้ขัดเรียบลงลูกประคบ แต่งสีและลายไม้ให้เรียบร้อย 
  11.6 ทาสีน้ำมันหรือสีจริงครั้งสุดท้ายก่อนลงลูกประคบ และแต่งสีครั้งสุดท้ายก่อนที่จะเคลือบด้วยน้ำมัน 
เคลือบผิวอีกครั้ง 

12) การพ่นสี 
  12.1 การพ่นสีที่สามารถมองเห็นได้จากภายนอก 
  12.2 ย้ำหัวตะปูต่างๆให้จมในเนื้อไม้ อุดรอยต่อหัวตะปู มุมต่างๆ โป๊วด้วยสีโป๊วให้ทั่วบริเวณที่จะพ่นสีขัด แต่ง
ผิวให้เรียบร้อย 
  12.3 หากมีรอยขรุขระให้โป๊วแต่งและขัดด้วยกระดาษทรายให้เรียบ ทิ้งสีโป๊วให้แห้งสนิทจึงพ่นได้ 
  12.4 สีจริงครั้งที่ 1 ขัดและแต่งผิวต่างๆให้เรียบจึงพ่นด้วยสีจริงครั้งที่ 2 หากมีรอยหรือผิวไม่เรียบ ขัดด้วย
กระดาษทรายและ พ่นสีจริงครั้งสุดท้าย 

13) การทาสีน้ำมันหรือสีพ่นสี ที่ไม่สามารถมองเห็นได้จากภายนอก 
  13.1 ย้ำหัวตะปูต่างๆให้จมในเนื้อไม้ อุดรอยต่อหัวตะปู มุมต่างๆด้วย Putty หรือดินสอพองผสมแชลแลค ขัด
ให้เรียบร้อยด้วยกระดาษทรายหยาบ 
  13.2 ปิดเทปกั้นแนวส่วนที่ไม่ทาสี 
  13.3 ทาน้ำมันหรือสีจริงครั้งท่ี 1 และขัดผิวให้เรียบร้อยก่อนทาสีจริงครั้งสุดท้าย 
 
 

14)  การทำความสะอาด 
  การทำความสะอาดนอกจากปัดกวาดภายในอาคารแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องทำความสะอาดพิเศษสำหรับงาน ใน
ห้องและพ้ืนที่ที่ผู้รับจ้างปฏิบัติการ ดังนี้ 
  14.1 ทำความสะอาดกระจกทั้งหมด ผู้รับจ้างจะต้องลบรอยเปื้อน และสีบนกระจก ล้างพร้อมขัดเงา และต้อง
ระวังไม่ให้กระจกมีรอยขูดขีดใด ๆ 
  14.2 ทำความสะอาดงานทุกชิ้นที่ตกแต่งและย้อมสี ผู้รับจ้างจะต้องลบรอยเครื่องหมาย รอยเปื้อน รอย นิ้วมือ 
หรือฝุ่นจากงานตกแต่งย้อมสี 
  14.3 ทำความสะอาดและขัดงานไม้ทั้งหมด 
  14.4 ขัดรอย จุด ดิน สี และทำความสะอาดสิ่งสกปรกทั้งหมดต่อสิ่งก่อสร้างและสิ่งตกแต่งภายในเดิม อัน
เนื่องมาจากการกระทำของผู้รับจ้างเอง 

15) ปิดผิวด้วยแผ่นพลาสติกลามิเนต (Plastic laminate) 
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  แผ่น High Pressure Laminate ให้ใช้ชนิดเกรด Anti Bacteia โดยผ่านกระบวนการผลิตจากโรงงานโดยผา่น
การอัดด้วย ความร้อนและแรงดันสูง มีความหนาไม่ต่ำกว่า 0.8 มม. ได้การรับรองมาตราฐาน GreenGuard Indoor Air 
Quality และ GreenGuard For Childern and School ที่รับรองว่าเป็นแผ่นปลอดภัยจากสารพิษท่ีเป็นอันตรายต่อมนุษย์ 
  15.1 ใช้ผลิตภัณฑ์ตามกำหนดของผู้ออกแบบโดยผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างให้ผู้ออกแบบพิจารณา 
  15.2 การติดแผ่น Plastic laminate ให้ใช้กาวยางประเภท LOW LOC หรือ กาวประเภทอื่นที่มีมาตรฐาน
ความปลอดภัยและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม หรือการอัดกาวที่ได้ระบบมาตรฐาน 

16) การทดสอบ 
  16.1 ผู้ควบคุมงานมีสิทธิ์ ที่จะนำตัวอย่างไม้ไปทำการทดสอบ เพ่ือให้ได้มาตรฐานที่ระบุ  โดยค่าใช้จ่ายเป็นของ 
ผู้รับจ้างทั้งสิ้น 
  16.2 หากมิได้ระบุในแบบและหรือมาตรฐานงานก่อสร้างนี้ รายละเอียดต่าง ๆ เกี่ยวกับงานไม้ให้เป็นไปตาม
มาตรฐาน สำหรับอาคารไม้ ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 

12.2.2 หมวดงานบุหรือปูกระเบื้อง 

1) ขอบเขตของงาน 

 งานกระเบื้องพอร์ชเลน ตามที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้างทั้งหมด ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำแบบก่อสร้างจริง 
(Shop Drawing) พร้อมกับตัวอย่างวัสดุและเอกสารแสดงคุณสมบัติต่าง ๆของวัสดุรวมไปถึงรายละเอียดในการติดตั้ง ตามแบบ
ก่อสร้างจริง เพ่ือการตรวจสอบและขออนุมัติจากทางผู้ออกแบบ 
 
 

2) วัสดุและตัวอย่าง 

 1) ให้ใช้กระเบื้องพอร์ชเลน 
 2) เป็นกระเบื้องพอร์ชเลนประเภท HOMOGENEOUS (เนื้อเดียวกันตลอดความหนา) ชนิดUNGLAZED  (ไม่เคลือบไม่
พิมพ์ลาย) ขนาด 60 x 60 เซ็นติเมตร หรือตามผู้ออกแบบระบุ 
 3) เป็นวัสดุที่ผลิดจากดินผสมหินและทรายธรรมชาตินำมาอัดรวมกันและผสมสารเคมีแล้วนำไปเผาด้วยอุณหภูมิ ที่สูง
กว่า 1,250 องศาเซลเซียส 
 4) เป็นวัสดุที่ได้รับมาตรฐาน มอก.2508-2555 และเป็นกระเบื้องเกรดดี 
 5) มีค่าการรับแรงกระแทก (Breaking Strength) ไม่น้อยกว่า 1,750 นิวตัน 
 6) มีค่าอัตราการดูดซึมน้ำ (Water Absorption) ไม่เกิน 0.40 % 
 7) มีค่าความโก่งตัวไม่เกิน 0.30%ของความยาวแผ่น 
 8) มีลักษณะไม่บิ่น ไม่มีตำหนิ ไม่แตกหัก ไม่บิดโก่ง ขอบตรงได้ฉาก 
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3)  การปูพื้นและบุผนัง 

  1) การปูพื้น ก่อนปูพื้นผู้รับจ้างจะต้องเทปูนทรายปรับระดับให้ได้ระดับ และความลาดเอียงตามต้องการ หรือ 
ตามระบุในแบบก่อสร้าง ปูนทรายที่ใช้ทำระดับจะต้องมีส่วนผสมของซีเมนต์ 1 ส่วน ต่อทรายหยาบ 3 ส่วน ภายหลังปูน SET ตัว
แล้ว จะต้องรดน้ำให้ทั่วไม่ต่ำกว่า 48 ชั่วโมง และทิ้งไว้ให้แข็งตัวเป็นเวลา 3 วัน จึงจะทำการปูได้ ก่อนปูจะต้องทำความสะอาด
พ้ืนที่ที่จะปูให้ปราศจากฝุ่น, ปูน, น้ำมัน และวัสดุอย่างอ่ืน และรดน้ำให้ชุ่ม 

  2) การปูกระเบื้องให้ปูกระเบื้องทีละแผ่น โดยใช้กาวซีเมนต์เป็นตัวยึด โดยมีส่วนผสมและกรรมวิธี ตาม
คำแนะนำของบริษัทผู้ผลิตจำหน่าย ในกรณีที่เป็นโพรง เคาะมีเสียงจะต้องทำการรื้อออก และทำการปูใหม่ 

  3) กระเบื้องที่ปูเสร็จแล้ว จะต้องเรียบได้แนวและระดับ และมีความลาดเอียง ตามระบุในแบบก่อสร้าง 
กระเบื้องที่ชนกับผนังฝาครอบท่อระบายน้ำหรือขอบต่าง ๆ จะต้องตัดให้เรียบสม่ำเสมอ พื้นที่ปูเรียบร้อยแล้ว จะต้องทิ้งใหแ้ห้ง 
โดยไม่ถูกกระทบกระเทือนหรือรับน้ำหนักเป็นเวลา 48 ชม. จึงล้างทำความสะอาดและอุด รอยต่อของกระเบื้องด้วยกาวยาแนว 

4) การบุผนัง 

  1) การบุผนัง ผู้รับจ้างจะต้องฉาบปูน ให้ได้ระดับเสียก่อน ทิ้งไว้ให้แข็งอย่างน้อย 3 วัน ก่อนบุต้องทำความ
สะอาดผิวผนังให้ปราศจากฝุ่น เศษปูน น้ำมัน และวัสดุอย่างอ่ืน แล้วรดน้ำให้ชุ่ม การบุให้บุทีละ แผ่นโดยใช้กาวซีเมนต์เป็นตัวยึด
โดยปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิต เมื่อบุเสร็จเรียบร้อยแล้ว แผ่นกระเบื้องจะต้องแน่น ไม่เป็นโพรง ในกรณีที่เป็นโพรง 
จะต้องรื้อออกและทำการบุใหม่ กระเบื้อง ที่บุเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องเรียบได้แนวและระดับ ส่วนที่ชนกับผนังหรือขอบต่าง ๆ 
จะต้องตัดให้ เรียบร้อยสม่ำเสมอ ขอบกระเบื้องที่ชนกันในแนวตั้งและแนวราบ จะต้องต่อด้วยเส้น PVC. ขนาดกว้าง 1 นิ้ว พ้ืนที่
ที่บุกระเบื้องแล้วจะต้องทิ้งให้แห้งโดยไม่ถูกกระทบกระเทือนเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จึงล้างทำความสะอาดและอุดรอยต่อของ
กระเบื้องด้วยกาวยาแนว 

  2) การบุกระเบื้องบนผนังไฟเบอร์ซีเมนต์,แผ่นสมาร์บอร์ด หรือไม้ แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ที่จะบุกระเบื้อง จะต้อง
หันด้านหลัง (ด้านหยาบ) ขึ้นเพื่อเพิ่มการยึดเกาะ ผู้รับจ้างจะต้องทำความสะอาดผนังมิให้ มีฝุ่นเกาะ ผนังจะต้องมั่นคงแข็งแรง 
ก่อนบุกระเบื้องผู้รับจ้างจะต้องผสมปูนกับ LATEX ชนิดผสม ปูนปูกระเบื้องในอัตราส่วน 1 : 1 ฉาบบนผนังซีเมนต์ก่อน แล้ว
ผสมปูนทรายละเอียด อัตราส่วน 1 : 1 ผสมกับ LATEX ชนิดผสมปูนปูกระเบื้องเป็นตัวยึด ฉาบทับด้วยเกรียงหวีทันทีในขณะที่
ปูนผสม LATEX ชั้นแรกยังเปียกอยู่ ปูนที่ผสมเสร็จแล้วอีกส่วนฉาบหลังกระเบื้องที่จะติดตั้งก่อนติดตั้ง ทุกแผ่น แล้วติดตั้ง
กระเบื้องทันที แผ่นกระเบื้องจะต้องติดแน่นด้วยแรงกดของ ค้อนยางหรือเกรียงยาง ไม่เป็นโพรงเมื่อบุเสร็จเรียบร้อยแล้ว 

5) การทำความสะอาด 

  การบำรุงรักษาประจำวัน ให้ใช้ผ้าม๊อบแห้งดันฝุ่นหรือใช้ผ้าชุบน้ำหมาดๆถูให้ทั่วบริเวณการบำรุงรักษาในกรณี 
ใช้งานหนักหรือมีคราบสกปรกมาก ๆ ให้ใช้น้ำสะอาดผสมน้ำยาทำความสะอาดพื้นที่มีค่าเป็นกลาง แล้วขัดด้วยแผ่นใยขัด แบบ
ละเอียดให้ทั่วพ้ืนที่แล้วจึงล้างด้วยน้ำสะอาดและเช็ดให้แห้ง 

6) การยาแนวกระเบื้อง 
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  ภายหลังบุกระเบื้อง ปูกระเบื้องและทำความสะอาดเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องยาแนวกระเบื้อง โดยใช้ปูนยา 
แนวกระเบื้องที่เหมาะกับกระเบื้อง สีปูนยาแนวให้ผู้รับจ้างนำเสนอสีเพื่อขออนุมัติการยาแนวให้ปฏิบัติตามคำแนะนำของ
บริษัทผู้ผลิตจำหน่าย 

12.2.3 งานกระเบื้องยาง 

1)    ขอบเขตของงาน 

  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ในการปูพ้ืนกระเบื้องยาง ตามระบุในแบบก่อสร้างและรายการ
ประกอบแบบ 

2)   วัสดุ 
  2.1 กระเบื้องยางชนิดม้วน ให้ใช้กระเบื้องยางชนิดที่มีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกันทั้งแผ่น (HOMOGENEOUS)  
และไม่มีส่วนผสมของใยหิน ขนาดความหนาไม่น้อยกว่า 2.6 มม. มีลักษณะยืดหยุ่นสูง (FULLY FLEXIBLE) เชื่อมร้อนด้วยระบบ 
HOT WELDING ป้องกันไฟฟ้าสถิต (EN1815 <2kv หรือเทียบเท่า) ผิวหน้าเคลือบด้วยโพลียูรีเทน (PUR) ค่ากันลื่น (R10) มีชั้น
โฟม ลดแรงกระแทก ware layer ไม่น้อยกว่า 0.7 มิลลิเมตร ผ่านมาตรฐานการคืนตัว เมื่อถูกกดทับทนสึกได้ระดับ ไม่น้อยกว่า 
Group T  มีมาตรฐานการต้านแบคทีเรีย ANTI-BACTERIA (JIS Z 2801หรือเทียบเท่า) สามารถในการลดเสียงตกกระทบได้ไม่
น้อยกว่า 15 dB  
  2.2 กระเบื้องยางชนิดแผ่นที่มีลวดลายธรรมชาติ ให้ใช้กระเบื้องยางชนิดที่มีลวดลายเลียนแบบธรรมชาติและ
ต้อง ไม่มีส่วนผสมของใยหิน ผลิตด้วยระบบ HIGH PRESSURE IMPACT PROCESS ผ่านการทดสอบ ASTM D4010-10,ASTM 
D543-14 ขนาดความหนารวมไม่น้อยกว่า 5 มม. ชั้นบนเคลือบด้วย PU Coating ป้องกันรอยขีดข่วน ทำความสะอาดง่ายลด
การสะสมของสิ่งสกปรกและคราบเปื้อนต่าง ๆ ที่มาจากการใช้งาน และมีชั้นกันสึกหนา ไม่น้อยกว่า 0.5  ความทนทานต่อการ
ขีดข่วน ≤ 2,800 รอบ EN 13329  มีค่าทนการกดทับ Residual Indentation ที่ ≤ 0.15 มม. EN ISO 24343-1 ทนต่อล้อลาก
เก้าอ้ีผ่านมาตรฐาน Castor Chair Resistance เดือยล๊อคมีความแข็งแรงผ่านมาตรฐาน ISO 24334  มีค่าการลามไฟ Reaction 
To Fire ที่ Class: Bfl S1 
  2.3 เส้นเชื่อมร้อน (WELDING ROD) PVC 
    2.4 กาวสำหรับปูพื ้น ให้ใช้กาวประเภท POLYVINYL ACETATE (กาวขาว) หรือกาว WATER BASE กลุ่ม
อะคริลิค ไม่มีส่วนผสมของสารท่าละลายประเภททินเนอร์ มีค่า PH 6.5-7.5 เมื่อแห้งแล้วต้องใส 
  2 . 5  กาวส ่ าหร ั บป ูพ ื ้ นกระ เบ ื ้ อ งย างชน ิ ด  CONDUCTIVE  ให ้ ใ ช ้ กาวคาร ์ บอนชน ิ ดน ำ ไฟ ฟ้ า 
(CONDUCTIVEADHESIVE) 
  2.6 ปูนปรับพื้นผิวให้เรียบ (CEMENT SELF LEVELING) จะต้องมีค่า COMPRESSIVE STRENGTH ที่ 28 วัน 
ไม่ต่ำกว่า 32.7 N/mm2 ตามมาตรฐาน EN196, 30ºC, 50% RH 
 
3)   การปูกระเบื้องยาง 
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  พื้นคอนกรีตที่จะปูกระเบื้องยางทับ ต้องเป็นพื้นที่ได้ระดับและผิวขัดมันเรียบ ไม่เป็นคลื่นปราศจากฝุ่นผง 
คราบน้ำมันและสกัดเศษปูนทรายที่เกาะแข็งอยู่ออกไปให้หมด ปรับระดับพื้นด้วยปูนปรับพื้นผิว (CEMENT SELF LEVELING) 
ความหนาไม่ต่ำกว่า 2 มม. ขึ้นอยู่กับความเรียบของพื้นผิว โดยลดระดับเผื่อความหนาของกระเบื้องยาง ทิ้งให้พื้นแห้งสนิท ท ำ
ความสะอาดให้เรียบร้อยและได้รับการตรวจพิจารณาจากผู้ควบคุมงานแล้ว จึงจะทำการปูกระเบื้องยางได้ 
  หลังจากปรับเตรียมสภาพพื้นแล้ว ลงกาวประเภท POLYVINYL ACETATE (กาวขาว) การทากาวให้ใช้เกรียง
ชนิด เป็นร่อง ร่องพ้ืนเกรียงต้องเป็นไปตามคำแนะนำของผู้ผลิต การปูจะต้องมีอุปกรณ์ลูกกลิ้งน้ำหนักประมาณ 50 กิโลกรัม บด
ทับกลิ้งทันที หลังปูและลงกาว และจะต้องให้มีกาวเสมอกันทั่วทั้งห้อง การปูกระเบื้องจะต้องปูให้เรียบ รอยต่อของกระเบื้องยาง
จะต้องสนิทมุมชนกันให้เรียบร้อย สำหรับกระเบื้องยางชนิดม้วน บริเวณรอยต่อทุกจุด จะต้องใช้เส้นเชื่อม ร้อนสีเดียวกับเนื้อ
กระเบื้องยาง 
   สำหรับพื้นที่ท่ีจะปูกระเบื้องชนิด CONDUCTIVE ให้ลงกาวพิเศษ ชนิดนำไฟฟ้า รอการเซตพอหมาด ให้ทำการ
ติดตั้งเส้นทองแดงที่มีขนาดกว้างไม่ต่ำกว่า 1 ซม. หนาไม่เกิน 0.05 มม. โดยการวางจะต้องวางเป็นกรอบสี่เหลี่ยม เว้นระยะจาก 
ขอบผนังไม่น้อยกว่า 20-50 ซม. และทิ้งเส้นทองแดงเลื้อยขึ้นผนัง โดยทิ้งปลายให้มีระยะมากพอที่จะเชื่อมบัดกรี ทองแดงกับ
สายดิน (GROUNDING) ไว้อย่างน้อย 2 จุด ภายในกรอบสี่เหลี่ยมให้คาดเส้นทองแดงผ่านที่กึ่งกลาง กระเบื้องแบบม้วน โดยมี
ระยะ 90 ซม. ทุกช่วงกระเบื้อง 
  ในการเดินเส้นทองแดง ห้ามตัดต่อ ให้ใช้วิธีการทับหรือม้วน พื้นที่ท่าการปูกระเบื้องยางเสร็จ ต้องบดทับด้วย
ลูกกลิ้ง ซึ่งมีน้ำหนักประมาณ 50 กิโลกรัม บดทับทันที ภายหลังปูกระเบื้องยางแล้ว จะต้องเปิดประตูหน้าต่างให้มีการระบาย 
อากาศพอเพียงเป็นเวลา 48 ชั่วโมง ห้ามปูกระเบื้องยางจนกว่างานส่วนอ่ืน ๆ รวมทั้งงานทาสีได้ด่าเนินไปแล้วไม่น้อย กว่า 90% 
การปูกระเบื้องยางจะต้องใช้ช่างที่ชำนาญทางนี้โดยเฉพาะ และต้องปฏิบัติตามคำแนะนำ ของบริษัทผู้ผลิต หากเกิดการพองตัว
หรือหลุดร่อน ผู้รับจ้างต้องรื้อทั้งหมดและทำการปูใหม่ให้เรียบร้อย ค่าใช้จ่ายและเวลาที่เพิ่มขึ้น ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการ
เดินเส้นทองแดง ห้ามตัดต่อ ให้ใช้วิธีการทับหรือม้วน 
  การดำเนินการติดตั้งกระเบื้องยางชนิดแผ่น ก่อนทำการติดตั้งให้ทาพื้นเดิมด้วยน้ำยาประสานคอนกรีต และ
ปรับพื้นผิวด้วยปูน Self Leveling ความหนาไม่น้อยกว่า 3.0 มม. เริ่มปูกระเบื้องยางจากมุมซ้ายของห้อง โดยใช้ลิ่มเว้นระยะ
กระเบื้องกับผนังทั้งสองด้าน (ด้านบนกับด้านซ้ายของกระเบื้องยาง) ประมาณ 
0.5-1 ซม. เผื่อการขยายตัวของกระเบื้องยาง กระเบื้องยางชิ้นถัดไปให้เสียบลิ่มเข้ากับฝั่งผนังและยกกระเบื้องเอียง ด้านสั้นทำ
มุมเข้าหาร่องกับแผ่นแรก ปูแบบนี้ไปเรื่อยจนจบแถวแรก เมื่อปูแถวแรกจนเหลือใส่กระเบื้องยางแผ่นท้ายสุดแล้วกระเบื้องพอดี
กัน ให้นำกระเบื้องอีกแผ่นมาตัดด้วยคัตเตอร์ให้พอดีช่อง โดยขณะวัดขนาดตัดให้เผื่อพ้ืนที่เล็กน้อยสำหรับไสลิ่มเว้นระยะ 0.5-1 
ชม. เศษกระเบื้องยางที่เหลือจากแถวแรกให้นำมาปูต่อในแถวที่สอง (เศษกระเบื้องยางควรมีความยาวไม่ต่ำกว่า 30 ชม.) โดย
เริ่มติดตั้งจากด้านซ้ายของแถวแรก เมื่อเริ่มแถวที่สองให้ยกกระเบื้องยางด้านยาวเอียงทำมุมเข้าหาร่องกระเบื้องยางแผ่นสุดท้าย
ของแถวแรกประมาณ 20-30 องศา เมื่อเข้าล็อคแล้วให้วางลง ส่วนแผ่นที่สองของแถวที่สองให้เอียงด้านสั้นทำมุมกับแผ่นแรก
ของแถวที่สอง จากนั้นก็ยกกระเบื้องยางแผ่นดังกล่าวเอียงทำมุมกับแถวแรก (ตรงกับด้านยาวของกระเบื้ องยาง) แล้ววางลง
พร้อมกัน ทำแบบนี้ไปเรื่อย ๆ จนจบแถวที่สอง ส่วนแผ่นสุดท้ายของแถวที่สองหากกระเบื้องยางไม่พอดีกับ 
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ให้นำกระเบื้องยางอีกแผ่นมาวัดและตัดเหมือนแถวแรก โดยต้องใส่ลิ่มเว้นระยะห่างด้วยแถวถัดไปให้ทำแบบเดียวกันกับการปู
แถวที่สองจนครบ ซึ่งระหว่างการติดตั้งสามารถใช้ค้อนยางเคาะกระเบื้องยางแต่ละแผ่นให้แนบสนิทกันมากข้ึนได้ ข้อควรระวัง 
คือระหว่างการติดตั้งระวังอย่าให้ลิ่มหลุดและให้อยู่ในตำแหน่งเดิม 
  ขั้นตอนสุดท้ายคือการใส่ตัวจบเพื่อความสวยงาม สำหรับการติดตั้งบัวเชิงผนังให้เอาลิ่มที่เว้นระยะห่างของ
กระเบื้องยางกับผนังออกให้หมดก่อนค่อยทำการติดตั้งบัวเข้าไป ซึ่งการติดตั้งในบริเวณที่เป็นมุมห้องหรือเสาบ้านให้ตัดบัวเชิง
ผนังทำมุม 45 องศาจึงนำมาต่อกัน และใช้กาวตะปูเก็บรายละเอียดขอบบัวให้ สวยงาม  ข้อแนะนำหลังการติดตั้งหลังการปู
กระเบื้องยางแบบคลิกล็อคสามารถเข้าไปใช้งานได้เลยทันที เพราะกระเบื้องยางแบบคลิกล็อคไม่ได้ใช้กาวในการติดตั้ง จึงไม่
จำเป็นต้องรอให้แห้ง แต่อาจต้องระมัดระวังใบริเวณที่มีการติดตั้งบัวเชิงผนังแทน  การบำรุงรักษาการทำความสะอาดประจำวัน 
ให้ใช้ผ้าชุบน้ำละอาดหรือน้ำสบู่บิดให้หมาดๆ เช็ดถูธรรมดา ในกรณีต้องการให้ผิวหน้าพื้นเงา สามารแวกซ์ชนิดน้ำได้ จะช่วย
รักษาพ้ืนให้คงทน ดูสวยเป็นเงามัน และ ทำให้รักษาความสะอาดได้ง่าย 
 
4) การทำความสะอาด 

  ภายหลังจากปูกระเบื้องยางเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องท่าความสะอาด โดยการลอก WAX ที่เคลือบผิวหลังการ
ติดตั้ง เพ่ือกันฝุ่นออกด้วยน้ำยาลอก WAX รองพ้ืนด้วยน้ำยารองพ้ืนก่อนการเคลือบเงา ทิ้งไว้ประมาณ 30 นาที แล้วลง WAX ที่
มี SOLID CONTENT 23% ไม่น้อยกว่า 3 เที ่ยว โดยทิ ้งระยะเวลาให้ WAX ที ่ลงแต่ละครั ้งแห้งสนิท WAX ส่าหรับพ้ืน 
CONDUCTIVE ต้องเป็นชนิดไม่รบกวนการเหนี่ยวนำกระแสไฟฟ้า 

 

 

5)  การรับประกันผลงาน 

  ผู้รับจ้างต้องออกหนังสือรับประกันวัสดุไม่น้อยกว่า 5 ปีและรับประกันการติดตั้งจากผู้ผลิตหรือตัวแทนผู้นำเข้า
ใน ประเทศไทยไม่น้อยกว่า 2 ปี หลังจากการติดตั้งแล้วต้องแข็งแรงมั่นคงปราศจากตำหนิต่าง ๆ หากเกิดตำหนิต่าง ๆ ผู้รับจ้าง
จะต้อง เปลี่ยนให้ใหม่หรือซ่อมแซมแก้ไขให้อยู่ในสภาพสมบูรณ์ตามจุดประสงค์ของผู้ออกแบบโดยไม่คิดมูลค่าใดๆ ทั้งสิ้น 

12.2.4 งานผนังเบาภายใน 

1) ขอบเขตของงาน 

  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ แรงงาน ในการติดตั้งระบบผนังเบาภายใน ประเภทไม่รับน้ำหนัก (NON – 
LOAD BEARING PARTITION) สำหรับงานกั้นห้องภายในทั่วไป ตามท่ีระบุไว้ในแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบก่อสร้าง 

2) รายการทั่วไป 
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  2.1 ผู้รับจ้างจะต้องตรวจแบบก่อสร้างงานระบบไฟฟ้า  ระบบปรับอากาศ  เพื่อกำหนดแนวของโครงคร่าวใน
งานผนังภายใน 
  2.2 ความสูงของผนังภายใน ให้ถือตามระบุในแบบการเปลี่ยนแปลงใด ๆ นอกเหนือจากที่ระบุไว้ จะต้องได้รับ
การ อนุมัติจากผู้ออกแบบก่อนการดำเนินการทุกครั้ง 
  2.3 ผู้รับจะต้องจัดส่งแบบ Shop Drawing แสดงแนวผนังภายใน และการติดตั้งผนังภายใน ให้ผู้ควบคุมงาน 
หรือตัวแทนผู้ว่าจ้างพิจารณาก่อนการดำเนินการติดตั้งผนังภายใน 

 

3)   วัสดุระบบผนัง ประกอบด้วย 
  3.1 โครงคร่าวผนัง ให้ใช้โครงคร่าวผนังเหล็กชุบสังกะสี ความหนาเหล็กไม่น้อยกว่า 0.5 มม. มีการป้องกันสนิม 
โดยการชุบสังกะสีไม่ต่ำกว่า 220 กรัม/ตร.ม. โดยกรรมวิธีจุ่มร้อน (Hot-Dip-Galvanized) ตามมาตรฐาน มอก. 50-2538 มี
คุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ที่ มอก. 863–2532 สันโครงมีความสูง ไม่น้อยกว่า 30 มม. โครงคร่าวตั้งจะต้องมี
รูเจาะสำหรับการร้อยท่อสายไฟ หรือท่อประปาได้ 
  3.2 ขนาดโครงคร่าวระบบผนัง ให้ใช้ขนาดหน้ากว้างไม่น้อยกว่า 64 มม. สำหรับแผ่นยิปซั่มที่มีความ หนา 15 
มม. ยกเว้นแผ่นยิปซั่มกันไฟ 
  3.3 ขนาดหน้ากว้าง ไม่น้อยกว่า 74 มม. สำหรับแผ่นยิปซั่มที่มีความหนาไม่เกิน 13 มม. 
  3.4 ขนาดหน้ากว้าง ไม่น้อยกว่า 74 มม. สำหรับระบบผนังกันไฟ 
  3.5 แผ่นยิปซั่ม ให้ใช้แผ่นยิปซั่มที่มีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ที่ มอก. 219-2552 
  3.6 แผ่นยิปซั่มทั่วไป ให้ใช้รุ่นมาตรฐาน ชนิดขอบลาด ความหนา 12 มม. ขนาด 1.20 x 2.40 เมตร ติดตั้งสอง
ด้าน ด้านละหนึ่งแผ่น 
  3.7 แผ่นยิปซั่มที่ต้องการความทนทานเป็นพิเศษ ให้ใช้รุ ่นที่มีคุณสมบัติทนทานต่อแรงกระแทกสูง ตาม
มาตรฐาน BS 5234 PART 2 (SEVERE DUTY GRADE) ชนิดขอบลาด ความหนา 13-15 มม. ขนาด 1.20 x 2.40 เมตร ติดตั้ง 
สองด้าน ด้านละหนึ่งแผ่น มีคุณสมบัติป้องกันเสียงได้ (STC) ได้ไม่น้อยกว่า 38 เดซิเบล อัตราการทนไฟได้ไม่น้อยกว่า 30 นาที 
  3.8 แผ่นยิปซั่มทนไฟ ให้ใช้ที่ความหนา 15 มม. ขนาด 1.20 x 2.40 เมตร ชนิดขอบตรง ติดตั้งสองด้าน ด้าน
ละสองแผ่น สำหรับผนังที่ต้องการอัตราการทนไฟ 2 ชั่วโมง 
   3.9 แผ่นยิปซั่มกันร้อนพิเศษ ชนิดแผ่นสำเร็จรูป ขนาด 1.20 x 2.40 เมตร ขอบลาด ความหนารวม ประมาณ 
44 มม. มีค่าต้านทานความร้อนรวม (R-VALUE) ไม่น้อยกว่า 1.30 m2 c/w ที่ผลิตจาก แผ่นยิปซั่มหนา 9 มม. ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ที่ มอก. 219-2552 ปิดทับด้วยฉนวน โฟม EPS HI-DENSE ที่มีความหนาแน่น ไม่ต่ำกว่า 25 กก/ ม3 
ชนิดไม่ลามไฟตามมาตรฐาน JIS.A9511 (EXPANDED POLYSTYRENE HIGH DENSITY F GRADE) 
  3.10 แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์,แผ่นสมาร์บอร์ด ให้ใช้แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ปราศจากใยหิน มีคุณภาพตามมาตรฐาน 
ผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมที่ มอก. 1427-2540 ชนิดขอบลาด ขนาด 1.20 x 2.40 เมตร ความหนาตามระบุใน แบบรูปและ
รายการประกอบแบบ 
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4) วัสดุฉาบรอยต่อ 
  4.1 ปูนฉาบรอยต่อ ใช้ปูนฉาบรอยต่อเฉพาะ ตามผลิตภัณฑ์ที่ได้รับอนุมัติให้ใช้ในโครงการ 
  4.2 เทปปิดรอยต่อ ให้ใช้เทปปิดรอยต่อชนิดที่ทำจากกระดาษ หรือ ผ้าฝ้ายหรือตาข่ายไฟเบอร์ที่ใช้ โดยเฉพาะ
สำหรับการฉาบรอยต่อบนแผ่นยิปซ่ัม โดยเทปปิดรอยต่อต้องมีความกว้าง ไม่น้อยกว่า 
1.5 นิ้ว (38 มม.) 
  4.3 ฉนวนกันเสียง ให้ใช้ฉนวนกันเสียงชนิดใยแก้วแบบแผ่นแข็ง หุ้มรอบด้านด้วยวัสดุกันชื้น ที่มีความหนาแน่น 
ไม่น้อยกว่า 32 กก./ม.3 ความหนา 50 มม. ขนาดตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 486-2527 

5)   การติดตั้ง ให้ท้าการติดตั้งโครงคร่าว ผนังเหล็กชุบสังกะสีและแผ่นยิปซั่ม ตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต ดังนี้ 
  5.1 กำหนดแนวผนังที่จะกั้น โดยการตีแนวผนังลงบนพื้นอาคาร และใต้ท้องพื้นชั้นถัดไป นำเหล็กโครงคร่าว
นอน (U-Track) วางบนแนวที่ตีเส้นไว้ ยึดติดกับอาคารด้วยพุกเหล็ก 6 มม. ทุกระยะห่าง 60 ซม. ใช้คีม หรือหัวบล็อก ขันพุก
เหล็กให้แน่นทุกจุด 
  5.2 นำเหล็กโครงคร่าวตั้ง (C-Stud) ติดตั้งเข้ากับโครงคร่าวนอน (U-track) ให้ได้ดิ่ง ระยะห่างของ C-Stud 
จะต้องห่างกันไม่เกิน 600 มม. 
  5.3 ความสูงของโครงผนังจะต้องสอดคล้องกับขนาดของ C–Stud โดยให้เป็นไปตามคำแนะนำของผู้ผลิต  
  5.4 ในกรณีที่ต้องต่อความยาวของ C–Stud ระยะในการต่อทาบของ C–Stud จะต้องไม่น้อยกว่า 600 มม.  
  5.4 การติดตั้งแผ่นยิปซ่ัมให้ติดตั้งแผ่นในแนวดิ่ง 
  5.5 ความยาวของสกรูที่ใช้ติดแผ่นยิปซั่ม เมื่อเจาะทะลุแผ่นยิปซั่มแล้ว  จะต้องมีความยาวเหลือไม่น้อยกว่า  
10 มม. สำหรับการเจาะเข้าไปในโครงคร่าว สำหรับแผ่นยิปซั่มกันร้อนให้ใช้สกรูยาว 3 นิ้ว 
  5.6 ระยะของสกรู ในแถวเดียวกันจะต้องห่างไม่เกิน 300 มม. สกรูแถวแรกจะต้องห่างจากขอบแผ่น 10 มม. 
สำหรับแผ่นยิปซั่มแผ่นแรกและแผ่นสุดท้ายของแนวผนัง ระยะห่างของสกรูแถวแรกจะต้องไม่เกินกว่า 200 มม. หรือตาม
คำแนะนำของบริษัทผู้ผลิต 
  5.7 บริเวณมุมนอกของผนังให้ติดขอบเหล็ก (Corner bead) ที่แผ่นยิปซ่ัมก่อนการฉาบรอยต่อ  
  5.8 หลังจากติดแผ่นยิปซั่มแล้ว  ให้ทำการฉาบรอยต่อด้วยผ้าเทป และปูนฉาบรอยต่อตามมาตรฐานของ
บริษัทผู้ผลิตปูนฉาบรอยต่อก่อนทาสีผนัง 
  5.9 การเข้ามุม การชนผนัง การท้าช่องเปิดของผนังสำหรับติดตั้งวงกบประตูหน้าต่าง ให้ทำตามคำแนะนำของ 
บริษัทผู้ผลิต 
  5.10 การติดตั้งแผ่นฉนวนกันเสียง ให้ติดตั้งตามมาตรฐานบริษัทผู้ผลิต 

12.2.5 หินสังเคราะห์ 

1) ขอบเขตของงาน 

  เป็นวัสดุสำหรับตบแต่งปิดผิวหน้างานที่ต้องการความต่อเนื่องของชิ้นงาน , บริเวณท่ีต้องการทำความสะอาดได้
ง่าย และรวดเร็ว บริเวณที่มีความชื้นสูง ต่าง ๆ เช่น เคาน์เตอร์ครัว , และในห้องน้ำ งานผนัง และเคาน์เตอร์ดัดโค้งต่าง ๆ ฯลฯ 
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เป็นวัสดุที่ทนทาน ไม่มีรูพรุน จึงไม่กักเก็บสิ่งสกปรก ( เนื่องจากใช้น้ำยาประสานรอยต่อที่มีคุณภาพ ) ง่ายต่อ การดูแลรักษาด้วย
น้ำยาทำความสะอาดทั่วไป ( เช่น น้ำยาล้างจาน ) ด้วยการผลิตที่เป็นเนื้อเดียวกันทั้งชิ้นสีและ ลวดลายจึงคงสภาพเช่นเดียวกัน
ตลอดทั้งแผ่นและแม้วัสดุจะถูกทำให้เป็นรอยขูดขีด หรือรอยไหม้จากบุหรี ่ ก็ซ่อมให้ สวยเหมือนใหม่ได้ โดยง่าย ด้วย
ขบวนการผลิตที่ใช้เครื่องจักรอันทันสมัยประเทศผู้ผลิต: ประเทศไทย. 

2) วัสดุ 

  ผลิตจาก Acrylic Modified Polyester Resin , Aluminum Tri Hydrate และ มีส่วนผสมของสารยับยั้งและ
ป้องการการเจริญเติบโตของแบคทีเรียและเชื้อรา มอก. 614-2529, มีผลการทดสอบความต้านทานต่อสารเคมีและสิ่งสกปรก 
หรือ มาตรฐานอื่นๆ อาทิเช่น ASTM D570 ≤ 0.04%, ASTM D792  1.72-1.73 g/cm3, ASTM C97 ≤ 0.05%, EN 14617-1  
1.77 g/cm3, EN 14617-1 ≤ 0.03%, DIO ISO1183  1.68-1.75 g/cm3, ASTM D570-98(2010)  ≤ 0.10%, ASTM D792-
08 B   1.729 g/cm³, ANSI Z124.1.2-2005 

3)  การติดตั้ง 
  3.1 วัดพ้ืนที่และตรวจสอบความเรียบร้อยของพ้ืนผิวก่อนการผลิตและติดตั้ง โดยขั้นตอนนี้ต้องตรวจสอบความ
พร้อมของ งาน หากงานประปาหรือท่อน้ำต้องวัดตำแหน่งให้ถูกต้องแม่นยำ หากมีหน้าบานหรือชิ้นส่วนเคลื่อนที่ต้องลอง เปิด/
ปิด แล้วสังเกตการณ์เปิดปิดที่เกิดขึ้นแล้วตีไม้แบบ 
  3.2 ตัดแต่งแผ่นหินตามขนาดโดยใช้เครื่องตัดสไลด์เพ่ือให้ได้แผ่นหินตามขนาด และแม่นยำกว่าการใช้เลื่อยวง
เดือน 
  3.3 ประกอบแผ่นหินเข้าด้วยกัน โดยขั้นตอนนี้ต้องใช้กาวโดยเฉพาะและต้องใช้ F-Clamp จับยึดไว้ให้แน่น 

4) การรับประกัน 

  ระยะเวลาการรับประกันครอบคลุมถึงมาตรฐานและคุณภาพของผลิตภัณฑ์และความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น
จากการ ผลิต ระยะเวลา 10 ปี นับจากวันผลิต และรับประกันมาตรฐานการติดตั้งจากบริษัทฯ ตลอดระยะเวลา 2 ปีนับจากวันที่
ติดต้ัง 

12.2.6 งานฝ้าเพดาน 
1) ขอบเขตของงาน 
  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ในการทำฝ้าเพดาน ตามระบุในแบบก่อสร้างและรายการ
ประกอบแบบ 

2) รายการทั่วไป 
  2.1 ผู้รับจ้าง จะต้องตรวจสอบแบบก่อสร้างงาน ระบบไฟฟ้า ระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล และระบบ 
อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับงานฝ้าเพดาน เพ่ือเตรียมโครงสร้างสำหรับยึดดวงโคม และประสานงานกับงานส่วน อ่ืนๆ ให้ทำงานไปด้วย
ความเรียบร้อย 
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  2.2 ในกรณีที่จำเป็นต้องเตรียมช่องสำหรับเปิดฝ้าเพดาน สำหรับซ่อมแซมส่วนต่าง ๆ ของอาคารที่ซ่อนใน ฝ้า
เพดานในภายหลัง ผู้รับจ้างจะต้องทำช่องสำหรับเปิดขนาดไม่เล็กกว่า 60 x 60 ซม. ให้แข็งแรง และเรียบร้อย 
  2.3 ความสูงของฝ้าเพดาน ให้ถือตามระบุในแบบก่อสร้าง แต่อาจเปลี่ยนแปลง ได้เล็กน้อยตามคำแนะนำของผู้
ควบคุมงาน 
  2.4 ลวดแขวนโครงเคร่าฝ้าเพดานจะต้องแขวนกับอุปกรณ์ ซึ่งถูกยึดไว้กับโครงสร้างของอาคาร หรือที่ที่ทาง 
หน่วยงานได้เตรียมการไว้ให้ ห้ามมิให้แขวนลวดดังกล่าวกับระบบท่อหรือระบบปรับอากาศหรือส่วนหนึ่ง ส่วนใดของอาคารที่
มิได้เตรียมการไว้ให้สำหรับลวดแขวนฝ้าเพดาน 
  2.5 ผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบ SHOP DRAWING แสดงแนวฝ้าเพดานและการติดตั้งฝ้าเพดานให้ผู้ควบคุมงาน
ตรวจ และอนุมัติก่อนจึงจะทำการติดตั้งได้ 
 
3) วัสดุ 
  3.1 โครงเคร่าไม้ ให้ใช้ไม้ยางอัดน้ำยา คุณสมบัติตามระบุในหมวดงานไม้ ขนาด และการจัดระยะตามกำหนด 
ในแบบก่อสร้าง โดยทั่วไป ใช้ไม้ 1 1/2"x3" @ 0.60 x 0.60 ม. 
  3.2 โครงเคร่าโลหะ 
 3.2.1 โครงเคร่า ที – บาร์ ให้ใช้โครงเคร่าฝ้าเพดานเหล็กชุบสังกะสีเคลือบสี ที่รับน้ำหนักได้ไม่น้อยกว่า  17.9 กก./ม. 
(INTERMEDIATE DUTY) ตามมาตรฐาน ASTM C635 ความหนาเหล็กไม่น้อยกว่า 
0.60-0.7 มม. (0.30 หรือ 0.35 มม. พับติดกัน 2 ชั้น) ชุบสังกะสีด้วยกรรมวิธีจุ่มร้อน (HOT-DIP- ZINC COAT) ความหนาไม่ต่ำ
กว่า 180 กรัม/ ตร.ม. ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมที่ มอก. 50-2538 ชั้นเคลือบสีหนาไม่น้อยกว่า 20 ไมครอน ขนาดของช่องฝ้า
ตามระบุในแบบก่อสร้างและรายการ ประกอบแบบ การเชื่อมต่อ การชนมุม การชนผนัง และโครงแขวนจะต้องแข็งแรงสามารถ
รับน้ำหนัก ฝ้าเพดานได้ การยึดแผ่นกับโครงเคร่าจะต้องมีตัวยึด (CLIP LOCK) ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่าง โครงเคร่าที-บาร์ 
ให้ผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติก่อน 
 3.2.2 โครงเคร่าโลหะสำหรับฝ้าเพดานฉาบเรียบ ให้ใช้โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี ความหนาเหล็ก ไม่น้อย กว่า 0.50 มม. 
ที่มีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก. 863-2532 ขนาดของเคร่า ให้เหมาะสมกับระยะเคร่าที่กำหนด ทั้งนี้ผู้
รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่าง รายละเอียดการเชื่อมต่อ การชนมุม การชนผนัง และโครงแขวนและอุปกรณ์ในการติดตั้งอ่ืน ๆ ให้ผู้
ควบคุมงานพิจารณาก่อน 
 3.3 ยิบซั่มบอร์ด 
  ให้ใช้ยิบซั่มบอร์ดที่มีคุณภาพเทียบเท่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ 219-2524 ความหนาและชนิดของ 
ยิบซั่มบอร์ดตามระบุในแบบรูปและรายการประกอบแบบหรืออ่ืนๆตามที่ผู้ออกแบบกำหนด 
 3.3.1 โดยทั่วไปใช้ชนิดธรรมดา มีคุณสมบัติกันเชื้อรา ความหนา 9 มม. 
 3.3.2 ภายในห้องน้ำใช้ชนิดกันชื้น กันเชื้อรา ความหนา 9 มม. หรือ 12 มม. ตามที่ระบุในแบบ 
 3.3.3 แผ่นยิบซั่มเจาะรูดูดซับเสียง ให้ใช้ที่ความหนา ไม่ต่ำกว่า 10 มม. ขนาด 60 x 60 ซม., ขนาด 60 x 120 ซม. ตาม
ระบุในแบบ 
 3.3.4 แผ่นยิบซั่มที่ติดตั้งบนโครงเคร่าโลหะ ให้ใช้ชนิดขอบลาด ขนาด 120 x 240 ซม. 
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 3.3.5 แผ่นยิบซั่มที่ติดตั้งบนโครงฝ้า ที-บาร์ ให้ใช้ชนิดขอบเรียบ รุ่นปราศจากฝุ่น หนา 9 มม. ขนาด 60 x 60 ซม. ตาม
ระบุในแบบก่อสร้าง 
 3.3.6 ช่องเปิดฝ้าเพดานให้ใช้ชนิดสำเร็จรูป 
 3.3.7 แผ่นยิบซั่มภายนอกอาคารใช้ชนิดชายคาที่สามารถทนความชื้นได้สูง ไม่ข้ึนรา ขนาด 120 x 240 ซม. ความหนา 
9 มม. 
 3.3.8 วัสดุฉาบรอยต่อสำหรับฝ้ายิบซั่มบอร์ด ให้ใช้เทปปิดรอยต่อชนิดที่ทำจากกระดาษ ผ้าฝ้าย หรือตาข่ายไฟเบอร์ ที่
ใช้เฉพาะสำหรับการฉาบรอยต่อบนแผ่นยิบซั่ม โดยเทปปิดรอยต่อต้องมีความกว้างไม่น้อยกว่า 1.5 นิ้ว (38 มม.) 
 3.3.9 ช่องเปิดฝ้าเพดาน สำหรับงานบำรุงรักษาของงานระบบอำนวยความสะดวก ให้ใช้ช่องเปิดสำเร็จรูป ทำจาก แผ่น
ยิบซั่มมาตรฐาน ชนิดทนชื้น ความหนา 9 มม. ประกอบสำเร็จจากโรงงาน ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ กรอบและแผ่นเปิด 
 3.3.10 แผ่นยิบซั่มสำหรับงานตกแต่งเปลี่ยนระดับฝ้าเพดาน ให้ใช้แผ่นยิบซั่มสำเร็จรูปจากโรงงาน รูปตัวยู, หรือตัวแอล, 
หรือตัวแซด, หรือตัวดับเบิ้ลยู ตามระบุในแบบรูปและรายการ ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มม. 
 
 
 
 
4) การติดตั้ง 
 4.1 การติดตั้งฝ้าเพดานชนิดต่าง ๆ ให้ปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิตจำหน่ายและผู้ออกแบบทุกประการ  
 4.2 ฝ้าเพดานที่ติดตั้งแล้ว จะต้องแข็งแรงได้ระดับและความสูงตามระบุในแบบ รอยต่อจะต้องได้แนว ได้ฉาก  ได้ระดับ
และเรียบร้อยด้วย 
 

12.2.7 งานสี 
 
1)  ขอบเขตของงาน 
  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องใช้ และสิ่งอำนวยความสะดวกต่าง ๆ เพื่อดำเนินการทาสีให้ลุล่วง
ดังที่กำหนด ในแบบก่อสร้าง และรายการประกอบแบบก่อสร้าง และให้สัมพันธ์กับงานในส่วนอ่ืน ๆ ด้วยการทาสี หมายถึง การ
ทาสีอาคารทั้งภายนอกภายใน และส่วนต่าง ๆ ที่มองเห็นด้วยตาทั้งหมด ยกเว้น ส่วนที่กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น หรือส่วนที่ 
กำหนดให้บุด้วยวัสดุประดับต่าง ๆ ทั้งนี้ หากมีส่วนใดที่ผู้รับจ้างสงสัย หรือไม่แน่ใจ และขอคำแนะนำอนุมัติจาก ผู้ออกแบบทันที 
การทาสีให้รวมถึงตกแต่งอุดยาแนวผิวพ้ืน และการทำความสะอาด ผิวพ้ืนต่าง ๆ ก่อนที่จะทำการทาสี 

2)  ข้อกำหนดทั่วไป 
  2.1 ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งปริมาณสีที่จะใช้กับอาคารนี้ ให้ผู้ควบคุมงานทราบด้วย 
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  2.2 ผู้รับจ้างจะต้องสั่งซื ้อสีโดยตรงจาก บริษัท ผู้ผลิต หรือจากตัวแทนจำหน่าย ของบริษัทผู้ผลิต โดยมี
ใบรับรอง จากบริษัทแจ้งปริมาณสีที่สั่งมาเพื่องานนี้จริง สีที่ใช้จะต้องเป็นของใหม่ที่ห้ามนำสีเก่าที่เหลือจากงานอื่นมาใช้ โดย
เด็ดขาด 
  2.3 สีที่นำมาใช้จะต้องบรรจุ และผนึกในกระป๋อง หรือภาชนะโดยตรงจากโรงงานของผู้ผลิต และประทับตรา 
เครื่องหมายการค้า เลขหมายต่าง ๆ ชนิดที่ใช้และคำแนะนำในการท า ติดอยู่บนภาชนะอย่างสมบูรณ์ กระป๋องหรือ ภาชนะท่ีใส่
สีนั้น จะต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อย ไม่บุบ ชำรุด ฝาปิดต้องไม่มี รอยปิดเปิดมาก่อน 
  2.4 สีทุกกระป๋องจะต้องนำมาเก็บไว้ในสถานที่ที่จัดไว้ หรือในห้องเฉพาะที่มิดชิด มั่นคง สามารถใช้กุญแจปิด
ได้ ภายในห้องมีการระบายอากาศดี ไม่อับชื้น มีการทำความสะอาดให้เป็นระเบียบเรียบร้อยเป็นประจำทุกวัน 
  2.5 การตรวจสอบระหว่างการก่อสร้าง ผู้ว่าจ้าง ผู้ควบคุมงานหรือผู้แทนของ บริษัท ผู้ผลิต ผู้จำหน่ายสี มีสิทธิ
เข้าตรวจสอบคุณภาพและจำนวนของสี ได้ตลอดเวลาการก่อสร้าง 
  2.6 ผู้รับจ้างจะต้องไม่ทำการทาสี ในขณะที่มีสภาพดินฟ้าอากาศไม่ดี เช่น มีฝนตก หรือความชื้นอากาศสูงและ 
ห้ามทาสีภายนอกอาคารหลังจากฝนหยุดตกแล้วทันที จะต้องปล่อยทิ้งไว้อย่างน้อย 72 ชม. หรือจนกว่า ผู้ควบคุมงานจะ
เห็นสมควรให้เริ่มทาสีได้ และการทาสีภายนอกอาคารหลังจากฝนตก จะต้องขออนุมัติจาก ผู้ควบคุมงานทุกครั้งไป 
  2.7 ส่วนที่ไม่สามารถทาสีได้ ถ้าหากมีส่วนหนึ่งส่วนใดที่สงสัย หรือไม่สามารถทาสี ได้ตามข้อกำหนดผู้รับจ้าง
จะต้อง รีบแจ้งให้ผู้ออกแบบทราบทันที 
  2.8 การนำสีมาใช้แต่ละงวด จะต้องให้ผู้ว่าจ้างตรวจสอบก่อนว่าเป็นสีที่กำหนดให้ใช้ 
  2.9 ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามรายการงานสีนี้อย่างเคร่งครัด หากส่อเจตนาที่จะพยายามบิดพลิ้วปลอมแปลง ผู้
ควบคุมงานมีสิทธิจะให้ล้างหรือขูดสีออกแล้ว ทาใหม่ให้ถูกต้องตามรายการ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มส่วนเวลา ที่ล่าช้า เนื่องจาก
ความผิดนี้จะยกเป็นข้ออ้างในการต่อสัญญาไม่ได้ 

3)  วัสดุ 
  3.1 สีที่จะใช้ในการก่อสร้าง จะต้องได้รับการพิจารณา และอนุมัติให้ใช้จากผู้ว่าจ้าง โดยคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ เสียก่อน สีจะต้องเป็นของใหม่ ห้ามนำสีเก่าเหลือจากงานอ่ืนมา ใช้โดยเด็ดขาด ชนิดของสี และ
หมายเลขของสีจะต้องเป็นไปตามกำหนด ห้ามนำสี ชนิดและหมายเลขที่นอกเหนือไปจากที่กำหนดไว้มาใช้ หรือมาผสมเป็นอัน
ขาด 
  3.2 ผู้รับจ้างมีสิทธิเลือกใช้สีของบริษัทผู้ผลิตใดก็ได้ ดังที่ระบุไว้ แต่ถ้าเลือกใช้สี ของบริษัทใดแล้ว ต้องใช้สี
บริษัท นั้นทั้งหมด ยกเว้นสีพิเศษ โดยผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้าง โดยคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ 
หรือผู้ควบคุมงาน ทราบก่อน และจัดทำตัวอย่างสีให้ผู้ว่าจ้าง พิจารณาล่วงหน้าก่อนในเวลาอันสมควร เพื่อรับการอนุมัติ และ
จะต้องแจ้งปริมาณสีที่จะใช้กับอาคารนี้ให้ ผู้ว่าจ้างทราบด้วย เมื่อผู้รับจ้างได้ทาสีอาคารเรียบร้อยแล้ว จะต้องขอใบรับรอง
ผลงานทาสีจากบริษัทตัวแทน จำหน่ายสีนั้น ๆ โดยจะต้องรับรองคุณภาพสี และประกันความเสียหายจากการเสื่อมในคุณภาพ
ของสี 
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  3.3 การรับประกัน ผู้รับจ้างจะต้องขอใบรับประกันคุณภาพของสี และประกันความเสียหายจากการเสื่อมใน 
คุณภาพของสี เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 8 ปี หลังจากวันทำงานแล้วเสร็จ จากบริษัทตัวแทนจำหน่ายนั้นๆ มามอบให้ผู้ว่าจ้างไว้เป็น
หลักฐาน 

4) ประเภทของสีที่ใช้ 
 ในกรณีแบบก่อสร้าง และรายการประกอบแบบมิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ให้ถือปฏิบัติดังนี้ 
  4.1 สี ACRYLIC EMULSION ใช้ทาบนผิวฉาบปูน ผิวคอนกรีตบล๊อค ผิวคอนกรีตเปลือย กระเบื้องแผ่นเรียบ 
แผ่น ยิบซั่มบอร์ด ฯลฯ หรือ ผิวอ่ืน ๆ ที่คล้ายคลึงกัน และตามที่ผู้ออกแบบกำหนดให้ใช้ 
  4.2 สีน้ำมันใช้ทาบนผิวไม้ทั่วไป หรือผิวอื่นที่คล้ายคลึงกัน และผิวโลหะต่าง ๆ รวมทั้งผิวตามที่ผู้ออกแบบ
กำหนดให้ใช้  
  4.3 แลคเกอร์ น้ำมันวานิช ฯลฯ ใช้ทาบนผิวไม้ หรือผิวอื่น ๆ ที่คล้ายคลึงกัน ภายในอาคาร หรือภายนอก
อาคาร ตามผู้ออกแบบกำหนดให้ 
  4.4 สีพ่น ให้ใช้ชนิด LACQUER BASE 
  4.5 สีอื ่น ๆ ผู้ออกแบบจะระบุเพิ่มเติมไว้เป็นเฉพาะส่วน หรือเป็นพิเศษเฉพาะแห่งในแบบก่อสร้าง และ
รายการประกอบแบบ 
 
 
 
5)  การจัดหาช่างสี 
  5.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างทาสีที่มีฝีมือดี มีประสบการณ์และชำนาญงานปฏิบัติ ตามคำแนะนำในการใช้สี 
หรือผสมสีของบริษัทผู้ผลิต ในการทาสี ช่างสีจะต้องทำให้สีมีความเรียบสม่ำเสมอกันตลอด โดยปราศจาก รอยต่อ รอยแปรง 
และรอยหยดของสี มีความแน่ใจว่าสีแต่ละชั้นจะต้องแห้งสนิทดีแล้ว จึงจะลงมือทาสี ชั้นต่อไป 
  4.2 การตัดเส้นตามขอบต่าง ๆ และการทาระหว่างรอยต่อของสีต่างกันจะต้องมีความระมัดระวังเป็นอย่างดี 
ปราศจากรอยทับกันระหว่างสี และจะต้องระวังอย่าให้มีสีสกปรกเลอะเทอะตามอุปกรณ์ประตู-หน้าต่าง 

 6)  การตระเตรียมงานในการทาสี 
  6.1 ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหาอุปกรณ์ต่าง ๆ รวมทั้งบันไดหรือนั่งร้านสำหรับทาสี ที่เหมาะสมหรือตามความ 
จำเป็น และผ้าหรือวัสดุอื่นใดที่ใช้ปกคลุมพื้นที่หรือส่วนอื่นของอาคาร เป็นการป้องกันการสกปรกเปรอะเปื้อน เลอะเทอะ ซึ่ง
อาจเกิดข้ึนได้ในงานทาสี 
  6.2 ก่อนการทา (ยกเว้นสีรองพื้นสำหรับงานเหล็ก) จะต้องให้งานช่างไม้ รวมทั้งการแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ 
รอยต่อต่าง ๆ ของอาคาร งานติดตั้งประตู-หน้าต่าง อุดยาหรือขูดส่วนเกิน ทำการขัดด้วยกระดาษทราย ให้เรียบร้อย และทำ
ความสะอาดเสียก่อน 
  6.3 พื้นผิวที่จะทาสี จะต้องแห้งสนิท โดยเฉพาะงานฉาบปูน และงานคอนกรีต โดยทำความสะอาดผิวจน
ปราศจาก ฝุ่นละออง และตกแต่งยาแนวให้เรียบร้อยเสียก่อน 
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  6.4 บริเวณข้างเคียงและพื้นที่ที่จะทาสี จะต้องป้องกันไม่ให้เปรอะเปื้อนและที่สำคัญห้ามทาสีในบริเวณเปียก 
ชื้น หรือในขณะที่มีละอองน้ำ ฝุ่นละออง 
  6.5 อุปกรณ์ประตู-หน้าต่าง สำหรับอุปกรณ์ที่ไม่รวมในการติดตั้ง และ/หรือที่สามารถจะติดตั้งภายหลังได้การ
ติดตั้ง จะต้องทำภายหลังเมื่อทาสีเรียบร้อยแล้ว 
  6.6 สำหรับแผงสวิทซ์ไฟฟ้า (ELECTRICAL PANEL BOX) จะต้องถอดเอาฝาที่ปิดแผงออกแล้วทาหรือพ่นสี
ต่างหาก (ถ้าจำเป็น) หลังจากการทาสีของผนังเรียบร้อยและแห้งสนิทดีแล้ว จึงนำไปติดตั้งตามเดิม 
  6.7 ฝาครอบสวิทซ์และปลั๊กไฟฟ้า (ซึ่งได้ติดตั้งสวิทซ์และปลั๊กเรียบร้อยแล้ว) จะต้องเอาออกก่อน เมื่อทาสีเสร็จ
และ สีแห้งดีแล้ว จึงทำการติดตั้งตามเดิมให้เรียบร้อย 

7)  วัสดุอุดยาแนว 
  7.1 วัสดุยาแนวส่วนที่เป็นไม้ให้ใช้ WOOD SEALER หรือ WOOD FILLER ถ้าผิวพ้ืนไม่เรียบมีรอยขรุขระให้ขัด
ด้วย กระดาษทรายหรือโป๊วสี หรือพ่นสีรองพื้น และขัดจนเรียบทั่วกัน ส่วนที่เป็นไม้ที่จะต้องทาวานิช หรือแลคเกอร์ ให้อุดแนว
และรองพ้ืนด้วยดินสอพองผสมสี และกาวประสาน หรือสีย้อมเนื้อไม้ 
  7.2 วัสดุยาแนวส่วนที่เป็นคอนกรีต ปูนฉาบให้ใช้ CEMENT FILLER ถ้าเป็นรอย หรือรูพรุนเพียงเล็กน้อยให้ใช้ 
ดินสอพองผสมสีน้ำมัน หรือสีพลาสติกชนิดทาภายนอกอุดยาแนวแทนได้ 
  7.3 วัสดุยาแนวสำหรับเหล็ก หรือโลหะอื ่น เมื ่อทาสีกันสนิทหรือรองพื ้นแล้ว ให้อุดรูหรือแนวด้วย 
CAULKINGCOMPOUND 
8)  การเตรียมงาน และรองพ้ืน 
  8.1 ผิวปูนฉาบใหม่, ผิวคอนกรีตบล๊อค, ปูนสลัด, กระเบื้องแผ่นเรียบ, GRC ที่จะทาสีจะต้องแห้งสนิท และ
จะต้อง ทำความสะอาดให้ปราศจากเศษฝุ่นละออง คราบฝุ่น คราบสกปรก ถ้ามีคราบไขมัน น้ำมัน หรือสีเคลือบ ละลายติดอยู่ให้
ล้างออกด้วยน้ำยาขจัดไขมัน หรือผงซักฟอก ทิ้งให้ผิวแห้งสนิทแล้ว ให้ทาด้วยสีรองพื้นประเภท ACRYLIC ALKALI RESISTING 
PRIMER 1 ครั้ง หรือตามกรรมวิธีของผู้ผลิต 
  8.2 ผิวคอนกรีตเปลือยไม่ฉาบปูน ให้ทำความสะอาดผิวหน้าจนปราศจากฝุ่น คราบน้ำมัน หรือน้ำยาทาไม้แบบ
ให้ เรียบร้อย แล้วจึงอุดโป๊วตกแต่งผิวหน้า ให้เรียบร้อยเสียก่อน จึงทาสีรองพ้ืนประเภท ACRYLIC ALKALI RESISTING PRIMER 
1 ครั้ง หรือตามกรรมวิธีของผู้ผลิต 
  8.3 ผิวไม้ ผิวของไม้จะต้องแห้งสนิท และต้องทำการซ่อมโป๊วอุดรูรอยแตกต่างๆ ของผิวไม้ให้เรียบร้อยแล้ว จึง
ทำการขัดเรียบผิวไม้ด้วยกระดาษทราย พร้อมทั้งทำการเช็ดปัดทำความสะอาดผิวไม้ให้เรียบร้อย 
  8.4 สำหรับผิวไม้ที่ต้องการเห็นลายไม้ ให้ทาด้วยน้ำยารักษาเนื้อไม้ SHELL DRITE ชนิดใส 2 ครั้ง (ห้ามใช้สี
น้ำตาลหรือสีชา ยกเว้นส่วนที่อยู่ในฝ้า ซึ่งมองไม่เห็นจากภายนอก) 
  8.5 สำหรับผิวไม้ที่ไม่ต้องการเห็นลายไม้ ให้ทาด้วยสีรองพ้ืนไม้กันเชื้อรา 1 ครั้ง และทาด้วยสีรอง พ้ืนกันยางไม้ 
(ALUMINIUM WOOD PRIMER) อีกชั้นหนึ่งก่อนทำสีจริง 
  8.6 สำหรับผิวไม้ที่กำหนดให้ทำสีพ่น ให้พ่นสีรองพ้ืน LACQUER PRIMER SURFACE         2 เที่ยวก่อน ทำสี
จริง 
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  8.7 ผิวเหล็ก หรือโลหะที่มีส่วนผสมของเหล็ก ให้ใช้เครื่องขัด ขัดรอยต่อเชื่อมตำหนิ แล้วใช้แปรงลวดหรือ 
กระดาษ ทรายขัดผิวจนเรียบและปราศจากสนิม หรืออาจใช้วิธีพ่นทราย (ในส่วนที่ผู้ออกแบบกำหนดให้ใช้) เพื่อขจัด สนิมหรือ 
เศษผงออกให้หมด พร้อมทั้งทำความสะอาดผิวหน้าไม่ให้มีไขมันหรือน้ำมันจับ โดยใช้น้ำยาล้างขจัด ไขมันโดยเฉพาะ เสร็จแล้ว
ใช้น้ำยาล้างออกให้หมด และปล่อยให้แห้ง แล้วจึงใช้น้ำยาขจัดสนิม และป้องกันสนิม ประเภทไครโรเอทธีลิน หรือน้ำยาประเภท
เดียวกัน 1 ส่วนต่อน้ำ 2 ส่วน ทาล้างคราบสนิมบนผิวหน้าเหล็ก ให้ทั่ว และก่อนที่น้ำยาจะแห้งให้ใช้น้ำสะอาดล้างออก จน
ผิวหน้าสะอาด พร้อมทั้งเช็ด หรือใช้ลมเป่าให้แห้ง สนิท แล้วจึงทาหรือพ่น สีรองพ้ืนกันสนิม การทาสีรองพ้ืนกันสนิม ให้ทาสีรอง
พื้นกันสนิม RED LEAD PRIMER 1 ครั้ง เมื่อส่งวัสดุเข้าถึงหน่วยงานก่อสร้าง แล้วทาด้วยสีรองพื้นกันสนิม RED LEAD IRON 
OXIDE อีก 1 ครั้ง เมื่อทำการติดตั้งแล้ว เฉพาะรอบ ๆ รอยเชื่อมที่สีกันสนิมโดนละลายด้วยความร้อน จะต้องขัดให้สะอาดแล้ว 
ทาสีรองพ้ืนทับ 2 ครั้ง เมื่อติดตั้งแล้วต้องตรวจดูรอยกระทบกระเทือน หากมีรอยชำรุดเสียหายหรือทำการ เชื่อมใหม่ ให้ทาสีรอง
พ้ืนทับอีก 2 ครั้ง หากทาสีรองพ้ืน ส่วนใดไม่ดี จะต้องขัดออก และทาใหม่ 
  8.8 ผิวเหล็กอาบสังกะสี และโลหะต่าง ๆ ให้ใช้น้ำยาล้างขจัดไขมัน หรือน้ำมันเช็ดออกให้หมดและล้างด้วยน้ำ
สะอาด เมื่อทิ้งให้แห้งแล้ว ให้ทาสีรองพ้ืนวอชไพรเมอร์ 1 ครั้ง และทาสีรองพ้ืนกันสนิมซิงค์โครเมท อีก 1 ครั้ง 
  8.9 ผิวปูนเก่า ให้ขัดล้างสีเดิมออกให้มากที่สุดเท่าที่จะทำได้ ตรวจสอบผิวปูนเดิมว่ามีความร่วนขนาดไหน ถ้า
อยู่ในสภาพที่ไม่เกาะตัวกันให้ซ่อมแซมผิวปูนฉาบนั้นใหม่ แต่ถ้าหากผิวร่อนเล็กน้อย แต่ยังเกาะตัวกันอยู่ ให้ทาทับด้วยน้ำยารอง
พื้นปูนเก่า เพื่อยึดประสานผิวหน้าของปูนฉาบให้อยู่ในสภาพปกติก่อนทาสีทับ กรณีที่มี คราบเชื้อรา ให้ขัดล้างขจัดเชื้อราก่อน 
โดยใช้น้ำยาประเภท Sodium Hypochlorite แล้วล้างตามด้วยน้ำ สะอาดอีกครั้ง 
  8.10 ผิวยิบซั่มบอร์ด บริเวณพ้ืนผิวที่เป็นแผ่นยิบซั่มบอร์ด รอยต่อระหว่างแผ่นต้องเรียบสม่ำเสมอ และสะอาด 
ให้ทาสีรองพ้ืนปูนเก่า 
  8.11 เครื่องหมายจราจรบนผิวถนนและขอบทาง 
 1) ถ้าสีทับหน้าเป็นสีเทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) ให้ทาสีรองพ้ืน Tack coat 1 ชั้น 
 2) ถ้าสีทับหน้าเป็นสี Chlorinated Rubber Alkyd Resin ไม่ต้องทาสีรองพ้ืน 

9)  การทาสีทับหน้า 
  การทาสีทับหน้าทั้งหมด ให้ปฏิบัติตามคำแนะนำ และกรรมวิธีของบริษัทผู้ผลิตจำหน่ายโดยเคร่งครัดทุก
ประการ จำนวน เที่ยวที่ระบุไม่นับสีรองพื้น การทาแต่ละครั้งต้องทิ้งระยะให้สีที่ทาในครั้งก่อนแห้งสนิทเสียก่อน จึงสามารถทา
ครั้งต่อไปได้ พร้อมทั้งให้ถือปฏิบัติตามรายละเอียดการทาสีดังนี้ 
  9.1 สีภายนอกสำหรับพื้นที่ภายนอกอาคาร ให้ทาด้วยสีประเภท PURE ACRYLIC LATEX 100% ไม่น้อยกว่า 
2 เที่ยว หรือจนกว่าสีเนียนไม่ข้ึนฝีแปรง 
  9.2 สีพลาสติกสำหรับพื้นที่ภายในอาคารทั่วไป ยกเว้นที่ระบุไว้เป็นพิเศษในแบบรูป ให้ทาด้วยสีประเภท 
INTERIOR PURE ACRYLIC EMULSION 100% ชนิดทำความสะอาดได้ง่ายด้วยน้ำ โดยไม่ทิ้งรอยด่างจำนวน 2 เที่ยว 
  9.3 สีพลาสติก สำหรับพื ้นที ่ฝ ้าเพดานภายในอาคาร ให้ทาด้วยสีประเภท INTERIOR PURE ACRYLIC 
EMULSION 100% จำนวน 2 เที่ยว 
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  9.4 สีพลาสติกสำหรับพ้ืนที่ภายในอาคารที่ต้องการความสะอาดเป็นพิเศษ (กันเชื้อจุลินทรีย์ และรา) ให้ทาด้วย
สี ประเภท MODIFIED ACRYLIC ชนิด WATER BASE ที่มีคุณสมบัติยับยั้งการเจริญเติบโตและฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ โดยได้รับการ
รับรองตามมาตรฐาน BS 3900 PART G.6 หรือจากองค์การ FDA (FOOD & DRUG ADMINISTRATION) หรือ ASTM D5590 
จำนวน 2 เที่ยว 
  9.5 สีเคลือบ (EPOXY) สำหรับพื้นที่ภายในอาคาร ให้ทาด้วยสีประเภท EPOXY POLYAMIDE จำนวน 2 เที่ยว 
   9.6 สีพ่นบานประตูไม้ ให้พ่นด้วยสีประเภท INDUSTRIAL LACQUER จำนวน 5 เที่ยว  
  9.7 ผิวไม้ ให้ทาด้วยสีประเภท ALKYD SYNTHETIC ENAMEL จำนวน 2 เที่ยว 
  9.8 ผิวเหล็ก ให้ทาด้วยสีประเภท ALKYD SYNTHETIC ENAMEL จำนวน 2 เที่ยว 
  9.9 ผิวเหล็กอาบสังกะสี หรือโลหะผสมอลูมิเนียม , ทองแดง ให้ทาด้วยสีประเภท ALKYD SYNTHETIC 
ENAMEL 2 เที่ยว 
  9.10 ผิวกรวดล้าง, หินล้าง, คอนกรีตเปลือย, อิฐโชว์ ทั้งภายนอกและภายในอาคารให้ทาเคลือบด้วยสารกัน
ตะไคร่ น้ำและเชื้อรา 
  9.11 ผิวพลาสติก, ท่อพีวีซี ให้ทาด้วยสีน้ำมันอะคริลิค (Acrylic Solvent) โดยไม่ต้องทาสีรองพ้ืน  
  9.12 ผิวที่เป็นไฟเบอร์กลาส ให้ทาด้วยสีโพลียูรีเทน (Polyurethane) โดยไม่ต้องทาสีรองพ้ืน 
10) การทำความสะอาด 
  การทำความสะอาดขั้นสุดท้าย ผู้รับจ้างจะต้องทำความสะอาด เช็ดล้างสีส่วนเกิน และรอยเปรอะเปื้อนตามที่
ต่าง ๆ จนสะอาดเรียบร้อย ผลเสียหายอื่น ๆ อันเนื่องมาจากการทาสี ให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น 

12.2.8 งานกระจกเคลือบสี 
1) ขอบเขตงาน 
  กระจกที่ผ่านขบวนการผลิตมาแล้ว นำมาพ่นสีต่าง ๆ และหลังจากพ่นเสร็จ จะมีสารที่ใช้ในการเคลือบสีไม่ให้
หลุดออกจากกระจก เหมาะสำหรับการติดตั้งในห้องครัว ทำเป็นพื้นและผนังเคาน์เตอร์ครัว เคาน์เตอร์ประชาสัมพันธ์ ตกแต่ง
ภายในห้องน้ำ หรือห้องอาบน้ำ ห้องอาหาร ฯลฯ  

2) คุณสมบัติ 
  2.1 สีที่ใช้ต้องเป็นสีสำหรับการเคลือบกระจกโดยเฉพาะ  
  2.2 เนื้อสีมีความแข็งไม่น้อยกว่า 2H   
  2.3 การยึดเกาะของสี ติดแน่นเป็นเนื้อเดียวกับกระจก ไม่หลุดลอกหรือกะเทาะ  
  2.4 สีและความหนาตามระบุในแบบรายละเอียด 

3) การรับประกัน 
  การรับประกันคุณภาพ 5 ปีขึ้นไป (การผลิตและติดตั้งให้เป็นไปตามกรรมวิธีผู้ผลิต ) 

12.2.9 งานผ้าม่าน 
1) ขอบเขตงาน 
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  ม่านม้วน หรือม่านจีบ หรือ ม่านกั้นเตียงคนไข้ หรือ อื่นๆ ตามระบุในแบบรูปและรายการประกอบแบบ 
ประกอบด้วย 
  1.1 ม่านที่ทำมาจากเส้นใย ประกอบด้วย Polyester ไม่น้อยกว่า 26% , PVC ไม่น้อยกว่า74% , สามารถ
กรองแสงได้ไม่ต่ำกว่า 97% 
  1.2 ม่านที่ทำมาจากเส้นใย ประกอบด้วย Polyester ไม่น้อยกว่า 100% สามารถกรองแสงได้ไม่ต่ำกว่า 100%  

2) วัสดุ 
2.1 ม่านม้วน ม่านม้วนแบ่งออกเป็นอีก 3 ประเภท ตามคุณสมบัติของการกรองแสง 

  1) ม่านม้วน Sunscreen : ม่านม้วนชนิดนี้สามารถกรองแสงได้ไม่ต่ำกว่า 90% ผลิตจากเส้นใยสังเคราะห์
ประเภท Fiberglass, Vinyl PVC ใบม่านกันแดดแต่สามารถมองเห็นวิวภายนอกได้ 
  2) ม่านม้วน Dim out : เป็นม่านม้วนชนิดกรองแสงได้ไม่ต่ำกว่า 95% ผลิตจากเส้นใยสังเคราะห์ประเภท 
Polyester ใบม่านที่ ยอมให้แสงผ่านได้บ้าง ให้แสงสลัวเมื่อแสงแดดลอดผ่าน 
   3) ม่านม้วน Black out : เป็นม่านม้วนชนิดทึบแสง สามารถกันแสงแดดได้ไม่ต่ำกว่า 100% ม่านชนิดนี้ยัง
สามารถช่วยลดการ ทำงานของเครื่องปรับอากาศได้ถึง 10% 

2.1.1 คุณลักษณะเฉพาะม่านม้วน ผลิตจากวัสดุที่มีคุณคุณภาพชั้นเยี่ยมผ่านมาตรฐาน 6.2.1 คลาส B1 Oxygen index 
มากกว่า 32% ซึ่งมีประสิทธิภาพในการเผาไหม้ในระยะเวลาไม่เกิน 5 วินาทีเฉลี่ยความเสียหายไม่เกิน 150 มม. ซึ่งเป็นวัสดุที่
ผ่านมาตรฐานการทดสอบด้าน อัคคีภัย GB86241997,GB/T54551997 และมีความต้านทานแรงดึงที่มากกว่า 20.5 kgf/cm ซ่ึง
มีความคงทนต่อการฉีกขาดได้ดีเยี ่ยม ทุกรุ่นสามารถทำความสะอาด ได้ทั้งน้ำร้อนและน้ำเย็นโดยยังคงสภาพเดิมซึ่งผ่าน
มาตรฐานการทดสอบ CNS8080e8A France และทุกรุ่นได้ผ่านมาตรฐานการทดสอบ เรื่องคุณภาพความคงทนของสีโดยการซัก
ถึง 45 ครั้งโดยยังคงไม่เปลี่ยนแปลง 

 2.2 ม่านก้ันเตียง ตามระบุในแบบรูปและรายการประกอบแบบ 
  1) ม่านก้ันเตียง รูปตัว U ม่านที่ทำมาจากเส้นใย Polyester 100% ประคองน้ำหรือกันไฟหรืออ่ืนๆตามที่ระบุ
ในแบบ 
  2) ม่านก้ันเตียง รูปตัว L ม่านที่ทำมาจากเส้นใย Polyester 100% ประคองน้ำหรือกันไฟ หรืออ่ืนๆตามที่ระบุ
ในแบบ 

2.2.1 คุณลักษณะเฉพาะม่านก้ันเตียงผู้ป่วย ประกอบด้วย 
  1) เป็นผ้าม่านทึบ(มอก.1118/2552) โพลีเอสเตอร์ 100% มีคุณสมบัติประคองน้ำ ด้านบนเสาอลูมิเนียมยึด 
รางม่าน รางม่านลอยจากพ้ืน ระดับความสูงประมาณ 2.00 ม. ผ้าม่านสูงประมาณ 1.70 ม. ลอยจากพ้ืนไม่น้อยกว่า 0.30 ม.   
  2) ความคงทนของสีต่อการซัก ไม่ต่ำกว่า 4  
  3) ความคงทนของสีต่อการขัดถู ไม่ต่ำกว่า 4  
  4) ไม่มีส่วนผสมของฟอร์มาลดีไฮด์  
  5) ไม่มีส่วนผสมของโลหะหนัก  
  6) การเปลี่ยนแปลงขนาดต่อการแขวนไม่เกิน 2 % 
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  7) ความคงทนของสีต่อแสง ไม่ต่ำกว่า 4  
  8) ผ้าผลิตในประเทศไทยหรือเป็นตัวแทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ  

หรือกำหนดเป็นอย่างอ่ืนตาม รูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ 
 2.2.2 คุณลักษณะเฉพาะม่านก้ันเตียงผู้ป่วยสำหรับห้องพิเศษ ประกอบด้วย 
  1) เป็นผ้าม่านทึบ(มอก.1118/2552) โพลีเอสเตอร์ 100% มีคุณสมบัติประคองน้ำ ด้านล่างผ้าม่านทึบ ด้านบน
ผ้าม่านโปร่ง รางม่านติดระดับฝ้าเพดาน ด้านบนผ้าม่านโปร่ง สูงประมาณ 0.80-1.00 ม. ผ้าม่านทึบสูงประมาณ 1.70 ม. ลอย
จากพ้ืนไม่น้อยกว่า 0.30 ม. 
  2) ความคงทนของสีต่อการซัก ไม่ต่ำกว่า 4  
  3) ความคงทนของสีต่อการขัดถู ไม่ต่ำกว่า 4  
  4) ไม่มีส่วนผสมของฟอร์มาลดีไฮด์  
  5) ไม่มีส่วนผสมของโลหะหนัก  
  6) การเปลี่ยนแปลงขนาดต่อการแขวนไม่เกิน 2 % 
  7) ความคงทนของสีต่อแสง ไม่ต่ำกว่า 4  
  8) ผ้าผลิตในประเทศไทยหรือเป็นตัวแทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ  

หรือกำหนดเป็นอย่างอ่ืนตาม รูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ 
 

 2.2.3 คุณลักษณะเฉพาะม่านผ้ากั้นเตียงผู้ป่วยแผนกฉุกเฉิน  ประกอบด้วย 
  เป็นผ้าม่านทึบ(มอก.1118/2552) มีคุณสมบัติประคองน้ำ ด้านบนเสาอลูมิเนียมยึดรางม่านมี รางม่านลอยจาก
พื้น ระดับความสูง 2.00 ม. ผ้าม่านสูง 1.70 ม. ลอยจากพื้น 0.30 ม. หรือกำหนดเป็นอย่างอื่นตามรูปแบบรายการ หมวดงาน
มัณฑนศิลป์    

 2.3 ม่านหน้าต่าง (หรือม่านจีบ) 1 ราง หรือ 2 ราง ตามระบุในแบบรูปและรายการประกอบแบบ 
1) ผ้าม่านทึบแสง (BLACK OUT) โพลีเอสเตอร์ 100% กันไฟลาม       
2) ผ้าม่านกันแสง (LIGHT BLOCKED) ไม่ต่ำกว่า 85 % ± โพลีเอสเตอร์ 100% กันไฟลาม      
3) ผ้าม่านโปร่ง โพลีเอสเตอร์ 100% กันไฟลาม  

2.3.1 คุณลักษณะเฉพาะม่านหน้าต่าง  

1) เป็นผ้าม่านผ่านมาตรฐาน มอก.1118/2552 

2) กันลามไฟ ผ่านมาตรฐาน NFPA 701  

3) ความคงทนของสีต่อการซัก ไม่ต่ำกว่า 4  

4) ความคงทนของสีต่อการขัดถู ไม่ต่ำกว่า 4  

5) ไม่มีส่วนผสมของฟอร์มาลดีไฮด์  

6) ไม่มีส่วนผสมของโลหะหนัก  
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7) การเปลี่ยนแปลงขนาดต่อการแขวนไม่เกิน 2 % 

8) ความคงทนของสีต่อแสง ไม่ต่ำกว่า 4  

9) ผ้าผลิตในประเทศไทยหรือเป็นตัวแทนจำหน่ายอย่างเป็นทางการ 

หรือกำหนดเป็นอย่างอ่ืนตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป์ หรือกรณีเป็นห้องประชุม   

2.4 รางม่านกั้นเตียงผู้ป่วย รูปตัว U หรือ ตัว L ตามระบุในแบบรูปและรายการประกอบแบบ  
คุณลักษณะเฉพาะ 
1) แกนยึดเพดานกับรางม่านทำด้วยอลูมิเนียม ผ่านมาตรฐาน มอก. 6063-T5 ชุบแข็ง ANODIZE และเคลือบ

สี ด้วย EPOXY เส้นผ่าศูนย์กลาง 16 มม.ความหนาโดยเฉลี่ย 1.50 มม. พร้อมทั้งยึดแกนเสาเหนือฝ้าเพดานกับท้องพ้ืนด้านบน 
ให้มั่นคงแข็งแรง 

2) ชุดล็อคก้านยึดเพดานกับรางม่าน ชุดตัวบนที่ใช้ยึดกับเพดาน ทำด้วย อลูมิเนียมแข็งทรงกระบอก  
3) ชุดล็อคก้านยึดเพดานตัวล่าง ทำด้วยทองเหลืองเนื้อแข็งมีเกลียว ใช้ยึดรางม่านกับก้านยึดเพดาน  
4) ลูกล้อเป็นแบบล้อคู่ ทำจากพลาสติก (ABS + PE) อย่างดี มีตะขอ เหล็กชุบซิงค์ รูป ง. 
5) ชุดต่อช่วงโค้ง ทำด้วยเหล็กเคลือบสี EPOXY เป็นรูปฉาก เสริมเหล็กแผ่นหนา 4 มม. ชุบซิงค์ ประกบยึดช่วง

โค้งด้วยน็อต 2 จุด   

 

2.5 รางม่านหน้าต่าง (1 ราง, 2 ราง) ตามระบุในแบบรูปและรายการประกอบแบบ 
คุณลักษณะเฉพาะ 
1) รางม่านไมโคร ผลิตจากอลูมิเนียม ผ่านมาตรฐาน มอก. 6061 มีความหนา 1.2-1.4 มม.แข็งแรงทนต่อการ

บิดงอจากการรับแรงผ้าม่านได้ดี  
2) ส่วนประกอบที่เป็นพลาสติก ผลิตจากพลาสติก POM ที่มีความเหนียว ทนทานสูงพิเศษและมีแรงเสียดทาน

ต่ำส่วนประกอบที่เป็นโลหะ เช่น ห่วงผลิตจากลวดสเตนเลส 304 

3) การติดตั้งใช้งาน 
  3.1 ม่านม้วน มีทั้งแบบโซ่ดึง และแบบระบบมอเตอร์ไฟฟ้าสำหรับม่านม้วนขนาดใหญ่ ข้อดีของม่านม้วนใช้เนื้อ
ที่ในการติดตั้งไม่มาก ติดตั้งได้ง่าย ใช้พื้นที่เม่ือม้วนม่านเก็บน้อยมาก จึงไม่เก็บฝุ่น และ ทำความสะอาดได้ง่าย 

3.2 ม่านก้ันเตียง โดยส่วนใหญ่ด้านที่เป็นความกว้างจะทำเป็นรางรูปตัว L หรือ ตัว U เพ่ือสะดวกในการใช้งาน 
เช่น ทำรอบเตียงผู้ป่วยเมื่อ แพทย์ต้องตรวจรักษาคนไข้เมื่อต้องการความเป็นส่วนตัว ทำรอบเตียงสำหรับ เพ่ือความเป็นส่วนตัว
สำหรับการบริการ 
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หมวดที่ 13  
หลักเกณฑ์การพิจารณาหมวดงานมัณฑนศิลป์ 

1) มาตรฐานอ้างอิง 

  หลักเกณฑ์การพิจารณาหมวดงานมัณฑนศิลป์นี้ สำหรับใช้เป็นแนวทางประกอบในการให้ความเห็น อนุมัติ 
อนุญาตให้ดำเนินการเฉพาะหมวดงานมัณฑนศิลป์ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้การก่อสร้างอาคารสถานบริการสุขภาพ อาคาร
สนับสนุนบริการทางการแพทย์ หรืออาคารประกอบอ่ืนๆ มีคุณภาพ มาตรฐานถูกต้องตามหลักวิชาการ และวิชาช่างที่ดี มีความ
มั่นคงปลอดภัยและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม การก่อสร้าง ติดตั้ง ส่วนประกอบอื่นๆ ต้องเป็นไปตามที่ปรากฏในแบบรูป รายการ
ละเอียด เอกสารประกอบแบบ และเอกสารประกอบอื่นๆ ตามท่ีระบุไว้ในข้อตกลงของสัญญาจ้าง 

  ผู้รับจ้างที่ได้ลงนามในสัญญาจ้าง ถือว่าเป็นผู้ได้ตรวจดูรูปแบบรายละเอียดและเอกสารประกอบแบบต่างๆโดย
ครบถ้วน และเข้าใจความหมายอย่าชัดเจนทุกประการ ถ้าปรากฏว่ารูปแบบหรือรายการละเอียดประกอบแบบ หรือทั้งสองส่วน
มีปัญหาเกิดขึ้น โดยมีการขัดแย้งกัน สงสัยจะคลาดเคลื่อน ไม่ละเอียดเพียงพอ แบบรูปพิมพ์ไม่ชัดเจน กรณีใดกรณีหนึ่งหรือ
หลายกรณี หรือกรณีอื่นๆ ผู้รับจ้างต้องเสนอแนวทางในการดำเนินการแก้ไขตามแต่กรณีของปัญหา ขอความเห็นชอบหรือคำ
วินิจฉัยต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุก่อน โดยคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ อาจมีความเห็นที่แตกต่างจากแนว ทางแก้ไขที่ผู้
รับจ้างเสนอ การพิจารณาจะถือเอาสาระสำคัญของสัญญา ความถูกต้อง เป็นธรรมตามหลักวิชาชีพที่ใช้ในการก่อสร้าง ตลอดจน
ความเหมาะสมในประโยชน์ใช้สอยเป็นหลักในการวินิจฉัยชี้ขาด และผู้รับจ้างจำต้องทำการแก้ไขและดำเนินการก่อสร้างตาม
คำแนะนำหรือคำวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ เมื่อการแก้ไขนั้นไม่ผิดไปจากรายการสำคัญในแบบรูปและรายการ
ละเอียด ผู้รับจ้างจะต้องยอมทำงานนั้นๆให้เสร็จเรียบร้อย โดยไม่เรียกร้องค่าใช้จ่ายและเวลาเพิ่มจากที่กำหนดในสัญญา 
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  การนำไปใช้ประโยชน์ จำเป็นต้องใช้ควบคู่กับแบบรูป รายการประกอบแบบ มาตรฐานรายการวัสดุอุปกรณ์
ก่อสร้าง 2568 รวมถึงเอกสารประกอบสัญญาจ้างอ่ืนๆ ถือเป็นสาระสำคัญของสัญญานั้นๆและเป็นการควบคุม กำกับ คุณภาพ  
เพ่ือทำให้สัญญาจ้างมีความสมบูรณ์ครบถ้วน หรือ กรณีแบบรูปและรายการละเอียดประกอบสัญญาจ้าง ไม่ได้ระบุคุณสมบัติ 
วัสดุ ลำดับขั้นตอน วิธีการทำงาน แบบขยาย หรือรายละเอียดที่ระบุไว้ไม่ชัดเจน ให้ถือปฏิบัติตาม มาตรฐานอ้างอิง ดังนี้ 
 1.1 มาตรฐานการก่อสร้างอาคาร พ.ศ. 2553 ออกโดยกองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ หัวข้อ “7 หมวดงาน
มัณฑนาการ” และ หัวข้อ “8 หมวดงานภูมิทัศน์และสิ่งแวดล้อม” 
 1.2 มาตรฐานวัสดุ อุปกรณ์ก่อสร้าง 2568 “หมวดมัณฑนศิลป์” 
 1.3 แบบรูปและรายละเอียดประกอบแบบ ตามที่มัณฑนากรผู้ออกแบบกำหนด หรือที่ปรากฏตามสัญญาจ้างในการ
ก่อสร้างนั้นๆ 

2)  แนวทางการพิจารณา 

 2.1 กรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแบบรูป และ/หรือ รายละเอียดในการก่อสร้างอาคาร เช่น กลับแบบจากซ้ายเป็นขวา  
ย้ายตำแหน่งการติดตั้ง หรืองานอ่ืนๆ เพ่ือให้เกิดประโยชน์ในการใช้สอยอาคารหรือเป็นผลประโยชน์ของรัฐโดยผู้ว่าจ้างมากที่สุด  
การเปลี่ยนแปลงดังกล่าว หากสาระสำคัญของสัญญาไม่ได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น หรือสัญญามีความขัดแย้งกัน ให้อยู่ในดุลย
พินิจของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ถือเป็นข้อยุติ โดยไม่ถือเป็นการเปลี่ยนแปลงสัญญา 

 2.2 การพิจารณาให้ความเห็นชอบ การพิจารณาอนุมัติต่างๆจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากร
ผู้ออกแบบ หรือผู้ควบคุมงาน ถือเป็นส่วนหนึ่งของการบริหารจัดการและควบคุมกำกับคุณภาพ เพื่อให้งานก่อสร้าง งานติดตั้ง 
หรืองานอื่นๆ แล้วเสร็จตามกำหนดสัญญา ส่วนการดำเนินการก่อสร้างจริงเป็นหน้าที่ของผู้รับจ้าง ความผิดพลาด ความคลาด
เคลื่อน คุณภาพของเนื้องานก่อสร้าง  การใช้วัสดุ การติดตั้งอุปกรณ์ หากไม่ถูกต้องตามสาระสำคัญชองสัญญา ผู้รับจ้างมิอาจพ้น
ผิดจากความรับผิดชอบตามข้อผูกมัดของสัญญา 

 2.3 ผู้รับจ้างสามารถขอใช้วัสดุอุปกรณ์เทียบเท่า ในกรณีที่ไม่สามารถจัดหาได้ตามที่แบบรูปและรายการละเอียดกำหนด 
หรือเหตุกรณีอื่นๆ โดยต้องมีคุณสมบัติไม่ต่ำกว่าที่แบบรูปรายการละเอียดกำหนด ผู้รับจ้างต้องจัดทำเอกสารระบุเหตุผลขอ
เทียบเท่า รายการเปรียบเทียมคุณสมบัติและราคาให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติ เห็นชอบ หากวัสดุอุปกรณ์ที่ขอ
เทียบเท่ามีราคาสูงกว่าที่ตกลงในสัญญา ผู้รับจ้างจะเรียกร้องค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมมิได้ และหากราคาวัสดุอุปกรณ์ต่ำกว่าที่ตกลงใน
สัญญา ผู้รับจ้างต้องยินยอมหักลดเงินค่าจ้างตามจำนวนที่แตกต่าง ทั้งนี้ผู้ว่าจ้างขอสงวนสิทธิ์ที่จะปฏิเสธการขอเทียบเท่า และ
ยืนยันให้ใช้วัสดุตามแบบรูปรายละเอียดหรือตามข้อตกลงของสัญญา (การคำนวณราคาค่าก่อสร้างเพ่ือเสนอราคา ให้เสนอราคา
ตามท่ีกำหนดในแบบรูปรายการละเอียดและเอกสารประกอบแบบเท่านั้น) 

 2.4 หากมีความจำเป็นต้องยกเลิกงานครุภัณฑ์ประกอบอาคาร แต่มีงานระบบประกอบอาคารเป็นองค์ประกอบติดตั้งคู่
กับงานครุภัณฑ์ประกอบอาคารนั้นด้วย เช่น สวิตช์ เต้ารับไฟฟ้า ท่อน้ำดี-น้ำเสีย หรืองานระบบอื่นๆ ผู้รับจ้างต้องกำหนด
ตำแหน่งของงานระบบต่างๆ พร้อมวาง SLAVE ทิ้งไว้ เพื่อเตรียมการสำหรับงานเพิ่มเติมหรือติดตั้งใหม่ในอนาคต 
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 2.5 หากผู้รับจ้างมีความจำเป็นต้องใช้วัสดุอุปกรณ์ ที่แตกต่างไปจากแบบรูปและรายละเอียดประกอบแบบ ผู้รับจ้าง
จะต้องจัดส่งตัวอย่างและรายละเอียดมาตรฐานอ้างอิงต่างๆของวัสดุอุปกรณ์ก่อสร้างนั้น ตารางเปรียบเทียบคุณลักษณะเฉพาะ 
ราคา และอื่นๆ(ถ้ามี)  เสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผู้ออกแบบ เพื่อขอความเห็นขอบเป็นลายลักษณ์
อักษรก่อนทุกครั้ง จึงสามารถดำเนินการติดตั้งได้   
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บทนำ 

งานวิศวกรรมโครงสราง 

1. คุณสมบัติของผูทดสอบ สรุปผล และมาตรฐานการทดสอบ 

1.1  คุณสมบัติของผูทดสอบและสรุปผลทางดานวิศวกรรมโยธา ไดแก การรับรองผลทดสอบดินและ
เสนอแนะชนิดฐานราก ทดสอบกำลังรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็ม และทดสอบความสมบูรณของ
เสาเข็ม เปนตน จะตองมีคณุสมบัติ ดงันี้ 

1.1.1 เปนผู ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทนิติบุคคล  มีความรู  ความชำนาญ         
และจดทะเบียนการคาเพื่อการนี้โดยเฉพาะ  เปนบุคคลที่ 3 ที่ไมมีสวนเกี่ยวของกับงาน      
ท่ีทดสอบ 

1.1.2 วิศวกรผูใหคำแนะนำ ปรึกษา และสรุปผล  ตองเปนผูไดรับใบอนุญาตใหประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมโยธา ระดับวุฒิวิศวกร  ทั ้งนี ้ วิศวกรผู ใหคำแนะนำ          
ตองลงนามรับรองในรายงานทุกแผนผลการทดสอบ เชน รูปภาพ กราฟ หรืออื ่นๆ ที่
เก่ียวของกับงานวิศวกรรม เปนตน 

1.2 มาตรฐานการทดสอบ ใหทำการสอบวัสดุวิศวกรรมและรายผลตามมาตรฐานการทดสอบ  ดังนี้ 

1.2.1 การเจาะสำรวจดิน  ตามขอกำหนดในเอกสารฉบับน้ี 
1.2.2 การทดสอบกำลังรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็ม ประกาศกระทรวงมหาดไทย  เรื่อง 

การกำหนดฐานรากของอาคารและพื้นดินที่รองรับอาคาร  พ.ศ.2567 หรือ ตามมาตรฐาน 
ASTM D 1143 ฉบับปจจุบัน  

1.2.3 การทดสอบความสมบูรณของเสาเข็ม  ตามมาตรฐาน ASTM D5882-07 
1.2.4 การทดสอบกำลังอัดของคอนกรีต  ตามมาตรฐาน ASTM C39 
1.2.5 การทดสอบกำลังรบัแรงดึงของเหล็กเสนเสริมคอนกรีตตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  

 มอก. 20-2559  และ  มอก. 24-2559  (หรือ ฉบับที่เปนปจจุบัน) สำหรับเหล็กเสนกลม
และเหล็กขอออยตามลำดับ  

1.2.6    การทดสอบลวดเหล็กกลาตีเกลียวสำหรับคอนกรีตอัดแรง ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาห-
กรรม มอก. 420-2540  (หรือ ฉบับที่เปนปจจุบัน) 

สำหรับการทดสอบวัสดุวิศวกรรมอ่ืนนอกเหนือการทดสอบขางตน (ถามี)  ใหใชมาตรฐานการทดสอบวัสดุ
วิศวกรรมของประเทศไทย เชน มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ หรือ มาตรฐาน
ตางประเทศอันเปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไปภายในประเทศ เชน American Society for Testing and Materials 
(ASTM)  British Standard (BS)  Japanese Industrial Standard (JIS) เป นต น ให ทดสอบโดยสถาบ ันที่
นาเช่ือถือ ตามกฎกระทรวง โดยผานความเห็นขอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
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หมวดที่ 1 

ขอกำหนดในการเจาะสำรวจดิน 

1 วัตถุประสงค 
การเจาะสำรวจดินในการกอสราง มีความสำคัญในการหาคาคงตัวของดินในการนำไปใชกำหนดฐานราก

อาคาร เพื่อใหอาคารมีความปลอดภัยตอผูใชงาน ไดตามมาตรฐาน และการกอสรางเปนไปอยางประหยัด   
ป จจ ุบ ันผ ู  เจาะสำรวจด ินไดดำเนินการเจาะสำรวจและรายงานผลไดตามมาตรฐานเพิ ่มข ึ ้น  ด ัง น้ัน                        
เพ่ือใหการพิจารณาผลการเจาะสำรวจดินมีความคลองตัวและปฏิบัติไดตามมาตรฐานสากล  สามารถนำขอมูลที่ได
ไปใชรวมกับระบบสาระสนเทศเพื่อใหไดขอมูลทางวิศวกรรมธรณีเทคนิคที่เปนปจจุบันและนำผลไปวิเคราะหใช          
ในอนาคต อันจะเปนประโยชนทางดานวิศวกรรมตอหนวยงานราชการและเอกชน ตอไป 

2 มาตรฐานที่ใชในการทดสอบและการทดสอบคุณสมบัติของดิน 

2.1 มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 
2.1.1 ASTM C1580. Standard Test Method for Water-Soluble Sulfate in Soil 
2.1.2 ASTM D 420 Site Characterization for Engineering Design and Construction Purposes 
2.1.3 ASTM D 421 Standard Practice for Dry Preparation of Soil Samples for Particle-Size 
2.1.4 ASTM D 422 Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils 
2.1.5 ASTM D 423 D 424 Method of Test for Liquid Limit of Soils 
2.1.6 ASTM D 694 Standard Test Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water 

Pycnometer 
2.1.7 ASTM D 1452 Standard Practice for Soil Investigation and Sampling by Auger Borings 
2.1.8 ASTM D1586 Standard Test Method for Standard Penetration Test (SPT) and 

Split-Barrel Sampling of Soils 
2.1.9 ASTM D1587 Standard Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Soils for 

Geotechnical Purposes 
2.1.10 ASTM D2166 Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of 

Cohesive Soil 
2.1.11 ASTM D2435 Standard Test Methods for One-Dimensional Consolidation 

Properties of Soils Using Incremental Loading 
2.1.12 ASTM D 2850 Standard Test Method for Unconsolidated-Undrained Triaxial 

Compression Test on Cohesive Soils 
2.1.13 ASTM D 2938 Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of 

Intact Rock Core Specimens 
2.1.14 ASTM D 3080 Standard Test Method for Direct Shear Test of Soils Under 

Consolidated Drained Conditions 
2.1.15 ASTM D 4972 Standard Test Methods for pH of Soils 
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 ทั้งนี้  การทดสอบคุณสมบัติของดินใหใชมาตรฐานโดยยึดถือฉบับลาสุดเปนสำคัญเฉพาะที่กำหนดไว
เทานั้น  กรณีประสงคใชมาตรฐานอื่นตองเปนมาตรฐานที่เปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไปภายในประเทศ และตองไดรับ
ความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุกอนดำเนินการทดสอบ 

2.2 การทดสอบหาคาคงตัวของดิน  ใหทำการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางดานกายภาพและกลศาสตร
ตามมาตรฐานที่กำหนดไวขางตน  สำหรับบริเวณที่มีความจำเปนตองทดสอบคุณสมบัติพ้ืนฐานทางดานเคมีเพิ่มเติม 
ไดแก มาตรฐาน ASTM C1580และ  ASTM D4972  ตัวอยางเชน บริเวณที่อยูใกลระบบบำบัดน้ำเสียหรอืแหลงน้ำ
ที่มีลักษณะเดียวกัน บริเวณที่เปนดินเปรี้ยว และใหเปนดุลยพินิจของผูทำการเจาะสำรวจ 

3 คุณสมบัติผูทำการเจาะสำรวจดิน 

3.1 เปนผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทนิติบุคคล  ที่มีความรู ความชำนาญและจดทะเบียน 
เพื่อการนี้โดยเฉพาะ 

3.2 มีบุคคลากรภาคสนามที่ไดรับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประจำนิติบุคคลที่
ปฏิบัติงานเต็มเวลา และมีประสบการณดานการเจาะสำรวจดินไมนอยกวา 3 ป ตั้งแตไดรับอนุญาตประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมควบคมุ 

3.3 วิศวกรผูใหคำแนะนำ ปรึกษา ลงนามรับรองผลและสรุปขอเสนอแนะชนิดฐานราก ความยาวหรือความ
ลึกของเสาเข็ม  ตองเปนผูไดรับใบอนุญาตใหประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ระดับวุฒิวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา 

4 ตำแหนงจุดทดสอบดินและอัตราสวนความปลอดภัย 

4.1    ตำแหนงจุดทดสอบดิน ใหอยูในดุลยพินิจของวิศวกรของผูทำการเจาะสำรวจ  โดยผลการทดสอบตอง
ครอบคลุมพื้นท่ีการกอสรางทั้งหมด และบันทึกคาพิกัดภูมิศาสตรของทุกหลุมเจาะ 

4.2 ใหแสดงคาระดับพ้ืนดินของจุดทดสอบทุกจุดเปรียบเทียบความแตกตางกับระดับอางอิง และระบุระดับ
อางอิงไวในรายงานผลการเจาะสำรวจดิน ทั้งนี้ ระดับอางอิงตองตั้งอยูใกลเคียงบริเวณที่กอสรางและไมมีการทรุด
ตัว เชน อาคาร รั้ว ค.ส.ล. ฐานเสาไฟฟา เปนตน 

4.3 จำนวนจุดทดสอบใหเปนไปตามรูปแบบ รายการละเอียด และสัญญาเปนสำคัญ  กรณีสัญญาไมได
กำหนดใหใชจำนวนจุดทดสอบ ตามกฎกระทรวงกำหนดฐานรากของอาคารและพื้นดินที่รองรับอาคาร พ.ศ.2566 
หรือฉบับที่เปนปจจุบัน 

4.4 อัตราสวนความปลอดภัยกำลังรับน้ำหนักบรรทุกแบกทานของดินใหเปนไปตามขอกำหนดในสัญญา 
กรณีสัญญาไมไดกำหนดใหใชอัตราสวนปลอดภัยไมนอยกวา 2.5  และในพื้นที่แผนดินไหวไมนอยกวา 3.0 

ทั้งนี้ ความตามขอ 4.3 และ 4.4 มีผลบังคับใชไดกรณีที่ไมมีขอกำหนดอื่นเทานั้น 

5 วิธีการเจาะสำรวจ 

5.1 ใชวิธีการเจาะสำรวจอยางระมัดระวังเพื่อใหเกิดผลกระทบกระเทือนตอโครงสรางของดินนอยที ่สุด   
โดยใชวิธีการที่เหมาะสมกับสภาพดิน เชน สวานเจาะ (AugerBoring) หรือ แบบฉีดลง (Wash Boring)เปนตน 

5.2 มีวิธีการปองกันดินผนังหลุมเจาะถลมอยางเหมาะสมกับสภาพดิน เชน ทอเหล็กกันดิน (Steel Casing) 
ขนาดเสนผานศูนยกลางไมต่ำกวา ๑๐ เซนติเมตร  น้ำโคลนดินธรรมชาติ (Mud Slurry) หรือ น้ำโคลนเบนโทไนต 
(Bentonite)  เปนตน 

5.3 วิธีการเจาะสำรวจดินตองใชเครื่องมือและวิธีการตามมาตรฐาน ASTM D 420 
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6 การเก็บตัวอยางและทดสอบในภาคสนาม 

6.1 ชั้นดินเหนียวออน (Soft Clay)  
6.1.1 เก็บตัวอยางดินคงสภาพ (Undisturbed Sample)  ทุกระยะไมเกิน 1.50 เมตร ในชั้นดิน

เดียวกัน ดวยกระบอกเก็บตัวอยางผนังบาง (Thin Wall Tube) ขนาด 75 มิลลิเมตร     
ความยาวตัวอยาง 50 เซนติเมตร ข้ึนไป 

6.1.2 เคลือบขี ้ผ ึ ้งชนิดไมโครคริสตัลไลน (Microcrystalline)  หัวทายตัวอยาง ติดฉลากชื่อ        
สงตัวอยางเขาหองทดลองอยางระมัดระวัง 

6.2 ชั้นดินเหนียวแข็ง (Stiff Clay) 
6.2.1 ทดสอบตอกทะลวงแบบมาตรฐาน (Standard Penetration Test: SPT)  ทุกระยะความลึก

ไมเกิน 1.50 เมตร ในชั้นดินเดียวกัน 
6.2.2 เก็บตัวอยางดินในกระบอกผา บรรจุในภาชนะ (ขวดปากกวาง) หรือ ถุงพลาสติกสองชั้น    

ติดฉลากชื่อ สงตัวอยางเขาหองทดลอง 
6.3 ชั้นทราย (Sand) 

6.3.1 ทดสอบตอกทะลวงแบบมาตรฐาน (Standard Penetration Test: SPT)  ทุกระยะความลึก
ไมเกิน 1.50 เมตร ในชั้นดินเดียวกัน 

6.3.2 เก็บตัวอยางดินในกระบอกผา บรรจุในภาชนะหรือถุงพลาสติกสองชั ้น ติดฉลากชื่อ           
สงตัวอยางเขาหองทดลอง 

6.4 ความลึกของหลุมเจาะ  
6.4.1 เมื่อพบชั้นดินเหนียวแข็ง ทรายอัดแนน-แนน ที่การทดสอบ SPT  ใหคา N สูงกวา 50-60 

ครั้งตอระยะ 60 เซนติเมตร เปนความลึกอยางนอย 3.00 เมตร 
6.4.2 ไมนอยกวา 3.00 เมตร จากผลสรุปความลึกฐานราก หรือ ความยาวหรือความลึกเสาเข็ม 
6.4.3 ฐานรากวางบนชั ้นดินชนิดฐานรากแผ ให ใชความลึกของหลุมเจาะเพิ ่มจากความลึก           

ใตพ้ืนฐานรากอีก 2.0 เทาของดานกวางท่ีสุดของฐานรากเดี่ยวขนาดใหญสุด 
6.4.4 กรณีไมสามารถปฏิบัติตามขอกำหนดขางตนได เนื่องจากพบชั้นดินเหนียวแข็ง ทรายอัดแนน  

ใหใชขอกำหนดแทนได ดังนี้  

 ฐานรากวางบนชั้นดินชนิดฐานรากเสาเข็ม ใหใชความยาวหรือความลึกของเสาเข็มไม
นอยกวาขอกำหนด ดังนี้ 
ก. 5 เทาของขนาดหนาตัดเสาเข็มนอยกวา 80 เซนติเมตร  
ข. 3 เทาของขนาดหนาตัดเสาเข็มตั้งแต 80 เซนติเมตร ขึ้นไป 
ค. 1.5 เทาของดานแคบของฐานรากเดี่ยวขนาดใหญสุด จากระดับความลึกสองในสาม

ของความยาวหรือความลึกของเสาเข็ม 
 ทั้งนี้ ใหวิศวกรผูควบคุมการเจาะเปนผูกำหนดตามสภาพพื้นที่และความเหมาะสม  กรณีไมสามารถ
เจาะไดเนื่องจากติดชั้นหิน ใหเจาะชั้นหินลงไปอีกไมนอยกวา 2.00 เมตร  ทั้งนี้ ผู รับจางไมสามารถคิดเงินและ
ระยะเวลาเพิ่มจากเหตุนี้ได 

6.5 การวัดระดับน้ำใตดิน   
6.5.1 วัดระดับน้ำใตดินในหลุมเจาะกอนเลิกงานและกอนเริ่มงานทุกวัน 
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6.5.2 เจาะหลุมเจาะดวยสวานมือใกลหลุมเจาะสำรวจทิ้งไวไมนอยกวา 24 ชั่วโมง กอนวัดระดับน้ำ
ใตดินหรือในหลุมเจาะหลังเจาะเสร็จ 24 ถึง 48 ชั่วโมง พิจารณาจากความซึมไดของน้ำใน
ดินแตละชนิด โดยใหอยูในดุลยพินิจของวิศวกรผูทำการเจาะสำรวจ   

7 การทดสอบตัวอยางในหองทดลอง (Laboratory  Test) 

7.1 ตัวอยางดินคงสภาพ (จากกระบอกบาง) สำหรับดินเหนียวออน 
7.1.1 หาคาความชื้นตามธรรมชาติ (Natural Water Content)  ทุกตัวอยาง 
7.1.2 หาคาน้ำหนักรวมตอหนวยปริมาตร (Total Unit Weight)  ทุกตัวอยาง 
7.1.3 ทดสอบแรงอัดแบบไมถูกจำกัด (Unconfined Compression Test)  ทุกตัวอยาง 
7.1.4 หาคาพิกัดเหลว (Liquid Limit : LL)  พิกัดพลาสติก (Plastic Limit : PL)  และคำนวณดัชนี

พลาสติก (Plasticity Index: PI)  เลือกทดสอบทุกระยะความลึก 3.00 ถึง 6.00 เมตร 
7.2 ตัวอยางดินแปลงสภาพ (ดินเหนียวแข็งและทรายจากกระบอกผา) 

7.2.1 หาคาความชื้นตามธรรมชาติ (Natural Water Content)  ทุกตัวอยาง 
7.2.2 ทดสอบตะแกรงรอน (Sieve Analysis) ของตัวอยางดินเม็ดหยาบที ่ไม มีพลาสติกซิตี้      

เลือกทดสอบทุกระยะความลึก 3.00 ถึง 6.00 เมตร 
7.2.3 หาคาพิกัดเหลว (Liquid Limit : LL)  พิกัดพลาสติก (Plastic Limit : PL)  และคำนวณดัชนี

พลาสติก (Plasticity Index: PI)  ของตัวอยางดินเม็ดละเอียดที่มีพลาสติกซิตี้ตามความลึก  
ที่เหมาะสม 

8 สูตรและวิธีการคำนวณ 

8.1 การคำนวณหาความสามารถรับน้ำหนักบรรทุกประลัยของดิน (Ultimate Bearing Capacity)  ใหใช
ทฤษฎีในการพิจารณาหาคาความสามารถในการรับน้ำหนักทุกประลัยของดินรองรับฐานรากที่เปนที่ยอมรับกัน
โดยทั่วไป เชน ทฤษฎีของ Tarzaghi (1943)  Meyerhof (1976)  Janbu (1976)  Vesic (1977) เปนตน 

8.2 การคำนวณตามความในขอแรกใหคำนวณทุกระยะความลึก 1.00 เมตร  ตลอดความลึกหลุมเจาะ 
8.3 เนื่องจากดินเปนวัสดุวิศวกรรมที่มีความผันผวนสูง  ดังนั้น ในการคำนวณหาความสามารถรับน้ำหนัก

บรรทุกประลัยของดินควรใชทฤษฎีประกอบการพิจารณารวมกันอยางนอยสามทฤษฎี  กรณีผูทดสอบพิสูจนไดวา
สามารถพิจารณาเพียงทฤษฎีเดียวเปนการเพียงพอแลวและใหถือเปนสิทธ์ิของผูทดสอบที่จะดำเนินการได 

9 เอกสารรายงานผล 

 รายงานผลการเจาะสำรวจดินตองมีร ูปเลมที ่สวยงามและเหมาะสมสะดวกตอการพิจารณา เชน            
ขนาดตัวอักษรควรใชขนาด 16 พอยต  รูปภาพตองมีความชัดเจน ไมเล็กจนเกินไปสามารถมองเห็นไดดวย         
สายตาปกติ  จำนวนไมนอยกวา 3 ชุด  ประกอบตัวรายงานผลและสำเนาจำนวน 1 และ 2 ชุดตามลำดับ             
และไฟลขอมูลอิเล็กทรอนิกส  ใหแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาโดยมีวิศวกรของหนวยงานราชการ       
ที่มีหนาที่รับผิดชอบตามกฎหมายเปนผูใหความเห็นประกอบการพิจารณาเห็นชอบกอนการดำเนินการกอสราง  
รายงานผลการเจาะสำรวจดินตองมีรายละเอียดครบถวน  ดังนี้ 

9.1 วันที่ดำเนินการเจาะสำรวจ ตองอยูภายในระยะเวลาของสัญญาและภายหลังการไดรับความเห็นชอบ
ตอตำแหนงที่ตั้งของอาคารหรือสิ่งกอสรางจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

9.2 แผนผังแสดงตำแหนงอาคารรวมถึงขอมูลแวดลอมทางกายภาพ เชน สิ่งกอสรางขางเคียง แนวรั้ว    
แนวเขตที่ดิน (ถามี)  รวมถึงคาพิกัดภูมิศาสตรของทุกหลุมเจาะ 
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9.3 วิธีการที ่ใชเจาะสำรวจ การเก็บตัวอยาง การทดสอบในสนาม เครื ่องมือที ่ใช หมายเหตุว ิธ ีการ         
และเครื่องมือตางๆ ที่นอกเหนือจากวิธีการมาตรฐาน (ถามี) 

9.4 ระดับน้ำใตดิน 
9.5 ภาพถายขณะเจาะสำรวจ แสดงใหเห็นถึงวันที่ทำการเจาะสำรวจ หมายเลขหลุมเจาะ วิธีการที่ใช     

ในการเจาะสำรวจ การเก็บตัวอยาง เครื่องมือที่นำมาใช  ซึ่งตองแสดงใหเห็นการดำเนินการเปนไปตามมาตรฐาน  
ที่กำหนดไวขางตน 

9.6 รายงานผลในหองปฏิบัติการ  
9.7 รายการคำนวณการรับน้ำหนักบรรทุกประลัยของดินทุกระยะไมเกิน 1.00 เมตร กระทั่งสุดความลึก

หลุมเจาะ 
9.8 ตารางบันทึกขอมูลการเจาะ Boring Log ของแตละหลุมเจาะ ไดแก 

9.8.1 ขอมูลทางกายภาพ เชน ชื่ออาคาร สถานที่กอสราง วันที ่ ชื ่อหลุมเจาะ ระดับปากหลุม     
ของการเจาะเจาะสำรวจ 

9.8.2 ระดบัน้ำใตดิน  
9.8.3 วิธีการเจาะ ระดับความลึก สัญลักษณชนิดดิน เลขท่ีตัวอยาง  
9.8.4 รายละเอียดของดินแตละชั้น ใชวิธีจำแนกแบบเอกภาพ (Unified Soil Classification) 
9.8.5 คา SPT-N ตอความลึก 
9.8.6 ผลการทดลองในหองทดลอง เชน 

 ความชื้นตามมาตรฐาน (Natural Water Content) 

 พิกัดเหลว (Liquid Limit)  และพิกัดพลาสติก (Plastic Limit)  ตอความลึก 

 น้ำหนักรวมตอหนวยปริมาตร (Total Unit Weight) 

 คากำลัง (Shear Strength) 
9.9 ตารางและกราฟแสดงผลการทดสอบตางๆ 
9.10 สรุปผลการเลือกใชฐานราก เชน 

9.10.1 กำลังรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของดิน ความลึกของฐานรากแผ 
9.10.2 ความยาวหรือความลึก และกำลังรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็ม 

9.11 หนังสือรับรองของผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทนิติบุคคล พรอมลงนามและระบหุนาที่
รับผิดชอบ 

9.12 หนังสือรับรองของผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ผูใหสรุปผลและเสนอแนะชนิดฐานราก ไดแก 
9.12.1 สำเนาบัตรผูไดรับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธา ระดับวุฒิวิศวกร  

พรอมลงนามและระบุหนาที่รบัผิดชอบ 
9.12.2 การสรุปผลมีความชัดเจนครบถวน โดยใหสรุปผลชนิดฐานรากเพียงชนิดเดียว และลงนาม

กำกับทุกแผนที่เปนผลตอดานวิศวกรรม 
9.13 หนังสือรับรองของผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ผูควบคุมการเจาะสำรวจและคำนวณการรับ

น้ำหนักของดิน ไดแก 
9.13.1 สำเนาบัตรผูไดรับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธา  พรอมลงนามและ

ระบุหนาที่รับผิดชอบ 
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9.13.2 รายงานมีความชัดเจนครบถวน และลงนามกำกับทุกแผนที่เปนผลตอดานวิศวกรรม ทั้งนี้ 
หนังสือรับรองเปนไปตามที ่กำหนดไวในเอกสารฉบับนี ้ สามารถแตกตางไดแตใหคง
สาระสำคัญของเอกสารไวอยางครบถวน  

9.14 ขอวิจารณในผลการเจาะสำรวจดิน (ถามี) 
9.15 ขอจำกัดในการเจาะสำรวจดิน (ถามี) 
9.16 อ่ืนๆ เชน 

9.16.1 ทฤษฎีคำนวณคาน้ำหนักบรรทุกฐานราก 
9.16.2 แผนภูมิมาตรฐานตางๆ 
9.16.3 รายการคำนวณ 
9.16.4 เอกสารอางอิง 

10 ภาคผนวก 

 การพิจารณาเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุจำเปนตองปฏิบัติตามรายละเอียดที่กลาวมาขางตนโดย
ตองคำนึงถึงความมั่นคงแข็งแรงของโครงสรางเปนสำคัญและตองใชระยะเวลาในการพิจารณา  ดังนั้น ผูรับจางจึง
ตองตรวจสอบรายละเอียดรายงานการเจาะสำรวจดินเบื้องตนใหมีความสมบูรณครบถวน กอนสงใหคณะกรรมการ
ตรวจรบัพัสดุพิจารณาโดยแนบในบทนำของรายงาน  ดังนี้ 

10.1 แผนผังตำแหนงหลุมเจาะ ไดแก 
 ตำแหนงอาคารที่จะทำการกอสรางพรอมแสดงทิศหลักใหชัดเจน 
 ตำแหนงของจุดที่ใชเปนระดับอางอิง 
 ตำแหนงอาคารขางเคยีง แนวรั้ว สิ่งกอสรางตางๆ ที่อยูในบริเวณขางเคยีง (ถามี) 
 พิกัดภูมิศาสตรทุกหลุมเจาะ 

10.2 วิธีการเจาะสำรวจ ไดแก 
 ขอมลูวิธีการเจาะสำรวจ 

10.3 ภาพถายการเจาะสำรวจ ไดแก 
 เครื่องมือในการเจาะดินตามมาตรฐาน เชน เครื่องเจาะดิน (Boring Machine)  อุปกรณเจาะดิน 

(Drill Rod)  เครื่องสูบน้ำ (Water Pump) 
 ภาพถายขณะเจาะสำรวจตามมาตฐาน 
 ขอมลูทางกายภาพ เชน วันและเวลา สถานท่ี ชื่ออาคาร หมายเลขที่ทำการเจาะสำรวจ 
 การเก็บตัวอยางดิน 
 การทดลองในหองปฏิบัติการ (ถามี) 

10.4 รายการคำนวณขอมูลทางวิศวกรรมธรณเีทคนิค 
 ขอมลูครบถวนตามรายละเอียดในขอที่ 7 และ 8 

10.5 ตารางบันทึกขอมูลการเจาะ (Boring Log) 
 ขอมลูครบถวนตามรายละเอียดในขอที่ 9.8 

10.6 หนังสือรับรองผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
 สำเนาเอกสารผูไดรับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ประเภทนิติบุคคล  พรอมลงนาม

รับรองเอกสารและระบุหนาที่รับผิดชอบ 
 สำเนาเอกสารผูไดรับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ของวิศวกรโยธา ระดับวุฒิวิศวกร 

ผูสรุปผลและใหคำแนะนำชนิดฐานราก พรอมลงนามรับรองเอกสารและระบุหนาท่ีรับผิดชอบ 
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 สำเนาเอกสารผูไดรับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ของวิศวกรโยธา ผูเจาะสำรวจ
และคำนวณการรับน้ำหนักของดิน  พรอมลงนามรับรองเอกสารและระบุหนาที่รับผิดชอบ 

 รายการคำนวณหาคาคงตัวของดินหรือวิศวกรรม มีความชัดเจนครบถวนสอดคลองกับขอมูลการ
รับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของดินหรือเสาเข็ม และลงนามรับรองโดยไดรับอนุญาตประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธา ทุกแผน 

 การสรุปผลชนิดฐานรากและความยาวหรือความลึกเสาเข็ม มีความชัดเจนครบถวน ตองระบุชนิด
ของฐานรากและความยาวหรือความลึกเสาเข็มใหสอดคลองกับรายการคำนวณหาคาคงตัวหรือ
ดานวิศวกรรม และควรสอดคลองกับรูปแบบ รายการละเอียดของสัญญา  ลงนามรับรองโดยผู
ไดรับอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธา ระดับวุฒิวิศวกร ทุกแผนของการ
สรุปผลชนิดฐานรากฯ รวมถึงการคำนวณหาคาคงตัวของดินหรอืวิศวกรรม 

 ควรใชตามแบบฟอรมของเอกสารฉบับนี ้เปนหนังสือรับรองของผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรม
ควบคุม สาขาโยธา ทุกระดับ   

 ทั้งนี้  หากไมมีรายการตรวจสอบหรือรายการตรวจสอบไมครบถวน คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ      
ขอสงวนสิทธิ์การพิจารณารายงานผลการเจาะสำรวจดิน และผู รับจางไมสามารถใชเปนเหตุในการขอขยาย
ระยะเวลาการกอสราง หรือ คาจางงานเพิ่มจากทางราชการไดแตอยางใด 
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หนังสือรับรองของผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมผูทำการเจาะสำรวจ 

และคำนวณการรับน้ำหนักของดิน 

เขียนท่ี       
วันท่ี    เดือน     พ.ศ.    

 โดยหนังสือฉบับนี้ ขาพเจา       อายุ  ป เชื้อชาติ  สัญชาติ      
บานเลขที่   หมูท่ี    ถนน    ตรอก/ซอย   ตำบล/แขวง        อำเภอ/เขต    
จังหวัด    โทรศพัท     โทรศัพทมือถือ.   ไดรับอนุญาตใหประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมควบคมุ สาขาโยธา  ระดับ    ตามใบอนุญาตเลขทะเบียน  ภย./สย./วย.   
และขณะนี้ไมไดถูกเพิกถอนใบอนุญาตใหประกอบวิชาชีพ 

 ขอรับรองวาขาพเจาเปนผูรับผิดชอบตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542 โดยขาพเจาเปนผูควบคุมการ
เจาะสำรวจ ควบคุมการทดสอบคุณสมบัติของดินและคำนวณการรับน้ำหนักของดิน  ของอาคารและสิ่งกอสราง
ตามสัญญาจางเลขที่      ลงวันที่    สถานที่กอสราง        
อำเภอ     จังหวัด       โดยมีรายละเอียด  ดังนี้ 

1. อาคาร/สิ่งกอสราง     แบบ/เอกสารเลขท่ี    จำนวน   หลัง1 
2. อาคาร/สิ่งกอสราง     แบบ/เอกสารเลขท่ี    จำนวน   หลัง   
3. อาคาร/สิ่งกอสราง     แบบ/เอกสารเลขท่ี    จำนวน   หลัง   

เพื่อเปนหลักฐานไดลงลายมือชื่อไวเปนสำคัญ 

     (ลงชื่อ)       วิศวกรผูรับรอง 
      (    ) เลขทะเบียน ภย./สย./วย.  

     (ลงชื่อ)       พยาน 
      (    ) 

     (ลงชื่อ)       พยาน 
      (    ) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
1กรณีอาคารหรอืสิÉงก่อสรา้งมมีากกวา่หนึÉงรายการ ใหแ้ยกตามจํานวนสิÉงก่อสรา้งใหช้ดัเจน 
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หนังสือรับรองของผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมผูสรุปผลและเสนอแนะชนิดฐานราก 

เขียนท่ี       
วันท่ี    เดือน     พ.ศ.    

 โดยหนังสือฉบับนี้ ขาพเจา       อายุ  ป เชื้อชาติ  . สัญชาติ  
 บานเลขที่   หมูท่ี    ถนน     ตรอก/ซอย   ตำบล/แขวง                          
อำเภอ/เขต    จังหวัด    โทรศัพท     โทรศพัทมือถือ      
ไดรับอนุญาตใหประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาโยธาระดับวุฒิวิศวกร  ตามใบอนุญาตเลขทะเบียน         
วย.    และขณะนี้ไมไดถูกเพิกถอนใบอนุญาตใหประกอบวิชาชีพ 

 ขอรับรองวาขาพเจาเปนผูรับผิดชอบตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542 โดยขาพเจาเปนผูสรุปผลและให
คำแนะนำชนิดฐานรากของอาคารและสิ่งกอสรางตามสัญญาจางเลขที่                         ลงวันท่ี                           
สถานที่กอสราง      อำเภอ     จังหวัด                        . 

ขาพเจาไดพิจารณาขนาดพ้ืนท่ีของอาคารและสิ่งกอสรางแลว มีความเห็นวาจุดทดสอบจำนวน         จุด  
เปนการเพียงพอ ครอบคลุมพื้นที่อาคารและสิ่งกอสรางตามสัญญาจางขางตนแลว ดังนั้นจึงขอรับรองการสรุปผล
และแนะนำชนิดฐานรากของอาคารและสิ่งกอสราง โดยมีรายละเอียด  ดังนี้ 
1. อาคาร/สิ่งกอสราง     แบบ/เอกสารเลขท่ี    จำนวน  หลัง2 
2. อาคาร/สิ่งกอสราง     แบบ/เอกสารเลขท่ี    จำนวน  หลัง3 

เพื่อเปนหลักฐานไดลงลายมือชื่อไวเปนสำคัญ 

     (ลงชื่อ)       วิศวกรผูรับรอง 
      (    ) เลขทะเบียน วย.   

     (ลงชื่อ)       พยาน 
      (    ) 

     (ลงชื่อ)       พยาน 
      (    ) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
2ระบุรายละเอยีดในการกําหนดชนิดฐานราก ไดแ้ก่ ฐานรากแผ่ ฐานรากเสาเขม็ตอก ฐานรากเสาเขม็เจาะ แลว้แต่กรณี ตามขอ้กําหนดใน

ทา้ยเอกสารนีÊ 
3กรณีอาคารหรอืสิÉงก่อสรา้งมมีากกวา่หนึÉงรายการ ใหแ้ยกสรุปตามจํานวนสิÉงก่อสรา้งใหช้ดัเจน 
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รายละเอียดในการกำหนดชนิดฐานราก 

1. กรณีใชฐานรากแผ 
ใหใชฐานรากชนิดฐานรากแผ กำลังรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของดนิตอตารางเมตร  เมตริกตัน
อัตราสวนความปลอดภัยเทากับ    ความลึกฐานราก   เมตร จากระดับ             

2. กรณีใชฐานรากเสาเข็มตอก 
ใหใชฐานรากชนิดตอกเสาเข็มแบบภาคตัดขวางรูป    ขนาด                   มิลลิเมตร    
ความยาว    เมตร รับน้ำหนักบรรทกุปลอดภัยตนละ        เมตริกตัน มีอัตราสวนความปลอดภัย
เทากับ    ระดับหัวเสาเข็ม    เมตร จากระดับดิน     

3. กรณีฐานใชฐานรากเสาเข็มเจาะ 
ใหใชฐานรากชนิดเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กหลอในที่แบบเจาะระบบแหง / เปยก ขนาดเสนผานศูนยกลาง     
      มิลลิเมตร ความลึก    เมตร  รับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยตนละ            เมตริกตัน 
มีอัตราสวนความปลอดภัยเทากับ   ระดับเสาเข็ม     เมตร จากระดับดิน    
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หมวดที่ 2 ขอกำหนดและรายละเอียดการทำ 
เสาเข็มเจาะระบบแหง (Dry Process) 

1.   ขอกำหนดทั่วไป 
1.1   คุณสมบัติของผูรับจางทำเสาเข็มเจาะ 

1.1.1 จะตองเปนนิติบุคคลที่ไดจดทะเบียนรับทำการในเรื่องการทำเสาเข็มเจาะมาแลวไมนอย
กวา 3 ป 

1.1.2 ผูทำเสาเข็มเจาะจะตองมีบุคลากรประจำนิติบุคคล เปนวิศวกรโยธา ระดับไมต่ำกวา      
สามัญวิศวกร ที่มีความรูและประสบการณในเรื่องของเสาเข็มเจาะ ชั้นดินตางๆ เปนอยางดี
และมีประสบการณดานการทำเสาเข็มเจาะมาแลวไมนอยกวา 3 ป  

1.1.3 นิติบุคคลผู รับจางทำเสาเข็มเจาะ ตองมีรายงานรับรองผลการทดสอบน้ำหนักบรรทุก
ปลอดภ ัยของเสาเข ็มเจาะด วยว ิธ ี  Static load Test มาแล วไม น อยกว า 10 งาน                 
ซึ่งดำเนินการทดสอบโดยบริษัท วิศวกรที่ปรึกษา ที่มีความชำนาญเฉพาะทาง และมีผลงาน
การดำเนินการจัดทำเสาเข็มกับสวนราชการ หรือ เอกชนที่เชื ่อถือไดมาแลวไมนอยกวา 
3,000 ตน 

1.2  การเจาะสำรวจดิน (Boring Test)  ผ ู ร ับจางตองทำการเจาะสำรวจดิน (Boring Test) ตาม
ขอกำหนดการเจาะสำรวจดินในเอกสารฉบับนี้ 

1.3 ความยาวเสาเข็มเจาะ หากในแบบแปลนไมไดกำหนดความยาวของเสาเข็มไว ผ ู  ร ับจาง        
ตองพิจารณากำหนดความยาวของเสาเข็มเจาะตามรายงานผลการเจาะสํารวจดิน โดยพิจารณาใหเหมาะสม
กับกำลังรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยของเสาเข็มเจาะ และการทรุดตัวของชั้นดิน ในอันที่จะไมทำใหเกิด
ความเสียหายกับโครงสราง โดยการกำหนดความยาวของเสาเข็มเจาะใหกำหนดความลึกปลายเสาเข็ม (Pile Tip) 
จากระดับดินเดิมขณะที่ทำการเจาะสำรวจดิน โดยใหแนบรายการคำนวณการรับน้ำหนักของเสาเข็ม      
การเสริมเหล็กยืนและการเสริมเหล็กปลอก แลวแจงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณากอนดำเนินการ
กอสรางอยางนอย 3 ชุด 

2.   วัสดุและอปุกรณ 
2.1   คอนกรีต หากในแบบแปลนไมไดกำหนดคุณสมบัติของคอนกรีตไวเปนอยางอื่น ใหใชคอนกรีตสำหรับ

กอสรางเสาเข็มเจาะตามคุณสมบัต ิ ดังนี้ 
2.1.1  คอนกรีตมีกำลังอัดประลัยที่อายุ 28 วัน ของแทงทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 

เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร ไมนอยกวา 240 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ksc.)         
หรือแทงลูกบาศกขนาด 15 x 15 x 15 เซนติเมตร ไมนอยกวา 280 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร (ksc.) ปริมาณน้ำตอวัสดุซีเมนต (w/b) ไมเกิน 0.50 

2.1.2   ในกรณีที ่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ สงสัยวาคอนกรีตที ่ใชเทเสาเข็มตนหนึ ่งตนใด            
มีคุณสมบัติไมไดตามที่กำหนด คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิสั่งใหทำการเจาะเอาแทง
ตัวอยางคอนกรีตของเสาเข็มตนดังกลาวไปทำการทดสอบกำลังอัดได คาใชจายตางๆ        
ในกรณีนี้เปนภาระของผูรับจางทั้งสิ้น  

2.1.3   การกอสรางเสาเข็มเจาะระบบแหง (Dry Process)  ใหใชคอนกรีตผสมเสร็จ (Ready Mixed 
Concrete) ตามมาตรฐานมอก. 213 – 2560 หรือ ฉบับที่เปนปจจุบัน โดยกำลังอัดประลัย
ของคอนกรีตจะตองไมนอยกวาที่กำหนดในขอ 2.1.1  
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2.1.4   เปนหนาที่ของผู รับจางทำเสาเข็มเจาะ ตองทำการทดสอบแทงตัวอยางคอนกรีตเพื่อ         
หากำลังอัดประลัย ตามรายละเอียดที่กำหนดในแบบแปลนหรือในรายการประกอบแบบ 
ของกองแบบแผน 

2.1.5 การเก็บตัวอยางแทงคอนกรีตทดสอบของเสาเข็มแหงใน 1 วันของการเทคอนกรีตเสาเข็ม           
ใหเก็บแทงคอนกรีตทดสอบไมนอยกวา 1 ชุดตัวอยาง (1 ชุดตัวอยางประกอบดวยแทง
คอนกรีตจำนวน 3 กอน)  หากเทคอนกรีตเกิน 10 ลูกบาศกเมตร/วัน ใหเก็บชุดตัวอยางเพิ่ม 
1 ชุด เชน 

 - เทจำนวนคอนกรีต   10 ลูกบาศกเมตร/วัน  ทำการจัดเก็บชุดตัวอยาง 1 ชุด 
 - เทจำนวนคอนกรีต 11-20 ลูกบาศกเมตร/วัน  ทำการจัดเก็บชุดตัวอยาง 2 ชุด 
 - เทจำนวนคอนกรีต 21-30 ลูกบาศกเมตร/วัน  ทำการจัดเก็บชุดตัวอยาง 3 ชุด 
 ทั้งนี้ คาใชจายในการเก็บตัวอยางการทดสอบ  ผูรบัจางเปนผูออกคาใชจายทั้งหมด 

2.2  เหล็กเสริมคอนกรีต หากในแบบแปลนไมไดกำหนดคุณสมบัติของเหล็กเสริมคอนกรีตไวเปนอยางอื่น 
ใหใชคอนกรีตสำหรับกอสรางเสาเข็มเจาะตามคุณสมบัติ  ดังน้ี 

2.2.1   คุณสมบัต ิของเหล็กเสริมให เป นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 20             
และ มอก. 24 สำหรับเหล็กกลมและเหล็กขอออยตามลำดับ  

2.2.2   การเสริมเหล็กในเสาเข็ม  
 เหล็กยืน ใหเสริมเหล็กยืนในเสาเข็ม มีขนาดเสนผานศูนยกลาง ไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร  

และมีจำนวนไมนอยกวา 6 เสน โดยมีอัตราสวน พื้นที่หนาตัดของเหล็กเสริมแตพ้ืนที่หนาตัด
ของเสาเข็มกวารอยละ 0.5 ของพ้ืนที่หนาตัดเสาเข็มเจาะ กรณใีชในบริเวณพื้นที่แผนดินไหว 
ใหปฏิบัต ิตามเอกสารมาตรฐานรายละเอียดการเสริมเหล็กโครงสรางสำหรับอาคาร         
ตานแผนดินไหวตามเลมมาตรฐานลาสุดของกองแบบแผนกระทรวงสาธารณสุข 

 เหล็กปลอก  

 เสาเข็มเจาะขนาดเสนผานศูนยกลาง 35 เซนติเมตร ใหใชเหล็กปลอกเกลียวขนาด
เสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร ระยะหางปลอกเกลียวไมเกิน 20 
เซนติเมตร    

 เสาเข็มเจาะขนาดเสนผานศูนยกลางมากกวา 35 เซนติเมตร เหล็กปลอกเกลียว
ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 9 มิลลิเมตร ระยะหางปลอกเกลียวไมเกิน 20 
เซนติเมตร 

 กรณีใชในบริเวณพื้นที่แผนดินไหว ใหปฏิบัติตามเอกสารมาตรฐานรายละเอียดการ
เสริมเหล็กโครงสรางสำหรับอาคาร ตานแผนดินไหวตามเลมมาตรฐานลาสุดของ
กองแบบแผนกระทรวงสาธารณสุข 

3.  การดำเนินการ 
3.1 กรณีท่ีแบบรูปรายการไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืน ใหดำเนินการเจาะเสาเข็มระบบแหงตามข้ันตอนดังนี้ 

3.1.1 เตรียมอุปกรณในการเจาะเสาเข็ม โดยใหเขาศูนยกลางของเสาเข็ม เจาะนำเปนรูลึกประมาณ 
1.00 เมตร 

3.1.2 ตอกปลอกเหล็กลงในรูเจาะจนถึงชั้นดินที่กำหนด ระหวางตอกปลอกเหล็กตองตรวจสอบ   
ใหไดแนวดิ่ง  
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3.1.3 เจาะเอาดินออกจากรูเสาเข็มเจาะจนถึงระดับที่กำหนดไวในแบบรูปรายการหรือตามที่ไดรับ
อนุมัติจากวิศวกรผูออกแบบ 

3.1.4 ตรวจสอบรูเจาะและกนหลุมเพื ่อไมใหมีการพังทลายของดิน หรือมีเศษวัสดุ ดิน ตกคาง     
อยูท่ีกนหลุมหากมีตองนำขึ้นมาใหหมด  

3.1.5 หยอนโครงเหล็กเสริมที่เตรียมไวลงในหลุมเจาะตามแบบการเสริมเหล็ก ใสลูกปูนหนุนใหได
ระยะหุมคอนกรีตตามท่ีกำหนด โดยระยะหุมคอนกรีตตองไมนอยกวา 5 เซนติเมตร สำหรับ
ขนาดเสาเข็มเสนผานศูนยกลาง 35 เซนติเมตร และไมนอยกวา 7.5 เซนติเมตร สำหรับ
ขนาดเสาเข็มเสนผานศูนยกลางมากกวา 35 เซนติเมตร และจัดเหล็กใหอยูกึ ่งกลางของ
เสาเข็ม 

3.1.6 เทคอนกรีตลงไปในหลุมเจาะโดยกรวย (Hopper) ปลายกรวยเปนทอเสนผาศูนยกลาง       
6- 8 นิ ้ว ยาว  3.00 เมตร  หามเทคอนกรีตจากปากรูเจาะโดยตรงเปนอันขาด การเท
คอนกรีตเสาเข็มเจาะแตละตนตองเทตอเนื่องกันจนเสร็จ ไมอนุญาตใหหยุดเทกอนถึงระดับ
หัวเสาเข็มตามความยาวที่กำหนด 

3.1.7 เทคอนกรีตเสาเข็มถึงระดับผิวดิน และ ระดับตัดหัวเสาเข็ม (Pile cut off) ไมนอยกวา 1.50 เมตร  
 ในกรณีท่ีเทคอนกรีตเสาเข็มไมถึงระดับผิวดิน  ตองใหมีระดับตัดหัวเสาเข็ม   (Pile cut off)    

ไมนอยกวา 1.50 เมตร (กรณีความยาวเสาเข็มไมถึงตามสัญญาที่กำหนด ใหปรับลดคางาน
เสาเข็มคืนหนวยงาน) 

3.1.8 ดินที ่นำขึ ้นมาจากหลุมเจาะตองนำออกจากบริเวณกอสรางโดยเร็ว เพื ่อปองกันการ             
เกิดน้ำหนักจร (Surcharge) ตอการเจาะเสาเข็มตนถัดไป 

3.2 ระเบียบเสาเข็มเจาะ ในการทำเสาเข็มเจาะแตละตน ใหจัดทำระเบียนเสาเข็มเจาะสงใหคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุ หรือ ชางควบคุมงานของผูวาจาง ภายหลังจากที่ไดทำการเทคอนกรีตเสาเข็มเจาะแตละตน ภายใน 48 ชม. 
และจะตองบันทึกขอมูลตาง ๆ ดังตอไปนี้  

3.2.1  วัน เดือน ป ที่ทำการเจาะและเทคอนกรตีเสาเข็ม ใหระบุชวงเวลาท่ีทำการเจาะและเทคอนกรีต  
3.2.2  หมายเลขกำกับตำแหนงเสาเข็มเจาะ  
3.2.3  ระดับดินเดิมกอนเริ่มทำการเจาะ  
3.2.4  ระดับปลายเสาเข็ม  
3.2.5  ระดับหัวเสาเข็ม  
3.2.6  ขนาดเสนผานศูนยกลาง และความยาวเสาเข็มเจาะ  
3.2.7  ความคลาดเคลื่อนที่ระดับหัวเสาเข็มจากตำแหนงท่ีถูกตอง  
3.2.8  รายละเอียดอุปสรรค และความลาชาตลอดจนปรากฏการณใด ๆ ที่ผิดปรกติระหวางทำงาน  
3.2.9  รายละเอียดปริมาณคอนกรีตทุกระยะการเท เทียบกับปริมาณตามแบบ  
3.2.10  สภาพอากาศ ณ วันเทคอนกรีตเสาเข็ม  
3.2.14  ขอมลูอื่น ๆ ที่จำเปน หรือที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกำหนด 
3.2.15  เมื่อดำเนินการเจาะเสาเข็มทั้งหมดแลว ใหรวบรวมระเบียนเสาเข็มพรอมลงนามรับรองระเบียน
เสาเข็ม โดยผูรับรองตองไดรับใบอนุญาตใหประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมโยธา ระดบัสามัญ
วิศวกรขึ ้นไป และตองเปนวิศวกรของฝ ายทำเสาเข็มลงนามรวมกับชางผ ู ควบค ุมงานของผู ว าจ าง                   
ใหผูรับจางสงรายงานผลระเบียนเสาเข็ม พรอมลงนามทุกแผน เสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา
ตอไป 
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ขอแนะนำ ตัวอยางเครื่องมือท่ีใชในการเจาะเสาเข็มเจาะระบบแหง 

  - ขาหยั่ง 3 ขา (TRIPOD) ซึ่งปรับสูง-ต่ำ, กวาง-แคบได 
  - ปลอกเหล็กชั่วคราว (Temporary Casing) 
  - กระเชาตักดิน (Bucket) 
  - ลูกตุม (Cylindrical Hammer) 
  - เครื่องกวานลม (Air Winch) 

ผูรับจางตองแสดงบัญชีและรูปถายเครื่องมือ/เครื่องจักรที่ใชในการทำเสาเข็มเจาะระบบแหง  เสนอให
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางผานผูควบคุมงาน  เห็นชอบกอนดำเนินการเจาะเสาเข็ม ทั้งน้ี
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิ์ขอใหผูรับจางเปลี่ยนเครื่องจักรใหมในการทำงาน  โดยหนาที่และคาใชจาย        
ในการนี้เปนของผูรับจางท้ังสิ้น 
4. การเทคอนกรีต 
 4.1.   ผูรับจางตองเสนอแผนงานการเจาะเสาเข็ม โดยการเจาะเสาเข็มตนถัดจากเสาเข็มไดเทคอนกรีต
เสร็จยังไมถึง 24 ชั่วโมง จะทำไดเมื่อเสาเข็มที่จะเจาะนั้นจะตองมีระยะหางออกไปไมนอยกวา 6 เทาของเสนผาน
ศูนยกลางของเสาเข็มโดยวัดจากศูนยถึงศูนยเสาเข็ม 
 4.2.   กนรูเจาะตองแหงสะอาดและไดระดับความตองการ ถากนรูเจาะมีน้ำตองทำใหแหงเสียกอน       
จึงจะเทคอนกรีตได  
 4.3.   การเทคอนกรีตในรูเจาะ ใหกระทำโดยวิธีการที ่เหมาะสมและไมทำใหสวนผสมของคอนกรีต        
เกิดการแยกตัว (Segregation)  
 4.4.   การเทคอนกรีตเสาแตละตน จะตองเทตอเนื่องกันตลอดโดยหยุดชะงักไมได ในกรณีที่มีเหตุ      
ผิดปกติทำใหเทคอนกรีตไมตอเนื ่องกันโดยคอนกรีตสวนที่เทไวกอนแข็งตัว ใหถือเปนเสาเข็มบกพรองชำรุด       
และเปนหนาที่ของผูรบัจางทำเสาเข็มใหมเพ่ือชดเชย ทั้งนี้ คาใชจายตางๆ ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบทั้งสิ้น  
 4.5.   กอนการถอนปลอกเหล็กการทำเสาเข็มเจาะเมื่อเทคอนกรีตจนไดระดับดินขณะเจาะสำรวจดิน
แลว ตองใชฝาอัดลมปดปากบอเสาเข็มเจาะแลวอัดดวยแรงดันลมจนคอนกรีตแนน โดยฝาและปลอกเหล็กเสาเข็ม
ลอยขึ้นเล็กนอย 
 4.6.   ในขณะเทคอนกรีตหรือขณะถอนทอชั่วคราว ตองปองกันมิใหน้ำผิวดินหรือน้ำใตดิน หรือเศษ
สิ่งของใดๆ  ตกหลน ไหล หรือ ลนเขาไปในรเูจาะได  
 4.7.  การถอนปลอกเหล็ก ตองถอนดวยความระมัดระวังมิใหดินทางดานขางพังทลายลงมาได  
 4.8.   เหล็กเสริมตองจัดใหอยูกลาง ไมชิดไปทางดานใดดานหนึ่งมากเกินไป อันเปนเหตุใหเหล็กเสีย
ระยะหุมคอนกรีต  

4.9.   เมื ่อหลอเสาเข็มเสร็จแลวจะคลาดเคลื่อนจากศูนยกลางที ่กำหนดไวไดไมเกิน 5 เซนติเมตร 
(สำหรับเสาเข็มเจาะขนาดเสนผานศูนยกลางไมเกิน 35 เซนติเมตร) และ 7.5 เซนติเมตร (สำหรับเสาเข็มเจาะขนาด
เสนผานศนูยกลางมากกวา 35 เซนติเมตร)  โดยยึดมาตรฐานทางวิศวกรรมเปนสำคัญ และแนวดิ่งของเสาเข็มเจาะ
จากหัวเสาเข็มเจาะถึงปลายเสาเข็มเจาะ คลาดเคลื่อนไดไมเกินรอยละ 0.5  ของความยาวของเสาเข็มเจาะ 

4.10 ในกรณีฐานรากเสาเข็มตนเดียว ความคลาดเคลื ่อนจากศูนยกลางที ่กำหนดไวไดไมเกิน 5 
เซนติเมตร สำหรับเสาเข็มทุกขนาดเสนผานศูนยกลาง 
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5. รูเจาะและทอช่ัวคราว 
5.1. การเจาะหรือการตอก หรือการใสทอชั่วคราว ตองทำดวยความระมัดระวังมิใหกระทบกระเทือน

หรือทำใหเกิดความชำรุดเสียหายแกเสาเข็มฐานราก อาคาร หรือสิ่งกอสรางขางเคียงหากมีการเสียหายเกิดข้ึน   
ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบทั้งสิ้น  

5.2. เสนผานศูนยกลางภายในทอชั่วคราว ตองมีขนาดไมนอยกวาเสนผานศูนยกลางของเสาเข็มที่ระบุ
ไวหลังจากทำการหลอคอนกรีตแลว 

5.3. ใหใสทอชั่วคราว จนมีความลึกเพียงพอที่จะปองกันการพังทลาย หรือการบีบตัวของชั้นดินอันอาจ
ทำใหขนาดของรูเจาะเปลี่ยนไป  

5.4. ผนังภายในรูเจาะและภายในทอชั่วคราวตองสะอาดจะปลอยใหวัสดุอื่นๆ หรือสิ่งสกปรกรวงหลุด
ลงไปในรูเจาะไมได  
6. การทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะ 

เนื่องจากขนาดและความยาวของเสาเข็มตามที่กำหนดในแบบ เปนคาที่คาดคะเนจากผลการเจาะสำรวจ
ชั้นดินเทานั้น ความสามารถในการรับน้ำหนักของเสาเข็ม จะตองสรุปจากผลการทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็ม
ในสนาม (Pile Load Test) ดังนั้นผูรับจางจะตองทำ Pile Load Test แลวสงผลทดสอบใหคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุพิจารณากอนที่จะดำเนินการทำเสาเข็มเจาะ ตามที่กำหนดในรายการตอไป ดังรายละเอียดตอไปนี้  

1.  ใหทำ Static Pile Load Test สำหรับเสาเข็มตนทดสอบ โดยน้ำหนักสูงสุดที่ทำการทดสอบมีคา
เทากับ 2 เทา ของน้ำหนักที่ออกแบบไว (ซึ่งมีคาความปลอดภัย Safety Factor ไมนอยกวา 2)  

2.  ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดวิธีทดสอบ การติดตั้งเครื่องมือทดสอบ รวมทั้งแจงรายนามบุคคล        
ที่ 3 ซึ่งจะเปนผูทำการทดสอบและประเมินการทดสอบใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาให
ความเห็นชอบกอนและ เมื่อทำการทดสอบเสร็จเรียบรอยแลว จะตองสงผลรายละเอียดและประเมิน
คาการรับน้ำหนักปลอดภัยของเสาเข็ม ทดสอบโดยนิติบุคคลที่มีคุณสมบัติตามในเอกสารนี้ ในหัวขอที่ 2 
“คุณสมบัติของผูทำงานทดสอบงานวิศวกรรมโยธาภายใตวิศวกรรมควบคุม” จำนวน 3 ชุด วิธีการ
ทดสอบ Static Load Test ใหยึดถือโดยวิธีการทดสอบเปนไปตามประกาศกระทรวงมหาดไทย  
เรื่อง การกำหนดฐานรากของอาคารและพื้นดินที่รองรับอาคาร  พ.ศ.2567        

3. ใหผูรับจางทำเสาเข็มเจาะพรอมทั้งเสาเข็มสมอ (Anchoraged Piles) ที่ใชสำหรับการทดสอบ ตาม
ขอ 1. และทำการทดสอบตามวิธีการ ซึ ่งผู ว าจางเห็นชอบแลว พรอมทั ้งสงรายละเอียด และ
ประเมินผลการทดสอบ ตามขอ 2. ใหผูวาจาง เม่ือผูวาจางพิจารณาเห็นวาเสาเข็มสามารถรับน้ำหนัก
ปลอดภัยตามที่ออกแบบไวไดแลวก็จะไดแจงใหผูรับจางดำเนินการทำเสาเข็มตอไปทั้งนี้ เสาเข็มสมอ 
(Anchoraged Piles) จะตองมีเหล็กเสร ิมเพียงพอที่จะรับแรงดึงท ี ่เก ิดขึ ้นในตัวเสาเข ็ม และ         
สามารถทำ Pile Load Test ไดโดยปลอดภัย  

4. ตำแหนงของเสาเข็มที ่จะทำ Pile Load Test ใหอย ู  ในดุลยพิน ิจของว ิศวกรของบุคคลที ่ 3                     
ท่ีจะเปนผูทดสอบเสาเข็ม เปนผูกำหนดภายหลัง โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  

5. ในกรณีที ่การทดสอบเสาเข็มจำเปนตองหยุดชะงักดวยเหตุดังนี ้ แมแรง หรือมาตรวัดชำรุด               
การยึดเสาเข็มสมอไมเพียงพอ หรือไมมั ่นคงพอ เสาสมอถอนตัวขึ้นจนไมสามารถเพิ่มน้ำหนักลง
เสาเข็มจนถึงน้ำหนักที่ตองการได การตั้งระดับพื้นฐานไมถูกตอง หรือการมีการกระทบกระเทือนตอ
ระบบและมาตรวัด ใหยกเลิกการทดสอบ และผลการทดสอบนั้น ๆ เสีย และดำเนินการทดสอบการ
บรรทุกน้ำหนักอีกชุดหนึ่งใหม โดยผูรับจางจะตองออกคาใชจายในการนี้เองท้ังสิ้น  
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6. จำนวนการทดสอบเสาเข็มดวยวิธี Static load Test  

 จำนวนเสาเข็มไมเกิน 150 ตน ใหทำการทดสอบเสาเข็มดวยวิธี Static load Test 1 ตน 

 จำนวนเสาเข็มตั้งแต 151 ตน ขึ้นไป ใหทำการทดสอบเสาเข็มดวยวิธี Static load Test 2 ตน 

 หากแบบรูปรายการกอสราง มีเสาเข็มเจาะหลายขนาด ซึ่งจำนวนเสาเข็มที่แตกตางกันเกินรอยละ 10 
ของจำนวนเสาเข ็มส วนใหญ   ให ทำการทดสอบเสาเข ็มขนาดท ี ่แตกต างก ัน  ด วยว ิธี                               
Static load Test 1 ตน 

7. ใหทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกเสาเข็มเพิ่มเติม หากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสราง     
เห็นวาควรทดสอบ เพื่อตรวจสอบใหชัดเจนวาเสาเข็มสามารถรับน้ำหนักไดตามรูปแบบและสัญญากำหนด 
โดยถือคำวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางเปนท่ีสิ้นสุด    

8. ในกรณีท ี ่ทดสอบแลว เข็มเจาะไมสามารถรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยไดตามแบบกำหนด              
เปนหนาที่ของผูรับจางที่จะตองเสนอวิธีการซอมแซม แกไข หรือเสริม เพ่ือใหโครงสรางอาคารมีความ
มั่นคงแข็งแรงตามวัตถุประสงคของสัญญา โดยผูเสนอแนะวิธีการและรับรองผลตามความขางตนตอง
เปนผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคมุ สาขาวิศวกรรมโยธา ระดับวุฒวิิศวกรคาใชจายตาง ๆ ในการ
ทดสอบเสาเข็ม เปนหนาที่ของผูรับจางทั้งสิ้น 

7. การตรวจความสมบูรณของเสาเข็ม 
7.1  ผูรับจางจะตองทำการทดสอบความสมบูรณของเสาเข็มเจาะทุกตน โดยวิธี Pile Integrity Test 

หรือวิธีอื่นทีวิศวกรกำหนดให การทดสอบและการวิเคราะหผลการทดสอบวาเสาเข็มอยูในสภาพ
สมบูรณหรือไม จะตองกระทำโดยผูชำนาญการเรื่องนี้โดยเฉพาะนิติบุคคลที ่มีคุณสมบัติตามใน
เอกสารนี้ ในหัวขอที่ 2 “คุณสมบัติของผูทำงานทดสอบงานวิศวกรรมโยธาภายใตวิศวกรรมควบคุม”
ซึ่งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดเห็นชอบแลว 

7.2  ให ทำการทดสอบความสมบูรณของเสาเข ็มเจาะต นที ่นำมาใช เป นเสาเข ็มสมออีกครั้ ง           
หลังจากทดสอบน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะเสร็จแลว เพื่อตรวจสอบวาเสาเข็มเจาะยังอยูใน
สภาพสมบูรณ หรือไม  

7.3 การทดสอบความสมบูรณของเสาเข็มเจาะจะตองทดสอบโดยนิติบุคคลที่มีคุณสมบัติตามในเอกสารนี้ 
ในหัวขอที่ 2 “คุณสมบัติของผูทำงานทดสอบงานวิศวกรรมโยธาภายใตวิศวกรรมควบคุม”  

7.4  หากผลการทดสอบพบวาเสาเข็มตนใดมีขอบกพรอง เชน มีชั ้นทรายคั ่น สวนหนึ ่งสวนใด           
เปนโพรง เปนรอยราว คอนกรีตมีกำลังต่ำ เสาเข็มมีความยาวนอยกวากำหนด หรือบางสวน       
เปนคอคอด เปนตน ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการแกไข เชน เสริมเสาเข็มเจาะ, ขยายฐานราก     
เปนตน ทั ้งนี ้ เพื่อมิใหโครงสรางเสียความมั ่นคงแข็งแรง ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจาย         
ในการนี้ทั้งส้ิน  

8. การแกไขซอมแซมเสาเข็มชำรุด 
วิธีการแกไข หรอืซอมแซมเสาเข็มท่ีชำรุด ใหผูรับจางซึ่งรับผิดชอบตอความเสียหายของเสาเข็มเจาะ เปน

ผูออกคาใชจายตาง ๆ ทั้งหมด โดยผู รับจางเสนอวิธีแกไข ซอมแซม มาใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเปนผู
พิจารณาอนุมัติ 
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9.   ความเสียหายตอโครงสรางขางเคียง  

เกณฑความเสียหายที่ยอมใหเกิดขึ้นกับโครงสรางหรือสาธารณูปโภคขางเคียง ใหระบุไวในขอกำหนด
เฉพาะงาน หากผูรับจางเห็นวางานกอสรางเสาเข็มจะทำใหเกิดความเสียหายตอโครงสรางสาธารณูปโภคอื่นๆ อีก 
จะตองรีบแจงตอวิศวกรโดยทันที พรอมทั้งสงแผนงานในการทำสำรวจและตรวจวัดการเคลื ่อนตัวหรือความ
สั่นสะเทือน กอนลงมือทำงาน 

ขอแนะนำ  หากผูรับจางเชื่อวาขอกำหนดในรายการกอสรางที่กำหนดใหติดตั้งโครงสรางเพิ่มเติมเพื่อใช
ปองกันความเสียหายตอโครงสรางขางเคียง ยังมีความเสี่ยงในขั้นตอนการกอสรางอยู ผู รับจางจะตองนำปญหา
ดังกลาวแจงตอวิศวกร และเมื่อโครงสรางตางๆ ที่มีความเสี่ยงไดถูกระบุจนชัดเจนแลว ผูรับจางควรจัดเตรียม
แผนการปองกันใหสอดคลองกับขอกำหนดของวิศวกรในสวนที่เกี่ยวกับโครงสรางและสาธารณูปโภคที่มีความเสี่ยง
เหลานั้น 

10. ความผิดพลาดและความคลาดเคลื่อน 
ความผิดพลาดคลาดเคลื่อนใด ๆ เชน กำลังวัสดุไมไดตามกำหนด ระยะคลาดเคลื่อนของตำแหนงเสาเข็ม

เกินกวาที่กำหนด เปนตน  ผูรับจางตองทำการตรวจสอบ ทดสอบวัสดุ หาวิธีการแกไขเพื่อใหโครงสรางมั่นคง
แข็งแรง  โดยตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเสีย คาใชจายในการนี้เปนหนาที่ของผูรับจาง
ทั้งสิ้น  ทั้งน้ี ความรับผิดชอบในการนี้ผูรับจางตองรับผิดชอบตลอดอายุการใชงานอาคาร  
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หมวดที่ 3  ขอกำหนดและรายละเอียดการทำ 
เสาเข็มเจาะระบบเปยก (Wet Process) 

1.   ขอกำหนดท่ัวไป 
1.1   คุณสมบัติของผูรับจางทำเสาเข็มเจาะ 

1.1.1   ตองเปนนิติบุคคลที่ไดจดทะเบียนรับทำการในเรื่องการทำเสาเข็มเจาะมาแลวไมนอยกวา 3 ป 
1.1.2  นิติบุคคลผูรับจางทำเสาเข็มเจาะจะตองมีวิศวกรโยธา อยางนอยประเภทสามัญวิศวกรที่มี

ความรูและประสบการณในเรื่องของเสาเข็มเจาะ ชั้นดินตางๆ เปนอยางดี มีประสบการณ
ดานการทำเสาเข็มเจาะมาแลวไมนอยกวา 3 ป 

1.1.3   นิติบุคคลผู รับจางทำเสาเข็มเจาะ ตองมีรายงานรับรองผลการทดสอบน้ำหนักบรรทุก
ปลอดภัยของเสาเข็มเจาะระบบเปยกดวยวิธี Static load Test มาแลวไมนอยกวา 10 งาน 
ซึ่งดำเนินการทดสอบโดยบริษัท วิศวกรที่ปรึกษา ที่มีความชำนาญเฉพาะทาง และมีผลงาน
การดำเนินการจัดทำเสาเข็มเจาะระบบเปยก กับสวนราชการ หรือเอกชนที่เชื่อถือไดมาแลว
ไมนอยกวา 3,000 ตน  

1.2. การเจาะสำรวจดิน (Boring Test) หากในแบบแปลนไมไดกำหนดเงื ่อนไขการเจาะสำรวจดิน         
เป นอย างอ ื ่น ผ ู  ร ับจ างต องทำการเจาะสำรวจด ิน (Boring Test) ตามข อกำหนดการเจาะสำรวจดิน                  
ของกองแบบแผน กระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่เปนปจจุบัน  

1.3. ความยาวเสาเข็มเจาะ  หากในแบบแปลนไมไดกำหนดความยาวของเสาเข็มไว ผูรับจางตองพิจารณา
กำหนดความยาวของเสาเข็มเจาะตามรายงานผลการเจาะสํารวจดิน โดยพิจารณาใหเหมาะสมกับกำลังรับน้ำหนัก
บรรทุกปลอดภัยของเสาเข็มเจาะ และการทรุดตัวของชั้นดิน ในอันที่จะไมทำใหเกิดความเสียหายกับโครงสราง  
โดยการกำหนดความยาวของเสาเข็มเจาะใหกำหนดความลึกปลายเสาเข็ม (Pile Tip) จากระดับดินเดิม            
ขณะที ่ทำการเจาะสำรวจดิน โดยใหแนบรายการคำนวณการรับน้ำหน ักของเสาเข็ม การเสริมเหล็กยืน             
และเหล็กปลอก แลวแจงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณากอนดำเนินการกอสรางอยางนอย 3 ชุด กรณีท่ี
แบบระบุความยาวของเสาเข็มไว แตผลการเจาะสำรวจดินในภายหลังระบุความยาวและวิธีการเจาะไมตรงกับท่ี
ระบุไวตอนตน ใหยึดผลเจาะสำรวจดินเปนท่ีสิ้นสุด 

1.4   รายละเอียดเสาเข็มเจาะระบบเปยก 
1.4.1   เสาเข็มเจาะจะตองเปนระบบ Wet Process โดยมี Bentonite Slurry หรือสารละลาย 

Polymer เปนตัวปองกนหลุมพังทลาย  
1.4.2.   ระดับความลึกปลายเสาเข็มเจาะ ข้ึนอยูกับผลการทดสอบดิน  
1.4.3   ระหวางที่มีการเจาะดินขึ้นมา ใหเก็บตัวอยางดินแตละชั้นที่เปลี่ยนแปลง เพื่อใชตรวจสอบ

และเปรียบเทียบความสม่ำเสมอของชั้นดิน การวัดความลึกใหใชลูกตุ มถวงเทปวัดระยะ
เทากับ L1 และ จะตอง Recirculate สารละลาย เพื่อกำจัดตะกอนกนหลุมใหสะอาดตามแต
ชนิดของสารละลาย 

1.4.4   เมื่อรูเจาะไดรับการตรวจสอบวาอยูบนชั้นดินที่สามารถรับน้ำหนักบรรทุกไดตามผลการเจาะ
ทดสอบดินแลวใหใสโครงเหล็กเสริมซึ่งประกอบเปนโครงไวแลว ในกรณี ที่โครงเหล็กเสรมิมี
ความยาวมากกวาที่จะใชเครื่องจักรยกได ใหตอเหล็กไดโดยใหใช U-Clip หรือ Couple ตอ
ที่ปากหลุม  
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1.4.5   เมื่อวางเหล็กเสริมถูกตองตามแบบและรายการ กอนทำการเทคอนกรีตจะตองวัดความลึกอีก
ครั้งหนึ่งเทากับ L2 ทั้งนี้คา L2 จะตองมีคามากกวาหรือเทากับ L1 ถา L2 นอยกวา L1 
จะตองดำเนินการตามขอ 1.4.3 วรรค 2 อีกครั้งหน่ึง แลวจึงใหทำการเทคอนกรีตได  

1.4.6   ผูรับจางตองเสนอแผนงานการเจาะเสาเข็ม โดยการเจาะเสาเข็มตนถัดจากเสาเข็มไดเท
คอนกรีตเสร็จยังไมถึง 24 ชั่วโมง จะทำไดเมื่อเสาเข็มที่จะเจาะนั้นจะตองหางออกไประยะ 
ไมนอยกวา 6 เทาของเสนผานศนูยกลางของเสาเข็มโดยวัดจากศูนยถึงศูนยเสาเข็ม  

1.4.7   ผูรับจางจะตองหามาตรการการปองกันการเสียหายอันอาจเกิดจากการทำเสาเข็มตออาคาร
และสิ่งปลูกสรางทุกชนิด และจะตองสงมาตรการเหลานั้นพรอมทั้งลำดับการทำเสาเข็ม      
ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณากอน หากปรากฏวาเกิดการเสียหายดังกลาวขึ้น ผูรับ
จางจะตองเปนผูรับผิดชอบทั้งสิ้น  

1.4.8   ถาพบสิ่งกีดขวางในขณะทำเสาเข็มเจาะ เชน ฐานรากเดิมหรือเสาเข็มเดิม ผูรับจางตองเสนอ
แนวทางการแกไข และแจงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือวิศวกรผูออกแบบทราบทนัที 
และปรึกษาหาวิธีแกไขปญหาตางๆ  ผูรับจางสามารถใชเปนเหตุในการคิดคาใชจายและ
ระยะเวลาการกอสรางที่เพิ่มขึ้นไดตามสมควร  ทั้งนี้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุขอสงวน
สิทธิ์ในการพิจารณาคางานและระยะเวลาดังกลาว 

1.4.9   กรณีที่เจาะเสาเข็มไดระดับแลวตองเทคอนกรีตเสาเข็มใหเสร็จสิ้นภายในวันเดียว หามเท
คอนกรีตท่ีตองเทตอเนื่องขามวันในทุกกรณ ี

1.4.10 กรณีการเจาะไมถึงระดับและสามารถพิสูจนไดวารูเจาะที่เจาะคางไวไมเกิดการพังทลาย  
1.4.10  ผ ู ร ับจางจะตองสำรวจกำหนดตำแหนงเสาเข็มให ถ ูกต องตามรูปแบบการกอสร าง              

และทำระดับเสาเข็มทั ้งหมดดวยกลอง Total Station และเมื ่อได ร ับความเห็นชอบ        
จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุแลว จึงจะดำเนินการทำเสาเข็มได 

1.4.11  เมื่องานเสาเข็มเจาะเสร็จแลว ผูรับจางตองทำ As-Built Drawing แสดงตำแหนงจริงของ
เสาเข็มพรอมทั้งรายละเอียดอื่นที่จำเปนสงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  

1.4.12  เสาเข็มชำรุด  เสาเข็มเจาะจะถือวาชำรุด เมื่อ  

 ทอ Tremie Pipe หลุดออกจากคอนกรีตที่เทแลวในหลุมเจาะ  

 กำลังอัดของแทงคอนกรีต ไมไดตามที่กำหนด  

 ความคลาดเคลื่อนของเสาเข็มเจาะเกินกวาที่กำหนด  

 กำลังของแทงคอนกรีตที ่เจาะเอาขึ ้นมาจากเสาเข็มต่ำกวาที ่กำหนด และวิศวกร
ผูออกแบบเห็นวาเปนอันตรายตอโครงสราง  

 ความลึกเสาเข็มเจาะไมไดตามที่ระบุหรือไมสามารถรับน้ำหนักตามแบบรูปรายการที่ระบุ 

 จากการพิสูจนไดวา เสาเข็มเจาะอยู ในสภาพที ่ชำรุดอันเนื ่องจากการเจาะ การเท
คอนกรีตหรือขนาดเสนผานศูนยกลางนอยกวาที่ระบุในแบบ หรือมีสิ่งสกปรก เชน ดินฟง
เขามาอยูในเนื้อคอนกรีต หรือคอนกรีตมีการแยกแยะ ในกรณีขางตน ผูรับจางจะตอง
รับผิดชอบคาใชจายตาง ๆ เพื่อแกไขซอมแซม หรือทำใหม เพื่อใหไดเสาเข็มที่สมบูรณ
ตามตองการ  

 การแกไข ซอมแซมเสาเข็มที ่ชำร ุด ผู ร ับจางจะตองเสนอวิธีแกไขซอมแซม มาให
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบเสียกอนจึงจะดำเนินการได  
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2.   วัสดุและอุปกรณ 
2.1 ขอกําหนดของคอนกรีต 

2.1.1   คอนกรีตที่ใชมีกำลังอัดประลัยที่อายุ 28 วันของแทงทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 
15 สูง 30 เซนติเมตร ไมนอยกวา 280 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร (ksc.) หรือแทง
ลูกบาศกขนาด 15 x 15 x 15 เซนติเมตร หรือไมนอยกวา 320 ksc. โดยมีอัตราสวนปรมิาณ
น้ำตอวัสดุประสาน (w/b) ไมเกิน 0.50 

2.1.2   ผูวาจางมีสิทธิ์ที่จะใหใชน้ำยาผสมคอนกรีต เพื่อหนวงการแข็งตัวของคอนกรีต (Retarder) 
ไดในกรณีจำเปน เพื่อควบคุมคุณภาพคอนกรีตไมใหเสื่อมคุณภาพ ในขณะเทคอนกรีตที่ใช
งานเสาเข็มเจาะตองมีเวลาการกอตัวไมเกิน 5 ชั่วโมง และตองเหมาะสมกับระยะเวลาการเท
คอนกรีต  

2.1.3   ผูรบัจางงานเสาเข็มเจาะ ตองเสนอ Mixed Design ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา
เห็นชอบ ทั้งนี้ คุณสมบัติทางดานวิศวกรรมของคอนกรีตที่นำมาใชเปนหนาท่ีรับผิดชอบของ
ผูรับจางทั้งสิ้น  

2.1.4 การกอสรางเสาเข็มเจาะระบบเปยก (Wet Process)  ใหใชคอนกรีตผสมเสร็จ (Ready 
Mixed Concrete) ตามมาตรฐานมอก. 213 – 2560 หรือ ฉบับที่เปนปจจุบัน โดยกำลังอัด
ประลัยของคอนกรีตจะตองไมนอยกวาที่กำหนดในขอ 2.1.1 

2.1.5 เปนหนาที ่ของผู รับจางทำเสาเข็มเจาะ ตองทำการทดสอบแทงตัวอยางคอนกรีตเพ่ือ         
หากำลังอัดประลัย ตามรายละเอียดที่กำหนดในแบบแปลนหรือในรายการประกอบแบบ 
ของกองแบบแผน 

2.1.4   การเก็บตัวอยางแทงคอนกรีตทดสอบของเสาเข็ม 1 ตน ใหทำการเก็บตัวอยาง 1 ชุดตัวอยาง 
(1 ชุดตัวอยางประกอบดวยแทงคอนกรีตจำนวน 3 กอน) และสำหรับเสาเข็มเจาะ 1 ตนท่ีใช
ปริมาณคอนกรีตมากกวา 40 ลูกบาศกเมตรตอตน ตองทำการเก็บชุดตัวอยางเพิ่มอีก 1 ชุด
ตัวอยาง โดยคาใชจายในการเก็บตัวอยางการทดสอบ ผูรับจางเปนผูออกคาใชจายทั้งหมด   

2.2  เหล็กเสริมคอนกรีต หากในแบบแปลนไมไดกำหนดคุณสมบัติของเหล็กเสริมคอนกรีตไวเปนอยางอื่น 
ใหใชคอนกรีตสำหรับกอสรางเสาเข็มเจาะตามคุณสมบัติ  ดังน้ี 

2.2.1   เหล็กเสริมคอนกรีตใชเหล็กที ่ไดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เลขที ่ มอก. 20 และ              
มอก. 24  สำหรบัเหล็กเสนกลมและเหล็กขอออยตามลำดับ 

2.2.2   การเสริมเหล็กในเสาเข็ม  
เหล็กยืน ใหเสริมเหล็กยืนในเสาเข็ม มีขนาดเสนผานศูนยกลาง ไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร  
และมีจำนวนไมนอยกวา 6 เสน โดยมีอัตราสวน พื้นที่หนาตัดของเหล็กเสริมแตพ้ืนที่หนาตัด
ของเสาเข็ม ดังตอไปนี้ 

 ชวงบน จากระดับผิวดินลงไป -24.00 เมตร  เสริมเหล็กไมนอยกวารอยละ 0.5 

 ชวงลาง จากระดับ -24.00 เมตร ลงไป ใหเสรมิเหล็กไมนอยกวารอยละ 0.35 

 ปริมาณเหล็กเสริมดังกลาวขางตนตองมีปริมาณเพียงพอตอกำลังรับน้ำหนักบรรทุก
แบกทานของเสาเข็มตลอดความความยาวเสาเข็ม 

เหล็กปลอก ใหใชเหล็กกลมขนาดเสนผานศูนยกลางไมต่ำกวา 9 มม. ระยะเรียงไมเกิน  
0.20 ม.พันเปนปลอกเกลียวตลอดความยาวเสาเข็ม  
ทั้งนี้ เหล็กเสริมคอนกรีตของเสาเข็มตองดำเนินการตามขอกำหนด ดังนี้ 
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 เหล็กยืนของเสาเข็มจะตองฝงในฐานรากไมนอยกวา 80 เซนติเมตร 

 เหล็กยืนของเสาเข็มตนที ่ ใช เป นเข็มสมอ (Anchorage Pile) ในการทดสอบ          
การรับน้ำหนักของเสาเข็ม ผู ร ับจางจะตองเสริมเหล็กรับแรงดึงอยางเพียงพอ       
โดยจะตองเสนอรายละเอียดตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบ      
กอนการกอสราง  

 โครงเหล็กเสริมจะตองประกอบเปนโครงใหแข็งแรง โดยมีเหล็กยึดไมใหโครงเหล็ก
บิดเบี ้ยว การวางโครงเหล็กลงในหลุมเจาะจะตองอยู ในแนวดิ่ง และจะตองใหมี
ระยะหุมคอนกรีต (Covering) ไมนอยกวา 7.5 ซม.  

 ในการจัดเหล็กเสริมจะตองมีการจำกัดจำกัดจำนวนรอยตอทาบเหล็กใหนอยที่สุด 
รอยทาบแตละจุด จะตองสามารถรับแรงไดสูงสุดเทียบเทาหนาตัดเดิม และการตอ
ตองมั่นคงโดยไมเกิดความขยับตัวของเหล็กเสริมที่รอยตอทาบขึ้นระหวางการ
กอสรางเสาเข็ม ขอกำหนดการตอทาบเหล็กใหเปนไปตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 1008 
โครงเหล็กท่ีประกอบขึ้นจะตองมีความแข็งแรงสามารถทนตอความเสียหายระหวาง
การติดตั้งและเทคอนกรีตได 

 กรณีใชในบริเวณพื้นที่แผนดินไหว ใหใชเอกสารมาตรฐานรายละเอียดการเสริม
เหล็กโครงสรางสำหรับอาคารตานแผนดินไหวตามเลมมาตรฐานลาสุดของกองแบบ
แผนเปนสำคญั 

2.3  เครื่องมือท่ีแนะนำใหใชในการทำเสาเข็มเจาะระบบเปยก 
2.3.1 เครื่องเจาะหรอืรถเจาะเสาเข็มระบบไฮดรอลิก (hydraulic drilling rig)  
2.3.2 รถเครนยกของขนาด 50 ตัน (Crawler crane) 
2.3.3 รถแบคโฮ 
2.3.4 ปลอกเหล็กปองกันดินพังทราย (Temporary steel casing) 
2.3.5 ทอเทคอนกรีตใตน้ำ (Tremie Pipe) 
2.3.6 ถังผสมน้ำยาและถังเก็บน้ำยา (Bentonite slurry mixing tank)ประกอบดวยอุปกรณ  

สำหรับผสมสารละลายและอุปกรณสำหรับจัดเก็บสารละลาย ไดแก 

 เครื่องผสมสารละลาย 

 ถังสำหรับตกตะกอนสารละลาย 

 ถังสำหรับหมุนเวียนสารละลาย 

 ปมสำหรับหมุนเวียนสารละลาย เปนตน 
2.3.7 หัวเจาะแบบสวาน (Auger) ใชประกอบงานเจาะชั้นดินประเภทออนถึงแข็งเหนียวชนิดดินดาน 
2.3.8 หัวเจาะแบบถังหมุน (Bucket) ใชประกอบงานเจาะชั้นทราย 
2.3.9 อุปกรณวัดความลึกรูเจาะ 
2.3.10 Compressor สำหรบัทำ Air Lift 
2.3.11 เครื่องแยกทรายจาก Bentonite 
2.3.12 อุปกรณสำหรับทดสอบคา PH ปริมาณทราย และ Viscosity ของสารละลาย Bentonite 
2.3.13 เทปวัดความลึก 
2.3.14 เครื่องสูบน้ำ, เคร่ืองดูด Bentonite และอุปกรณตางๆที่เก่ียวของ 
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ผู ท ี ่จะทำเสาเข็มจะตองมีอุปกรณต างๆ ดังกลาวใหพรอม อุปกรณทุกชนิดจะตองมีคุณภาพ            
และความสามารถพอเหมาะกับขนาดเสาเข็มที่จะทำ มีปริมาณพอเพียงที่จะทำเสาเข็มไดทันตามกำหนดเวลา 
ปญหาที่มักจะเกิดขึ้นเสมอ คือ อุปกรณมีขนาดและความสามารถไมเหมาะสมกับการทำงานเสาเข็ม เชน รถเครน 
เล็กไปบางหรือแขนรถเครนสั้นเกินไปไมสามารถจะยกถอนหรือเคลื่อนยายปลอกเหล็กที่มีน้ำหนักมากไดสะดวก 
เชน ปลอกเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.50 เมตร ยาว 15 เมตร หนา 15 มิลลิเมตร มีน้ำหนัก 8 ตัน บางครั้ง 
Crane และ Rig มีขนาดพอดี แตลวดสลิงเล็กเกินไปหรือมีคุณภาพต่ำ หรือเครื่องใชมานานจนสึกหรอทำใหชำรุด
งาย เหลานี้เปนอุปสรรคอยางมาก ทำใหเสียเวลาไปโดยใชเหตุ ฉะนั้นกอนลงมือทำควรจะตรวจสอบอุปกรณทุก
ชนิดใหอยูในสภาพดีพรอมที่จะใชงานเสียกอน  ดังนั้น เพื่อใหการกอสรางดำเนินการเปนไปตามระยะเวลาและ
วัตถุประสงคของโครงการ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุขอสงวนสิทธิ์การพิจารณาเห็นขอบผูรับจางทำเสาเข็มกรณีท่ี
ไมมีรายละเอียดรายการเครื่องมือดังที่เสนอแนะมาขางตน และไมเปนเหตุใหผูรับจางคิดคางานและระยะเวลาการ
กอสรางจากทางราชการได 

3.   การดำเนินการ 
3.1.  วิธีการทำเสาเข็มเจาะระบบ Wet Process โดยมี Bentonite Slurry เปนตัวปองกันหลุม พังทลาย 

3.1.1   ใหใสปลอกเหล็ก (Steel Casing) เพื่อปองกันดินสวนบนพัง ใหใชความยาวของปลอกเหล็ก
กันดินพัง ใหเพียงพอที่จะปองกันปญหาจากการบีบตัวในชั้นดินออนหรือการไหลของทราย
(moving sand) เขามาในหลุมเจาะ เพื่อไมใหหนาตัดของเสาเข็มเจาะมีการเปลี่ยนแปลง
ขนาดไปจากที ่ระบุไวตามแบบ ในชวงความยาวภายในปลอกเหล็กนี้ จะขุดโดยไมเติม 
Drilling Liquid ในหลุมก็ได เนื่องจากมีปลอกเหล็กปองกันดินพังติดตั้งอยูแลว เมื่อขุดเลยระดับ
ใตปลอกเหล็กถามีน้ำไหลเขามาในปลอกจะตองไล Liquid โดยใช Bentonite เพื่อทำหนาท่ี
ตานแรงดันภายในหลุมท่ีจะทำใหเกิดการพังทลายได  

3.1.2   เมื่อทำการเจาะจนถึงระดับที่ตองการแลว กอนการติดตั้งเหล็กเสริมจะตองตรวจสอบความ
ดิ่งและการพังทลายของหลุมเจาะดวยวิธีหรือเครื่องมือที่เหมาะสม หากทราบวามีการพังทลาย
เกิดขึ้นจะตองชักโครงเหล็กขึ้นมาทำการแกไขใหเรียบรอย จึงลงโครงเหล็กเสริมใหม 

3.1.3   เมื่อวางโครงเหล็กเสริม และตรวจสอบกันรูเจาะเรียบรอยแลว จึงทำการเทคอนกรีต        
โดยใชทอ Tremie Pipe ที่มีขนาดพอเหมาะใสลงไปในหลุมเข็มเจาะจนเกือบถึงกนหลุม     
ใหปลายทอหางกนหลุมเพียงเล็กนอย โดยมี Plug อยูในทอ ลอยอยูเหนือ Slurry วัสดุ Plug 
อาจใชลูกบอลยาง โฟม หรือสารชนิดอื่น ๆ ที่วิศวกรผูออกแบบเห็นชอบแลว Tremie Pipe 
จะตองฝงอยูในคอนกรีตประมาณ 2.00 เมตร ซึ่งอาจนอยกวาไดตามสภาพความเหมาะสม     
แตในขณะตัดตอทอ Tremie Pipe ทอตองจมอยูในเนื้อคอนกรีตประมาณ 3.0-5.0 เมตร 
ขณะเทคอนกรีตตองเก็บขอมูลเกี่ยวกับปริมาณคอนกรีตที่เท นำมาเทียบกับปริมาณตามแบบ 
ไวทุกระยะการเท ในขณะเทคอนกรีตทอ Tremie Pipe จะหลุดจากคอนกรีตท่ีเทแลวไมได  

3.1.4   เทคอนกรีตเสาเข็มถึงระดับผิวดิน และ ระดับตัดหัวเสาเข็ม (Pile cut off) ไมนอยกวา           
1.50 เมตร ในกรณีที่เทคอนกรีตเสาเข็มไมถึงระดับผิวดิน  ตองใหมีระดับตัดหัวเสาเข็ม                 
(Pile cut off) ไมนอยกวา 1.50 เมตร (กรณีความยาวเสาเข็มไมถึงตามสัญญาที่กำหนด           
ใหปรับลดคางานเสาเข็มคืนหนวยงาน) 

3.1.5   เมื่อเทคอนกรีตจนไดระดับแลว จึงทำการถอนปลอกขึ้นได  
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3.1.6   หากวิธีการเจาะหรือตรวจสอบใด ๆ ที่มีไดกลาวไวแลวก็ตาม หากระหวางการทำงานผูรับจาง
เห็นวาควรจะมีการเปลี่ยนแปลง หรือเพ่ิมเติมใด ๆ เพื่อใหมีคุณภาพดีข้ึน ผูรับจางจะตองเสนอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรอืวิศวกรผูควบคุมงาน เพ่ือใหความเห็นชอบกอนทุกครั้ง  

3.1.7 Bentonite Slurry 
ก. Bentonite ที่จะใชตองเสนอรายละเอียดตางๆ ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

และอนุมัติกอนใช  ดังนี้ 

 PH ไมต่ำกวา 7 ทดสอบโดยวิธี Ph indicator paper strips  

 Density อยูระหวาง 1.05 – 1.2 ตันตอลูกบาศกเมตร และปริมาณที่ใชผสม
รอยละ 2 – 6 โดยน้ำหนัก  

 Viscosity by 30-90 Sec. (Marsh Cone Test)  

 Sand Content ไมเกินรอยละ 6 ทดสอบโดย No.200 Seive H.S.Mesh  

 คาเหลานี้อาจเปลี่ยนแปลงได ถาไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุ ในกรณีที ่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุและ/หรือวิศวกร           
ผูควบคุมงานมีความเห็นวา Bentonite   Slurry นั้นสกปรกหรือมีคุณสมบัติ
ไมเหมาะสมที่จะใชงานตอไปแลว คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือวิศวกร        
ผูควบคุมงาน มีสิทธิ์ที่จะหามใช Bentonite Slurry นั้นได  

 ผูรับจางจะตองทดสอบคุณสมบัติเหลานี้ จาก Bentonite Slurry ในหลุมจริง
โดยตองแสดงเครื่องมือและเก็บตัวอยาง สารละลายในหลุมเจาะ และบันทึก
ไวในรายงาน 

 ระดับของ Bentonite Slurry ในขณะเจาะจะตองไมต่ำกวา 2.00 เมตร  
จากระดับปากปลอกเหล็ก 

ข. Polymer ที่จะใชต องเสนอรายละเอียดใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุและวิศวกร
ผูออกแบบเปนผูพิจารณาและอนุมัติกอนใช  

3.2 ระเบียบเสาเข็มเจาะ ในการทำเสาเข็มเจาะแตละตน ใหจัดทำระเบียนเสาเข็มเจาะสงใหคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุ หรือ ชางควบคุมงานของผูวาจาง ภายหลังจากที่ไดทำการเทคอนกรีตเสาเข็มเจาะแตละ
ตน ภายใน 48 ชม. และจะตองบันทึกขอมูลตาง ๆ ดังตอไปนี้  
3.2.1  วัน เดือน ป ที่ทำการเจาะและเทคอนกรตีเสาเข็ม ใหระบุชวงเวลาท่ีทำการเจาะและเทคอนกรีต  
3.2.2  หมายเลขกำกับตำแหนงเสาเข็มเจาะ  
3.2.3  หมายเลขประจําตัวเครื่องเจาะ  
3.2.4  ระดับดินเดิมกอนเริ่มทำการเจาะ  
3.2.5  ระดับปลายเสาเข็ม  
3.2.6  ระดับหัวเสาเข็ม  
3.2.7  ขนาดเสนผานศูนยกลาง และความยาวเสาเข็มเจาะ  
3.2.8  แสดงระดับน้ำใตดิน และรายละเอียดของชั้นดิน  
3.2.9  ความคลาดเคลื่อนที่ระดบัหัวเสาเข็มจากตำแหนงท่ีถูกตอง  
3.2.10  รายละเอียดอุปสรรค และความลาชาตลอดจนปรากฏการณใด ๆ ที่ผิดปรกติระหวางทำงาน  
3.2.11  รายละเอียดปริมาณคอนกรีตทุกระยะการเท เทียบกับปริมาณตามแบบ  
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3.2.12  รายละเอียดเหล็กเสริมเสาเข็มเจาะ  
3.2.13  ลักษณะอากาศ  
3.2.14  ขอมูลอื่น ๆ ที่จำเปน หรือที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุกำหนด 
3.2.15  คณุสมบัติสารละลายกอนเจาะเสาเข็ม และหลังเจาะเสาเข็มเสร็จ (กอนเทคอนกรีต) 
3.2.16    เมื่อดำเนินการเจาะเสาเข็มท้ังหมดแลว ใหรวบรวมระเบียนเสาเข็มพรอมลงนามรับรองระเบียน

เสาเข็ม โดยผูรับรองตองไดรับใบอนุญาตใหประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรม
โยธา ระดับสามัญวิศวกรขึ ้นไป และตองเปนวิศวกรของฝายทำเสาเข็มลงนามรวมกับ                
ชางผูควบคุมงานของผูวาจางใหผูรับจางสงรายงานผลระเบียนเสาเข็ม พรอมลงนามทุกแผน 
เสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาตอไป 

4. การทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะ 
เน ื ่องจากขนาดและความยาวของเสาเข็มตามที ่กำหนดในแบบ เป นค าที ่คาดคะเนจากผล               

การเจาะสำรวจชั ้นดินเทานั ้น ความสามารถในการรับน้ำหนักของเสาเข็ม จะตองสรุปจากผลการทดสอบ             
การรับน้ำหนักของเสาเข็มในสนาม (Pile Load Test) ดังนั้นผูรับจางจะตองทำ Pile Load Test แลวสงผลทดสอบ
ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณากอนที ่จะดำเนินการทำเสาเข็มเจาะ ตามที ่กำหนดในรายการตอไป                 
ดังรายละเอียดตอไปนี้  

1.   ใหทำ Static Pile Load Test สำหรับเสาเข็มตนทดสอบ โดยน้ำหนักสูงสุดท่ีทำการทดสอบ
มีคาเทากับ 2 เทา ของน้ำหนักที ่ออกแบบไว (ซึ ่งมีคาความปลอดภัย Safety Factor           
ไมนอยกวา 2)  

2.   ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดวิธีทดสอบ การติดตั้งเครื่องมือทดสอบ รวมทั้งแจงรายนาม
บุคคลที่ 3 ซึ่งจะเปนผูทำการทดสอบและประเมินการทดสอบใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาใหความเห็นชอบกอนและ เมื ่อทำการทดสอบเสร็จเรียบรอยแลว จะตองสงผล
รายละเอียดและประเมินคาการรับน้ำหนักปลอดภัยของเสาเข็ม ทดสอบโดยนิติบุคคลที่มี
คุณสมบัติตามในเอกสารนี้ ในหัวขอที่ 2 “คุณสมบัติของผูทำงานทดสอบงานวิศวกรรมโยธา
ภายใตวิศวกรรมควบคุม” จำนวน 3 ชุด วิธีการทดสอบ Static Load Test ใหยึดถือวิธีการ
ทดสอบเปนไปตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง การกำหนดฐานรากของอาคารและ
พ้ืนดินที่รองรับอาคาร พ.ศ.2567         

3.   ใหผู รับจางทำเสาเข็มเจาะพรอมทั้งเสาเข็มสมอ (Anchoraged Piles) ที ่ใชสำหรับการ
ทดสอบ ตามขอ 1. และทำการทดสอบตามวิธีการ ซึ่งผูวาจางเห็นชอบแลว พรอมทั้งสง
รายละเอียด และประเมินผลการทดสอบ ตามขอ 2. ใหผูวาจาง เม่ือผูวาจางพิจารณาเห็นวา
เสาเข็มสามารถรับน้ำหนักปลอดภัยตามที ่ออกแบบไวไดแลวก็จะไดแจงใหผู ร ับจาง
ดำเนินการทำเสาเข็มตอไปทั้งนี้ เสาเข็มสมอ (Anchoraged Piles) จะตองมเีหล็กเสริมเพียง
พอที่จะรับแรงดึงท่ีเกิดขึ้นในตัวเสาเข็ม และสามารถทำ Pile Load Test ไดโดยปลอดภัย  

4.   ตำแหนงของเสาเข็มที่จะทำ Pile Load Test ใหอยูในดุลยพินิจของวิศวกรของบุคคลที่ 3                     
ที่จะเปนผูทดสอบเสาเข็ม เปนผูกำหนดภายหลัง โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุ  

5.   ในกรณีที่การทดสอบเสาเข็มจำเปนตองหยุดชะงักดวยเหตุดังนี้ แมแรง หรือมาตรวัดชำรุด               
การยึดเสาเข็มสมอไมเพียงพอ หรือไมมั่นคงพอ เสาสมอถอนตัวขึ้นจนไมสามารถเพิ่มน้ำหนัก
ลงเสาเข็มจนถึงน้ำหนักที ่ต องการได การตั ้งระดับพื ้นฐานไมถูกตอง หรือการมีการ
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กระทบกระเทือนตอระบบและมาตรวัด ใหยกเลิกการทดสอบ และผลการทดสอบนั้น ๆ เสีย 
และดำเนินการทดสอบการบรรทุกน้ำหนักอีกชุดหนึ่งใหม โดยผูรับจางจะตองออกคาใชจาย
ในการนี้เองทั้งสิ้น  

6.   จำนวนการทดสอบเสาเข็มดวยวิธี Static load Test 

 จำนวนเสาเข็มไมเกิน 150 ตน ใหทำการทดสอบเสาเข็มดวยวิธี Static load Test 1 ตน 

 จำนวนเสาเข็มตั้งแต 151 ตน ขึ้นไป ใหทำการทดสอบเสาเข็มดวยวิธี Static load Test 2 
ตน 

 หากแบบรูปรายการกอสราง มีเสาเข็มเจาะหลายขนาด ซึ่งจำนวนเสาเข็มที่แตกตางกันเกิน
รอยละ 10 ของจำนวนเสาเข็มสวนใหญ  ใหทำการทดสอบเสาเข็มขนาดที ่แตกตางกัน             
ดวยวิธี Static load Test 1 ตน 

7. ใหทดสอบการรับน้ำหนักบรรทุกเสาเข็มเพิ่มเติม หากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจาง
กอสรางเห็นวาควรทดสอบ เพื่อตรวจสอบใหชัดเจนวาเสาเข็มสามารถรับน้ำหนักไดตามรูปแบบ
และสัญญากำหนด โดยถือคำวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางเปนท่ี
สิ้นสุด    

8.  ในกรณีที่ทดสอบแลว เข็มเจาะไมสามารถรับน้ำหนักบรรทุกปลอดภัยไดตามแบบกำหนด             
เปนหนาที่ของผูรับจางที ่จะตองเสนอวิธีการซอมแซม แกไข หรือเสริม เพื่อใหโครงสราง
อาคารมีความมั่นคงแข็งแรงตามวัตถุประสงคของสัญญา โดยผูเสนอแนะวิธีการและรับรอง
ผลตามความขางตนตองเปนผู ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมโยธา         
ระดบัวุฒิวิศวกรคาใชจายตาง ๆ ในการทดสอบเสาเข็ม เปนหนาที่ของผูรับจางทั้งส้ิน 

5.   การตรวจความสมบูรณของเสาเข็ม 
5.1.   ผูรับจางจะตองทำการทดสอบความสมบูรณของเสาเข็มเจาะทุกตน โดยวิธี Pile Integrity 

Test หรือวิธีอื่นทีวิศวกรกำหนดให การทดสอบและการวิเคราะหผลการทดสอบวาเสาเข็ม
อยูในสภาพสมบูรณหรือไม จะตองกระทำโดยผูชำนาญการเรื่องนี้โดยเฉพาะนิติบุคคลที่มี
คุณสมบัติตามในเอกสารนี้ ในหัวขอที่ 2 “คุณสมบัติของผูทำงานทดสอบงานวิศวกรรมโยธา
ภายใตวิศวกรรมควบคุม”ซึ่งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดเห็นชอบแลว  

5.2.   ใหทำการทดสอบความสมบูรณของเสาเข็มเจาะตนที ่นำมาใชเปนเสาเข็มสมออีกครั้ง           
หลังจากทดสอบน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็มเจาะเสร็จแลว เพื่อตรวจสอบวาเสาเข็มเจาะยัง
อยูในสภาพสมบูรณ หรือไม  

5.3.   การทดสอบความสมบูรณของเสาเข็มเจาะจะตองทดสอบโดยนิติบุคคลที่มีคุณสมบัติตามใน
เอกสารนี้ ในหัวขอที่ 2 “คุณสมบัติของผูทำงานทดสอบงานวิศวกรรมโยธาภายใตวิศวกรรม
ควบคุม”  

5.4.   หากผลการทดสอบพบวาเสาเข็มตนใดมีขอบกพรอง เชน มีชั้นทรายคั่น สวนหนึ่งสวนใด           
เปนโพรง เปนรอยราว คอนกรีตมีกำลังต่ำ เสาเข็มมีความยาวนอยกวากำหนด หรือบางสวน       
เปนคอคอด เปนตน ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการแกไข เชน เสรมิเสาเข็มเจาะ, ขยายฐานราก     
เปนตน ทั้งนี้ เพื่อมิใหโครงสรางเสียความมั่นคงแข็งแรง ผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจาย         
ในการนี้ทั้งสิ้น  
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6. การเก็บตัวอยางแทงคอนกรีตจากเสาเข็มที่เทเสร็จแลว 
ในกรณีที่มีขอสงสัยวา เสาเข็มเจาะอยูในสภาพที่ไมเรียบรอย ไมสามารถรับน้ำหนักไดตาม

ตองการหรือจากรายงานการทำงานแสดงขอบกพรองเนื ่องจากการเจาะ การเทคอนกร ีตก็ดี
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิสั่งใหทำการเจาะนําแทงคอนกรีตจากเสาเข็มมาทำการทดสอบไดถา
ปรากฏวา  
6.1.   แทงคอนกรีตที่อายุไมนอยกวา 28 วัน เจาะเก็บขึ้นมาทุก ๆ 3.00 ม. ตลอดความลึกจากผิว

ดินใหไดตัวอยาง 8 ตัวอยาง มีคากำลังอัดเฉลี่ยแลวต่ำกวา 240 กก. / ตร.ซม. (Cylinder 
Strength) หรือถาตัวอยางใดตัวอยางหนึ ่ง มีคากำลังอัดต่ำกว า 210 กก. / ตร.ซม. 
(Cylinder Strength)  

6.2.   เมื่อคอนกรีตที่เจาะขึ้นมามีสิ่งอื่นเจือปนอยูมาก เชน ดินซึ่งแสดงวาหลุมเจาะมีการพังทลาย      
หรือความยาวของเสาเข็มเจาะไมไดตามที่กำหนด ผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจายในการ
เจาะนำแทงคอนกรีตขึ้นมา และคาทดสอบ พรอมทั้ง คาใชจายในการซอมแซม แกไข หรือ
ทำใหมท้ังหมด  

7. การแกไขซอมแซมเสาเข็มชำรุด 
วิธีการแกไข หรือซอมแซมเสาเข็มที่ชำรุด ใหผูรับจางซึ่งรับผิดชอบตอความเสียหายของ

เสาเข็มเจาะ เปนผูออกคาใชจายตาง ๆ ทั้งหมด โดยผูรับจางเสนอวิธีแกไข ซอมแซม มาใหคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุเปนผูพิจารณาอนุมัติ 

8. ความเสียหายตอโครงสรางขางเคียง 
เกณฑความเสียหายที่ยอมใหเกิดขึ้นกับโครงสรางหรือสาธารณูปโภคขางเคียง ใหระบุไวใน

ขอกำหนดเฉพาะงาน หากผู ร ับจางเห็นวางานกอสรางเสาเข็มจะทำใหเกิดความเสียหายตอโครงสราง
สาธารณูปโภคอื่นๆ อีก จะตองรีบแจงตอวิศวกรโดยทันที พรอมทั้งสงแผนงานในการทำสำรวจและตรวจวัด
การเคลื่อนตัวหรือความสั่นสะเทอืน กอนลงมือทำงาน 

ขอแนะนำ  หากผูรับจางเช่ือวาขอกำหนดในรายการกอสรางที่กำหนดใหติดต้ังโครงสรางเพ่ิมเติมเพื่อ
ใชปองกันความเสียหายตอโครงสรางขางเคียง ยังมีความเสี่ยงในขั้นตอนการกอสรางอยู ผูรับจางจะตองนำ
ปญหาดังกลาวแจงตอวิศวกร และเมื่อโครงสรางตางๆ ที่มีความเสี่ยงไดถูกระบุจนชัดเจนแลว ผูรับจางควร
จัดเตรียมแผนการปองกันใหสอดคลองกับขอกำหนดของวิศวกรในสวนที่เก่ียวกับโครงสรางและสาธารณูปโภค
ที่มีความเสี่ยงเหลานั้น 

9. ความผิดพลาดและความคลาดเคลื่อน 
ความผิดพลาดคลาดเคลื่อนใด ๆ เชน กำลังวัสดุไมไดตามกำหนด ระยะคลาดเคลื่อนของตำแหนงเสาเข็ม

เกินกวาที่กำหนด เปนตน  ผูรับจางตองทำการตรวจสอบ ทดสอบวัสดุ หาวิธีการแกไขเพื่อใหโครงสรางมั่นคง
แข็งแรง  โดยตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเสีย คาใชจายในการนี้เปนหนาที่ของผูรับจาง
ทั้งสิ้น  ทั้งน้ี ความรับผิดชอบในการนี้ผูรับจางตองรับผิดชอบตลอดอายุการใชงานอาคาร   
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หมวดที่ 4  ขอกำหนดและรายละเอียด 
การติดตั้งพื้นระบบ  POST–TENSION 

1.   ขอกำหนดทั่วไป 
1.1 คุณสมบัติของผูรับจางติดตั้งพื้นระบบ POST-TENSION 

1.1.1 จะตองเปนนิติบุคคลที่ไดจดทะเบียนรับทำการในเรื่องติดตั้งพื้นระบบ POST – TENSION 
มาแลวไมนอยกวา 3 ป จนถึงวันทำสัญญาการกอสราง 

1.1.2 นิติบุคคลของผูรับจางติดตั้งพ้ืนระบบ POST – TENSION ตองมีวิศวกรโยธา ระดับไมต่ำกวา
สามัญวิศวกร ที่มีความรูและประสบการณในเรื่องของติดตั้งพื้นระบบ POST – TENSION
เปนอยางดี ซึ่งจะตองผานงานดานติดตั้งพ้ืนระบบ POST – TENSION ไมนอยกวา 3 ป 

1.1.3 นิติบุคคลผู รับจางติดตั้งพื้นระบบ POST – TENSION ตองมีผลงานการติดตั ้งพื้นระบบ    
POST – TENSION มาแลวไมนอยกวา 20 โครงการ และมีพื้นที่ติดตั้งพื้นระบบ POST – 
TENSION ไมนอยกวา 50,000 ตารางเมตร 

1.1.4 ตองมีแผนงานดานความปลอดภัยอาชีวอนามัยและสิ่งแวดลอม และไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

1.2  แรงอดัในแผนพื้น   
1.2.1  แรงอัดเฉลี่ยสูงสุดในแผนพื ้น (Maximum Average Prestress)ตองมีแรงอัดเฉลี่ยไมเกิน           

35 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
1.2.2  แรงอัดเฉลี่ยต่ำสุดในแผนพื้น (Minimum Average Prestress) ตองมีแรงอัดเฉลี่ยไมนอย

กวา 8 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
1.3 ความคลาดเคลื่อนท่ียอมรับชองกลุมลวดอัดแรง (Tolerance of Tendon-Profile) 

1.3.1 ความคลาดเคลื่อนในแนวดิ่ง 
 ± 6 มม. สำหรับแผนพื้นที่มีความหนานอยกวา 200 มิลลิเมตร 
 ± 9 มม. สำหรับแผนพื้นที่มีความหนา 200 ถึง 600 มิลลิเมตร 
 ± 13 มม. สำหรับแผนพ้ืนท่ีมีความหนามากกกวา 600 มม. 
1.3.2 ความคลาดเคลื่อนในแนวราบ 
 ใหมีความคลาดเคลื่อนท่ียอมให  ± 20 มิลลิเมตร 

1.4  แบบกอสรางสรางจริง (Shop Drawing) ในเขตพื้นท่ีที่มีผลกระทบตอแรงแผนดินไหว 
1.4.1 ใหออกแบบตามขอกำหนดใน กฎกระทรวง กำหนดการรับน้ำหนัก ความตานทาน ความ

คงทนของอาคารและพื้นดินที่รองรับอาคารในการตานทานแรงสั่นสะเทือนของแผนดินไหว 
ใหไว ณ วันที่ 28 มกราคม พ.ศ. 2564 และประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง การออกแบบ
และคำนวณโครงสรางอาคารเพื่อตานทานแรงสั่นสะเทือนของแผนดินไหว ประกาศ ณ วันท่ี 
29 กันยายน พ.ศ. 2564  หรือฉบับลาสุด   

1.4.2 ใหมีอัตราสวนกำลังตานทานแรงเฉือนเจาะทะลุของแผนพื้นไมเกินรอยละ 40 ของแรงเฉือน
ปรับคาบนหนาตัดวิกฤตรอบเสาตอรอยละ 75 ของกำลังตานทานแรงเฉือนคอนกรีต 

1.4.3 ความหนาแผนพ้ืนระบบ Post Tension 
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  ในกรณีที่ความหนาของแบบคูสัญญามีขนาดความหนานอยกวาขอกำหนดขอ 1.4.3.1 
และ 1.4.3.2 ใหผูรับจางดำเนินการกอสรางตาม SHOP DRAWING ที่ผูติดตั้งพ้ืนระบบโพสต
เทนชั่นเสนอ และยึดถือตามขอกำหนด ดังนี้ 

1.4.3.1 ระยะหางชวงเสาโดยทั ่วไปนอยกวา 8 เมตร ความหนาแผนพื ้นไมนอยกวา 25 
เซนติเมตร 

1.4.3.2 ระยะชวงเสาตั้งแต 8 เมตรข้ึนไป ความหนาแผนพ้ืนไมนอยกวา 27 เซนตเิมตร 

1.4.4 Drop Panel 
  หนวยแรงเฉือนเจาะทะลุบนหนาตัดคอนกรีตรอบเสาที่เกิดจากน้ำหนักบรรทุกแนวดิ่ง

และหนวยแรงเฉือนอื่นๆ ไมเกิน 0.4 ตามมาตรฐานสำหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กตาม
วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 

1.4.5 เหล็ก Progressive Collapse 

 เพื่อปองกันการวิบัติอยางตอเนื่องสำหรับแผนพ้ืน จะตองมีปริมาณเหล็กเสริมปองกันการ

วิบัติ ตามสมการดงัตอไปนี้ 
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โดย Wu คือ  น้ำหนักบรรทกุปรับคากระจายอยางสม่ำเสมอ (นิวตันตอตารางมิลลิเมตร) แตทั้งนี้ 

จะตองไมนอยกวาสองเทาของน้ำหนักบรรทุกคงที่ใชงาน 

 L1 คือ ความยาวชวงเสาในทิศทางท่ีพิจารณาโมเมนตดัดที่เกิดขึ้น โดยวัดระหวางศนูยกลาง 

เสา (มิลลิเมตร) 

 L2 คือ ความยาวชวงเสาในทิศทางท่ีตั้งฉากกับ L1 โดยวัดระหวางศนูยกลางเสา (มิลลิเมตร) 

 fy คือ กำลังครากของเหล็กเสริม (เมกาปาสกาล) 

หมายเหตุ เหล็ก progressive “ กรณีไมมีการคำนวนอยางละเอียดตามสมการขางตนใหใชเหล็กเสริม DB20 

จำนวน 7 เสน ทั้งสองทาง“ 

2.  วัสดุและอุปกรณ 

2.1 คอนกรีต (Concrete) ใชคอนกรีตที่มีกำลังอัดประลัยที่อายุ 28 วัน ไมต่ำกวา 320 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร ดวยตัวอยางรูปทรงกระบอก 

2.2 ลวดเหล็กแรงดึงสูง (Strand) มีขอกำหนดทางวิศวกรรมไมต่ำกวาที่ระบุรายละเอียดไวดงันี้ 
2.2.1 Norminal Size  : inch (12.7 mm.) 
2.2.2  Grade             : 270 k 
2.2.3   Relaxation       : Low Relaxation 
2.2.4   Breaking Force : 18.73 Tonf. 
2.2.5   Transfer Force : 14.20 Tonf. 

2.3 สมอยึด (Anchorage) ตามมาตรฐาน Post Tension Institute (PTI) 
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2.4 ทอชีท (Sheath) ทอชีท (Sheath)  ผลิตจากแผนเหล็กชุบสังกะสีตเีกลียว  สามารถปองกันการรั่วซึม
เขาของน้ำปูนและไมทำปฏิกิริยากับคอนกรีต  สามารถดัดงดไดโดยไมเกิดความเสียหาย  ซึ่งจัดเปน Profile ได
อยางถูกตองตามแบบ Shop Drawing 

2.5 การเก็บตัวอยางลวดเหล็กแรงดึงสูงเพื่อทดสอบ ใหเก็บตัวอยางลวดเหล็กแรงดึงสูง 1 ชุดตัวอยาง ตอ
พื้นที่ 5,000 ตารางเมตร (1 ชุดตัวอยางประกอบดวยลวดเหล็กแรงดึงสูงจำนวน 3 เสน) โดยการทดสอบใหเปนไป
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 420.2540 (หรือ ฉบับปจจุบัน) และทำการทดสอบโดยสถาบันท่ี
นาเชื่อถือ โดยคาใชจายในการเก็บตัวอยางการทดสอบ ผูรับจางเปนผูออกคาใชจายทั้งหมด โดยใหทำการทดสอบ
ตามรายการ ดังตอไปนี้ 

 2.5.1 แรงดึงสูงสุด แรงดงึพิสูจนและความผอนคลาย เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
 2.5.2 มวลตอเมตร ไมเกินรอยละ 4 

 2.5.3 ความโกง ไมเกิน 25 มิลลิเมตร 
 2.5.4 ความยืดและสภาพดึงยืดได ไมนอยกวารอยละ 3.5  

3.  การดำเนินการ 
3.1  การติดตั้งพื้นระบบ POST – TENSIONแบบ BONDED SYSTEM 

3.1.1  ผูรับจางตองสงแบบ Shop Drawing  ขนาดไมเล็กกวาขนาดแบบฉบับที ่ใชประกอบสัญญา 
พรอมรายการคำนวณลงนามรับรองโดยวิศวกรโยธา ระดับสามัญวิศวกรขึ้นไปใหคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการกอสราง จำนวน 3 ชุด (ฉบับจริง 1 ชุด         
และสำเนา 2 ชุด) 

3.1.2  การติดต้ังนั่งรานและค้ำยัน ใหคำนึงถึงน้ำหนักขณะกอสราง ตองรับน้ำหนักไดอยางปลอดภัย
และตองคำนึงถึงน้ำหนักที่ถายผานน่ังรานลงสูพ้ืนชั้นลางและถัดลงมา โดยใหค้ำยัน 100 %, 
50% และ 25% ตามลำดับ นับจากชั้นที่กอสราง  

3.1.3 ผูรับจางตองสงรายการคำนวณนั่งรานและค้ำยัน ของชั ้นที ่เทคอนกรีตและถัดลงไป โดย
น้ำหนักบรรทุกที่ใชไมนอยกวา 2 และ 4 เทาของน้ำหนักบรรทุกใชงานท่ีใชนั่งรานและค้ำยัน
ดวยเหล็กรูปพรรณและไม ตามลำดับ และรับรองโดยวิศวกรโยธา ระดับไมต่ำกวาสามัญ
วิศวกร 

3.1.4  การรื้อถอนน่ังรานและค้ำยัน สามารถกระทำไดเมื่อคอนกรีตมีอายุไมต่ำกวา 14 วัน   
3.1.5  ระยะหางระหวางกลุมของลวดอัดแรงไมเกิน 8 เทาของความหนาแผนพื้น หรือไมนอยกวา 

1.50 เมตร 
3.2 การดึงลวด (Stressing) 

3.2.1  การจัดลำดับในการดึงลวด (Sequence)  

 จัดใหดึงลวดดาน Band  กอนประมาณครึ่งหนึ่งของจำนวนทั้งหมด ยกเวนลวดที่เปน 
Extra , ลวดที่หยุดบริเวณชองเปดและลวดที่หยุดบริเวณ Core Life 

 ดึงลวดดาน Uniform ทั ้งหมด  ยกเวนลวดที่เปน Extra , ลวดที่หยุดบริเวณชองเปด    
และลวดที่อยูบริเวณ Core Life 

 ดึงลวดดาน Band สวนที่เหลือใหครบท้ังหมด 

 ดึงลวดที ่เป น Extra  ลวดที ่หยุดบริเวณชองเปดและลวดที ่หยุดบริเวณ Core Life 
ทางดาน Band ใหครบท้ังหมด 
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 ดึงลวดที ่เป น Extra  ลวดที ่หยุดบริเวณชองเปดและลวดที ่หยุดบริเวณ Core Life 
ทางดาน Uniform ใหครบทั้งหมด 

 เคร ื ่องด ึงลวดไฮดรอลิกต องทำการตรวจว ัด (Calibration) แรงดันน ้ำม ันไฮโดร 
ลิกเทียบกับ Proving Ring หรอื Load Cell  ภายในระยะเวลาไมเกิน 6 เดือนนับถึงวันท่ี
นำมาใชดึงลวดจากสถาบันที่เชื่อถือไดตามกฎหมาย 

หมายเหตุ กรณีที่โครงสรางมีความซับซอน การจัดลำดับการดึงลวดอาจจะมีการเปลี่ยนแปลงไดขึ้นอยู
กับดุลยพินิจของวิศวกรโครงการท่ีเปนผูดูแลงานพ้ืน POST – TENSION 

3.3 การอัดน้ำปูน  
3.3.1   กอนการอัดน้ำปูนจะตองทำการอุดปดหัว Anchorage ดวยปูนทรายและตองสามารถทน

แรงดันของน้ำปูนได 
3.3.2  ทำความสะอาดทอ Sheath  โดยการเปาลมเขาไปในทอเพื่อไลสิ่งสกปรกที่อยูในทอ Sheath 
3.3.3  ทำการอัดน้ำปูนเขาไปในทอโดยใชความดันไมเกิน 15 บาร  เมื่อน้ำปูนเต็มทอจะทำการตัด

ปลายทอที่ใหนำ้ปูนออกแลวคางแรงดันอยางนอย 3 บาร  เพ่ือใหน้ำปูนเต็มทอ Sheath 
3.3.4  ในกรณีที่มีการดันของทอ Sheath หรือการรั่วของน้ำปูน  จะตองใชน้ำสะอาดไลน้ำปูนออก

ทันที  เพ่ือปองกันการแข็งตวัของปูน  หลังจากนั้นคอยมาทำการซอมแซม  แลวทำการอัดน้ำ
ปูนใหม 

3.4 การทดสอบแทงตัวอยางคอนกรีต 
ผ ู  ร ับจ างต องส งผลการทดสอบคอนกร ีตพื ้น POST – TENSION ให คณะกรรมการ            

ตรวจรับพัสด ุหรือชางผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณากอนการสงงานพื้น  POST – TENSION ชั้น
นั้นๆ  

3.5 การบันทึกผลการดึงลวดและการตรวจสอบคา Elongation   
กอนการสงงานพื้น POST – TENSION  ผูรับจางจะตองจัดทำรายงานการบันทึกผลการดึง

ลวดและการตรวจสอบคา Elongation  พรอมหนังสือรับรองของวิศวกรโยธาระดับสามัญวิศวกรขึ้นไป  
วาพื้น POST – TENSION  ดังกลาวสามารถรับน้ำหนักไดตามรูปแบบกำหนด เสนอผูรับจางจะตองสง
รายงานผลการดึงลวดใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณากอนการสงงานพื้น POST – TENSION  
ในชั้นนั้นๆ 

3.6 ระหวางการทำงาน 
หากมีความผิดปกติหรือความเสียหายใดๆเกิดขึ้น  ผูรับจางตองเสนอวิธีการแกไขและรับรอง

วิธีการและแนวทางแกไขโดยวิศวกรโยธาระดับไมต่ำกวา สามัญวิศวกร เสนอคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุหรือผูออกแบบพิจารณาเห็นชอบกอนดำเนินการ   
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หมวดที่ 5  ขอกำหนด 
ขอตอเชิงกล (COUPLER) 

1.  ขอกำหนดทั่วไป ตองเปนนิติบุคคลท่ีจดทะเบียนมาแลวไมนอยกวา 3 ป  

2. คุณสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑ 
2.1  ขอตอเหล็กตองผลิตจากวัสดุคุณภาพดี สามารถทนตอการรับแรงดึง ไดมากกวาเหล็กเสนเสริมแรงคอนกรีต

ทุกชั้นคุณภาพ 
2.2  เกลียวที่ผลิตลงบนเหล็กเสนเสริมแรงคอนกรีต ตองผลิตโดยไมทำใหพื้นที่หนาตัดของเหล็กเสนเสริมแรง

คอนกรีตลดลง และพื้นที่หนาตัดของเกลียวที่รับแรงโดยรวมตองมากกวาพื้นที่หนาตัดรับแรงของเหล็กเสน
เสริมแรงคอนกรีตอยางนอยเทา และเปนขบวนการรีดเกลียวที่ที่ไมตัดลงในเนื้อเหล็กเสริมแรงคอนกรีตให
สูญเสียกําลัง เปนระบบที่มีการอัดขยายหัวเหล็กใหโตกอนการผลิตเกลียว โดยวิธีเย็น (soft cold forging 
System) เปนการปองกันไมใหการรับแรงของเหล็กเสนลดนอยลง และหลีกเลี่ยงไมใหเกลียวเกิดปญหา
เกลียวออนแอในกระบวนการผลิตเกลียว โดยกําหนดใหใชวิธีการผลิตเกลียวนี้ 

2.3  เมื ่อนําชิ้นงานไปทดสอบแรงดึง สามารถรับแรงไดตามมาตรฐาน ACI-318 แมในกรณีที่ขันเกลียวตอกัน        
ไมสนิท แตละขางตอกันเพียง 75 % ของเกลียว บนเหล็กเสน ผลการทดสอบรอยขาด จะอยูบริเวณนอกจุด
ตอ และสามารถรับแรงดึง ไดมากกวา 125 % ของกำลังครากของเหล็กเสริมคอนกรีต 

2.4 ใหทดสอบขอตอเชิงกล (COUPLER) โดยใหเก็บตัวอยางไมนอยกวา 1 ชุดตัวอยาง (1 ชุดตัวอยาง
ประกอบดวยขอตอเชิงกล จำนวน 3 อัน และเหล็กเสนเสรมิคอนกรีต 3 เสน) สำหรับเหล็กเสนเสริมคอนกรีต
ตองเปนเหล็กที ่ใชในหนางานเทานั ้น โดยคาใชจ ายในการเก็บตัวอยางการทดสอบ ผู ร ับจางเปน                  
ผูออกคาใชจายทั้งหมด 

2.5 การตอขอตอเชิงกล (COUPLER)  ในแตละชั้นตองไมเกินรอยละ 50 และควรตอสลับเสนเวนเสน 
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หมวดที่ 6   

ขอกำหนดสีทนไฟสำหรับงานโครงสรางเหล็ก (INTUMESCENT COATING) 

1.  ขอกำหนดทั่วไป 
โครงสรางหลักของอาคารตามกฎกระทรวงการออกแบบโครงสรางอาคารและ คุณสมบัติเฉพาะของวัสดุ

วัสดุที ่ใชในงานโครงสรางอาคารพ.ศ. 2566 หมวดที่ 7 เรื่องการทนไฟของวัสดุกอสราง ออกตามความใน
พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 สวนที่เปนเหล็กรูปพรรณรวมถึงชิ้นสวนโครงสรางหลักของหลังคาสวนที่
เปนเหล็ก ทั้งนี้ไมรวมสวนโครงหลังคาที่เปนชิ้นสวนรอง ไดแก แป ระแนง ใหทาหรือพนดวยสีทนไฟ  

2.  คุณสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑ 
2.1   เปนสีประเภทอะคริลิก โพลีเมอร ปราศจาก Asbestos หรือสารกอมะเร ็ง มีผลการทดสอบตาม

มาตรฐาน ASTM E119  หรือ ISO 834 Part 10-11 
2.2  มีเอกสารผลการทดสอบรับรองอัตราการทนไฟจากสถาบันที่เชื่อถือได  
2.3 มีรายการคำนวณเปรียบเทียบขนาดหนาตัดจากตัวอยางทดสอบ  กับขนาดและความหนาเหล็ก      

ตามแบบรูปรายการวาสามารถมีอัตราการทนไฟตามที่กำหนดได  โดยมีวิศวกรโยธา ระดับ วุฒิวิศวกร 
ลงนามรับรอง 

2.4  ผลการทดสอบตองดำเนินการผานหนวยงานที่มีความนาเชื่อถือ 

3. ขอกำหนดการติดตั้งของชั้นสี 

3.1 ชั้นที่ 1 สีรองพ้ืนกันสนิมความหนาประมาณ 40-50 ไมครอน (หรือใชสีปริมาตรไมเกิน 10 ตารางเมตร
ตอลิตร) 

3.2 ชั้นที่ 2 สีทนไฟสำหรับโครงสรางเหล็ก เหล็กโครงหลังคา ใหทาสีทนไฟที่มีอัตราการทนไฟไมนอยกวา  
1 ชั่วโมง  และมีความหนาไมนอยกวา 500 ไมครอน 

3.3 ชั้นที่ 3 สีทับหนาประเภทสีน้ำมันเคลือบเงา ความหนาประมาณ 40-50 ไมครอน (หรือใชปริมาตรสีไม
เกิน 10 ตารางเมตรตอลิตร)  
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หมวดที่ 7  
ขอกำหนดระบบกันซึม ชนิดแผนบิทูเมนสำเรจ็รูปชนิดกาวในตัว  

(Bitumen Sheet Waterproof Membrane) 

1. ขอกำหนดทั่วไป   

1.1 ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณที่มีคุณภาพ แรงงานที่มีฝมือ และความชำนาญ มีระบบควบคุม 
คุณภาพที่ดี ในการกอสรางงานปองกันความชื้น และการกันซึมตามแบบ และรายการประกอบแบบ
พรอมการทดสอบ และการรับประกันคณุภาพ 

1.2 งานคอนกรีตผสมน้ำยากันซึม และงานระบบกันซึม ใหปฏิบัติตามที่ระบุไวในสวนของงานโครงสราง
เปนหลัก สวนที่ไมระบุ หรือสวนเพ่ิมเติมในหมวดนี้ ใหปฏิบัติตามที่ระบุไวนี้ 

1.3 ผูรับจางจะตองสงตัวอยาง วิธีการติดตั้ง และ Shop Drawing เสนอผูควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ กอน
สั่งซื้อ 

1.4 การรับประกัน ระบบการปองกันความชื้น และการกันซึมงานทั่วไปในอาคาร ผูผลิตจะตองรับประกัน
คุณภาพผลิตภัณฑเปนระยะเวลาไมนอยกวา 5 ป และผู ต ิดตั ้งจะตองรับประกันงานติดตั้งเปน
ระยะเวลาไมนอยกวา [5] ป  โดยการออกหนังสือยืนยันเปนลายลักษณอักษร  

2. คุณสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑ 

 ระบบกันซึมดานหนึ่งตองเปนระบบ Bitumen ชนิดกาวในตัว และตองมีชั้นฟลมของ HDPE เพื่อเปนวัสดุ
กันซึม  ความหนารวมของแผนไมนอยกวา [1.6] มม. มีคณุสมบัติ ดังนี้ 

  2.1 Tensile Strength ไมนอยกวา 2 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร ตามมาตรฐานทดสอบ ASTM 
  2.2 Elongation at break of membrane ไมนอยกวา 1,000 % ตามมาตรฐานทดสอบ ASTM 
  2.3 Tearing Strength ไมนอยกวา 10 N/mm ตามมาตรฐาน ASTM D624 
  2.4 ผลการทดสอบตองดำเนินการผานหนวยงานที่มีความนาเชื่อถือ 
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หมวดที่ 8  

ขอกำหนดระบบกันซึมซีเมนตเบส 

1. ขอกำหนดทั่วไป   

1.1 ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณที่มีคุณภาพ แรงงานที่มีฝมือ และความชำนาญ มีระบบควบคุม 
คุณภาพที่ดี ในการกอสรางงานปองกันความชื้น และการกันซึมตามแบบ และรายการประกอบแบบ
พรอมการทดสอบ และการรับประกันคณุภาพ 

1.2 งานคอนกรีตผสมน้ำยากันซึม และงานระบบกันซึม ใหปฏิบัติตามที่ระบุไวในสวนของงานโครงสราง
เปนหลัก สวนที่ไมระบุ หรือสวนเพ่ิมเติมในหมวดนี้ ใหปฏิบัติตามที่ระบุไวนี้ 

1.3 ผูรับจางจะตองสงตัวอยาง วิธีการติดตั้ง และ Shop Drawing เสนอผูควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ กอน
สั่งซื้อ 

1.4 การรับประกัน ระบบการปองกันความชื้น และการกันซึมงานทั่วไปในอาคาร ผูผลิตจะตองรับประกัน
คุณภาพผลิตภัณฑเปนระยะเวลาไมนอยกวา 5 ป และผู ต ิดตั ้งจะตองรับประกันงานติดตั้งเปน
ระยะเวลาไมนอยกวา [5] ป  โดยการออกหนังสือยืนยันเปนลายลักษณอักษร  

2. คุณสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑ 

 ระบบซีเมนตพิเศษสำหรบักันซึมชนิดมีความยึดหยุน และไมเปนอันตรายตอการอุปโภค บริโภคมีคุณสมบัติ ดังน้ี  

2.1 คาแรงยึดเกาะ ( Bond Strength ) 28 วัน ไมนอยกวา 1 MPa ตามมาตรฐานทดสอบ ASTM 
2.2 คาตานแรงดึง (Tensile Strength)  ไมนอยกวา 1.4 MPa ตามมาตรฐานทดสอบ ASTM 
2.3 คาอัตราการดูดซับน้ำ ( Water Absorption) ไมมากกวา 3 % ตามมาตรฐานทดสอบ ASTM 
2.4 มีผลทดสอบคาความปลอดภัย Non toxic สารโลหะหนักหรือสารปนเปอนกับน้ำผานตามเกณฑ

มาตรฐานน้ำประปา กปภ. หรือหนวยงานท่ีมีความนาเชื่อถือ 
2.5 ผลการทดสอบตองดำเนินการผานหนวยงานที่มีความนาเชื่อถือ 
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หมวดที่ 9  

ขอกำหนดกันซึมชนดิ บีทูเมนชนิดทาหรือพน  

(Liquid Bituminous Membrane) 
 

1. ขอกำหนดทั่วไป   

1.1 ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณที่มีคณุภาพ แรงงานที่มีฝมือ และความชำนาญ มีระบบควบคุม 
คุณภาพที่ดี ในการกอสรางงานปองกันความชื้น และการกันซึมตามแบบ และรายการประกอบแบบ
พรอมการทดสอบ และการรับประกันคุณภาพ 

1.2 งานคอนกรีตผสมน้ำยากันซึม และงานระบบกันซมึ ใหปฏิบัติตามที่ระบุไวในสวนของงานโครงสราง
เปนหลัก สวนที่ไมระบุ หรือสวนเพ่ิมเติมในหมวดน้ี ใหปฏิบัติตามที่ระบุไวนี้ 

1.3 ผูรับจางจะตองสงตัวอยาง วิธีการติดตั้ง และ Shop Drawing เสนอผูควบคมุงานพิจารณาอนุมัติ กอน
สั่งซื้อ 

1.4 การรับประกัน ระบบการปองกันความชื้น และการกันซึมงานทั่วไปในอาคาร ผูผลิตจะตองรับประกัน
คุณภาพผลิตภัณฑเปนระยะเวลาไมนอยกวา 5 ป และผูติดตั้งจะตองรับประกันงานติดต้ังเปน
ระยะเวลาไมนอยกวา [5] ป  โดยการออกหนังสือยืนยันเปนลายลักษณอักษร  

2. คุณสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑ 
2.1 ระบบกันซึมชนิด Liquid Bituminous Membrane  
2.2 คาความยืดหยุน(Elongation) ไมนอยกวา 700%  ตามมาตรฐานทดสอบ ASTM หรือเทียบเทา 
2.3 คาความตานแรงดึง (Tensile Strength) ไมนอยกวา 2 MPa  ตามมาตรฐานทดสอบ ASTM หรือ

เทียบเทา 
2.4 ผลการทดสอบตองดำเนินการผานหนวยงานที่มีความนาเชื่อถือ 
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หมวดที่ 10  

ขอกำหนดกันซมึซีเมนตชนิดตกผลึกครสิตัลไลน 
 

1. ขอกำหนดทั่วไป   
1.1 ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณที่มีคุณภาพ แรงงานที่มีฝมือ และความชำนาญ มีระบบควบคุม 

คุณภาพที่ดี ในการกอสรางงานปองกันความชื้น และการกันซึมตามแบบ และรายการประกอบแบบ
พรอมการทดสอบ และการรับประกันคณุภาพ 

1.2 งานคอนกรีตผสมน้ำยากันซึม และงานระบบกันซึม ใหปฏิบัติตามที่ระบุไวในสวนของงานโครงสราง
เปนหลัก สวนที่ไมระบุ หรือสวนเพ่ิมเติมในหมวดนี้ ใหปฏิบัติตามที่ระบุไวนี้ 

1.3 ผูรับจางจะตองสงตัวอยาง วิธีการติดตั้ง และ Shop Drawing เสนอผูควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ กอน
สั่งซื้อ 

1.4 การรับประกัน ระบบการปองกันความชื้น และการกันซึมงานทั่วไปในอาคาร ผูผลิตจะตองรับประกัน
คุณภาพผลิตภัณฑเปนระยะเวลาไมนอยกวา 2 ป และผู ต ิดตั ้งจะตองรับประกันงานติดตั้งเปน
ระยะเวลาไมนอยกวา [2] ป  โดยการออกหนังสือยืนยันเปนลายลักษณอักษร  

2. คุณสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑ 

 วัสดุกันซึมชนิดซีเมนตคริสตัลไลน ไรรอยตอ  เมื่อผสมกับน้ำสะอาดจะไดสวนผสมที่เปนซีเมนตเหลว เมื่อทา
กับผิวคอนกรีตจะทำปฏิกิริยายากับสารในคอนกรีต เกิดเปนผลึกคริสตัล (Crystalline) แทรกในรูพรุน ตามด ใน
เนื้อคอนกรีต ซึ่งการสรางใหเกิดผลึกคริสตัลดังกลาว จะมีความคงทนถาวร แข็งแรง ทนน้ำและสารเคมีออนๆ ทำ
ใหคอนกรีตมีความหนาแนนสูงข้ึน แข็งแรงและน้ำไมสามารถซึมผานได ทนตอน้ำที่มีแรงดันสูงไดด ีสามารถใชไดทั้ง
ภายนอกและภายในอาคาร โดยมีคณุสมบัติตางๆ ดังนี้  

2.1 การซึมผานของน้ำเปนศูนย (DIN 1048) 
 2.2 มีผลทดสอบคาความปลอดภัย Non toxic สารโลหะหนักหรอืสารปนเปอนกับน้ำผานตามเกณฑ

มาตรฐานน้ำประปา กปภ. หรือหนวยงานท่ีมีความนาเชื่อถือ 
 2.3 ผลการทดสอบตองดำเนินการผานหนวยงานที่มีความนาเชื่อถือ 
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หมวดที่ 11  

ขอกำหนดอีพ็อกซี กันซึม ปองกันการกัดกรอน สำหรับเคลือบผิวคอนกรีต 
 

1. ขอกำหนดทั่วไป   
1.1 ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณที่มีคุณภาพ แรงงานที่มีฝมือ และความชำนาญ มีระบบควบคุม 

คุณภาพที่ดี ในการกอสรางงานปองกันความชื้น และการกันซึมตามแบบ และรายการประกอบแบบ
พรอมการทดสอบ และการรับประกันคณุภาพ 

1.2 อีพ็อกซี สำหรับเคลือบผิวภายในถังน้ำคอนกรีตเสริมเหล็กของระบบบำบัดน้ำเสีย เพื่อปองกันการ
รั่วซึม และยังปองกันการกัดกรอน (Corrosion) หรือปกปองโครงสรางเหล็กที่สัมผัสน้ำที่มีสารกัด
กรอน เพ่ือยืดอายุการใชงานของโครงสราง 

1.3 ผูรับจางจะตองสงตัวอยาง วิธีการติดตั้ง และ Shop Drawing เสนอผูควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ กอน
สั่งซื้อ 

1.4 การรับประกัน ระบบการปองกันความชื้น และการกันซึมงานทั่วไปในอาคาร ผูผลิตจะตองรับประกัน
คุณภาพผลิตภัณฑเปนระยะเวลาไมนอยกวา 5 ป และผู ต ิดตั ้งจะตองรับประกันงานติดตั้งเปน
ระยะเวลาไมนอยกวา [5] ป  โดยการออกหนังสือยืนยันเปนลายลักษณอักษร  

2. คุณสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑ 

 วัสดุกันซึมชนิด อีพ็อกซี ใชสำหรับการปองกันความชื้น และการกัดกรอน (Corrosion) ของน้ำทะเล คลอไรด 
หรือสารเคมีตางๆ  ใชสำหรับงานโครงสรางทาเทียบเรือ ระบบบำบัดน้ำเสีย บอบำบัดน้ำเสีย ทอน้ำเสีย การติดตั้ง
โดยการทาหรือพน 2-3 เที่ยว ความหนาโดยประมาณไมนอยกวา 100 ไมครอนตอเท่ียว โดยมีคุณสมบัติตางๆ ดังนี้ 

 2.1 มีเนื้อสีโดยปริมาตรไมนอยกวา 60%   
 2.2  ผานการทดสอบการยึดเกาะ ตามมาตรฐานทดสอบ ASTM หรอืเทียบเทา 
 2.3  ผานการทดสอบการทนตอสารเคมีหรือไอเค็ม ตามมาตรฐานทดสอบ ASTM หรอืเทียบเทา 
 2.4 ผลการทดสอบตองดำเนินการผานหนวยงานที่มีความนาเชื่อถือ 

 

 

 

 

 

 

 

 



หมวดงานวิศวกรรมโครงสราง แผนที่ 40 / 42 

 

หมวดที่ 12  

ขอกำหนดปูนซีเมนตสำเร็จรูปชนิดไมหดตัว 

Non-Shrink Grout สำหรับงานโครงสราง  

1. ขอกำหนดทั่วไป   
 สำหรับงานหลอฐานเครื่องจักร งานเทปดชองวางฐานรองรับเสา รวมท้ังงานซอมแซมโครงสราง เชน เสา
คอนกรีต คานคอนกรีต พ้ืนคอนกรีต ผนังคอนกรีต โครงสราง 

2. คุณสมบัติเฉพาะของผลิตภัณฑ 

2.1 ปูนซีเมนตสำเร็จรูปพรอมใชงาน มีคณุสมบัติไหลตัวดี ไมแยกชั้น ไมหดตัวหลังแหงและแข็งตัว 
2.2 คากำลังอัด ( Compressive Strength) ที่ 1 วัน ไมนอยกวา 300 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตาม

มาตรฐานทดสอบ ASTM หรือเทียบเทา 
2.3 คากำลังอัด ( Compressive Strength) ที่ 28 วัน ไมนอยกวา 600 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตาม

มาตรฐานทดสอบ ASTM หรือเทียบเทา 
2.4 ผลการทดสอบตองดำเนินการผานหนวยงานที่มีความนาเชื่อถือ 

3. การดำเนินการ 

   ผูรับจางจะตองสงตวัอยาง วิธีการติดตั้ง และ Shop Drawing เสนอผูควบคุมงานพิจารณาอนุมัติ  
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หมวดที่ 13  

ขอกำหนดเคมีภัณฑ เจาะเสียบเหล็กสำหรับงานโครงสราง 

1. ขอกำหนดทั่วไป   

ตองเปน Epoxy 2 สวนผสม ไมมีสาระเหยที่เปนอันตราย อัตราสวนผสม part A : B เปน 1 : 1 , 2 : 1 
และ 3 : 1 ตามประเภทของอีพอกซี่  สามารถใชงานในสภาวะที่คอนกรีตมีความชื้นสูง (Moisture Resistance)  
และมีความคุณสมบัติเชิงกล (Mechanical Strength) ดังนี้ 

1.1 กำลังรับแรงดงึ (Tensile Strength) ไมต่ำกวา 25 MPa ตามมาตรฐานทดสอบ ASTM  หรือเทียบเทา 

1.2  กำลังรับแรงเฉือน (Shear Strength) ไมต่ำกวา 15 MPa ตามมาตรฐานทดสอบ ASTM หรือ
เทียบเทา 

1.3 กำลังยึดเกาะกับคอนกรีต (Bond Strength to Concrete) ไมต่ำกวา 14 MPa ตามมาตรฐานทดสอบ 
ASTM หรือเทียบเทา 

1.4 ผลการทดสอบตองดำเนินการผานหนวยงานที่มีความนาเชื่อถือ 

2. การดำเนินการ 

2.1 ผูรับจางจะตองสง วิธีการติดตั้ง รายการคำนวณ และ Shop Drawing โดยมีวิศวกรโยธา ระดับไมต่ำ
กวาระดับ สามัญวิศวกร เปนผูลงนามรับรองรายการคำนวณ เสนอกองแบบแผนหรือคณะกรรมการ
ตรวจรบัพัสดุพิจารณาอนุมัติ  

2.2 ผูรับจางจะตองดำเนินการทดสอบ คุณสมบัติการรับแรงดึง ของเคมีภัณฑ ไมนอยกวารอยละ 3 ของ
การใชเคมีภัณฑหรืออยางนอย 3 ตัวอยาง โดยมีวิศวกรโยธา ระดับไมต่ำกวาสามัญวิศวกร เปนผูลง
นามรับรองผล  การทดสอบ และสงผลการทดสอบเสนอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเปนผูพิจารณา
ตอไป 
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หมวดที่ 14  

ขอกำหนดยาแนว JOINT SEALANTS ประเภทโพลียูรีเทรน     

1. ขอกำหนดทั่วไป   

เปนวัสดุท่ีใชสำหรับยาแนวรอยตอแบบสวนประกอบเดียว ที่ผลิตจากสารประเภทโพลียูรีเทนชนิดพิเศษ มี
คุณสมบัติในการยืดหยุนตัวสูง เหมาะสำหรับรอยตอผนัง  Precast และ Cast – In – Place Concrete, ผนังปูน
ฉาบ,  รอยตอวงกบกับคอนกรีต และแผนซีเมนตชีทตางๆ ปดรอยแตกราวของผนัง และเชื่อมรอยตอตางๆ สามารถ
ยึดเกาะกับวัสดุที่ใชในงานกอสรางไดอยางดีเยี่ยม ทนทานตอสภาวะอากาศ รังสียูวี (UV) ใชไดทั้งภายนอกและ
ภายใน สามารถทาสีทับไดและกันน้ำได โดยจะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

1.1  Elongation at Break 600% 

1.2 Tensile Strength 0.5-1 N/mm2   ตามมาตรฐานทดสอบ ASTM   หรือเทียบเทา 

1.3 ผลการทดสอบตองดำเนินการผานหนวยงานที่มีความนาเชื่อถือ 

2. การดำเนินการ 

ผูรับจางตองจัดหาวัสดุ อุปกรณที่มีคุณภาพไดมาตรฐานในการติดตั้งงานยาแนว ตามรายละเอียดที่ไดระบุ
ไวในแบบกอสราง และรายการประกอบแบบ พรอมทั้งจัดหาแรงงานและชางที่มีความชำนาญเฉพาะทาง มา
ดำเนินการติดตั้งใหแลวเสร็จอยางเรียบรอย สมบูรณตามคำแนะนำและขอกำหนดโดยมาตรฐานงานยาแนว และ
คำแนะนำจากผู ผลิตเคมีภัณฑอยางเครงครัด การติดตั ้งจะตองเปนไปตามมาตรฐานที่ถูกตอง รวมถึงจะตอง
รับผิดชอบในงานสวนที่ความเสียหายที่เกิดจากงานติดตั้งที่ไมไดคุณภาพ และทำใหเกิดความเสียหายตอการใชงาน 
ผูควบคุมงานมีสิทธิ์สั่งใหรื้อถอน โดยผูรบัจางจะตองซอมแซม แกไข หรือเปลี่ยนใหมใหเรียบรอย ใชงานไดตามปกติ 

3. การรับประกันผลงาน 

ผูรับจางตองรบัประกันคุณภาพคุณสมบัติของวัสดุและการติดตั้งตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต  เม่ือติดตั้ง
แลวตองไมมีการหลุดลอนหรือมีขอบกพรองใด ๆ หากเกิดการดังกลาวผูรับจางตองทำการซอมแซมใหอยูในสภาพดี
โดยไมคิดมูลคาใด ๆ ทั้งสิ้นโดยมีระยะเวลาการรับประกันไมต่ำกวา 2 ป 
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หมวดงานวิศวกรรมไฟฟาและสื่อสาร 
รายละเอียดตามแบบงานวิศวกรรมไฟฟาและสื่อสาร ใหใชขอกำหนดคุณลักษณะรายการ ดังตอไปนี้ 

หมวดขอกำหนดท่ัวไป 
1. ขอบเขตความรับผิดชอบ 

หากมิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองดำเนินการจัดหาติดตั้ง วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ เครื่องใชอ่ืนๆ 
ท้ังหมดใหเปนไปตามแบบ และสามารถใชการไดอยางสมบูรณ รายการขอกำหนดของสัญญา ตำแหนงติดตั้งตามท่ี
กำหนดในแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม นอกจากนี้อาจจะมีบางจุดท่ีจำเปนตองจัดหาติดตั้ง
เพ่ิมเติมใหงานไฟฟาและสื่อสาร เรียบรอยสมบูรณ และเปนไปตามหลักวิศวกรรม ผูรับจางจะตองดำเนินการใหแลว
เสร็จ จนใชการไดดี โดยคาใชจายตางๆ เปนของผูรับจางเองท้ังสิ้น 

2.  วัสดุ และอุปกรณ 
 ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และตองเปนผลิตภัณฑแบบลาสุด  ผูรับจางตองนำตัวอยาง 
และ /หรือรายละเอียดของวัสดุ และอุปกรณไปให คณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติ กอนดำเนินการติดตั้ง ตัวอยาง
ของวัสดุและอุปกรณและหรือรายละเอียดตองนำไปเก็บแสดงไวท่ีหนวยงานกอสรางดังตอไปนี้ 

- ดวงโคม และสวนประกอบของดวงโคม 
- สวิตช และฝาครอบ 
- เตารับ และฝาครอบ 
- สายไฟฟา และหัวตอสาย 
- ทอ และอุปกรณประกอบทอ 
- รางเดินสาย และอุปกรณประกอบ 

3.  มาตรฐานท่ัวไป 
 วัสดุ และอุปกรณท่ีไมไดเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ใหเปนไปตามมาตรฐานฉบับ

นเรื่องท่ีเก่ียวของ ดังตอไปนี้กรณใปใดฉบับหนึ่งท่ีกำหนดไวในรายละเอียดเฉพาะวัสดุอุ  
- ANSI AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 
- NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION 
- UL  UNDERWRITERS UBORATORIES INC 
- IEC  INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
- VDE VERBAND DEUTSHER ELECTROTECHNIKER 
- DIN  DEUTSHER INBDUSTRIE NORMEN 
- BS  BRITISH STANDARD 
- JIS  JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 
 

4. การเทียบเทาวัสดุและอุปกรณ 
 ในกรณีท่ีผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดุหรืออุปกรณ ตามท่ีกำหนดไวในแบบหรือรายการประกอบแบบได 
ผูรับจางสามารถยื่นเสนอขอใชวัสดุหรืออุปกรณเทียบเทาไดตามเง่ือนของการขอใชเทียบเทาท่ีกองแบบแผนกำหนด 
การยื่นเสนอขอเทียบเทาดังกลาว ผูรับจางตองเรงดำเนินการ โดยคำนึงถึงระยะเวลาท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
ตองใชในการพิจารณา และระยะเวลาในการสั่งซ้ือวัสดุอุปกรณ เพ่ือใหการกอสรางแลวเสร็จตามสัญญา 
 
5. การตดิตั้งอุปกรณ 



3 / 73 

 5.1  ผูรับจางตองศึกษาแบบและรายละเอียดของงานดานสถาปตยกรรม และวิศวกรรม ท่ีเก่ียวของเพ่ือให
แนใจวาวัสดุ และอุปกรณ สามารถติดต้ังไดในแนวหรือพ้ืนท่ีท่ีกำหนดไว โดยสอดคลองกับงานทางสาขาอ่ืน  ถึง
ตำแหนงของวัสดุ และอุปกรณ ท่ีปรากฏในแบบแปลน  เปนตำแหนงโดยประมาณ สามารถเคลื่อนยายไดตามความ
เหมาะสม 
 5.2  ผูรับจางตองใชชางฝมือท่ีมีความชำนาญในสาขานี้โดยเฉพาะเปนผูทำการติดตั้ง 
 5.3  มาตรฐานการติดตั้ง 
  การติดตั้งตองเปนไปตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสำหรับประเทศไทยฉบับลาสุด ในกรณีท่ี
กฎดังกลาวไมครอบคลุม ใหยึดถือตามกฎ หรือมาตรฐานฉบับใดฉบับหนึ่ง   ดังตอไปนี้ 

- NFPA NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
- NEC NATIONAL ELECTRICAL CODE 
- FOC FIRE OFFICE COMMINEE 

6. วิศวกรไฟฟา 
 วิศวกรรมควบคุม  แขนงพวิชาชีบผูรับจางตองมี และเสนอชื่อวิศวกรไฟฟาท่ีไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอ

กับคณะกรรมการตรวจไฟฟากำลัง ประเภทสามัญวิศวกร พรอมสงสำเนาหลักฐาน ให รับพัสดุ กอนดำเนินการ
ติดตั้ง เพ่ือเปนผูรับผิดชอบงาน การควบคุม ปฏิบัติงานใหเปนไปตามแบบ และรายการประกอบแบบ พรอมเซ็นชื่อ
รับรองในแบบของผูรับจางท่ีเสนอแบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง  (SHOP DRAWING)  และแบบแสดงการ
ติดตั้งจริง  (AS–BUILT DRAWING) 

7. แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง 
 7.1  ในกรณีท่ีแบบรูป และรายการมีรายละเอียดไมชัดเจน  หรือกำหนดไวใหทำ  ใหผูรับจางจัดทำ  
SHOP DRAWING  ขนาดกระดาษท่ีใชเขียนจะตองใชขนาดตามมาตรฐาน  เชน  A3, A1, A0  หรือตามแบบ
ตนฉบับท่ีใชในการติดต้ัง  โดยตองแสดงรายละเอียดตางๆ ท่ีจำเปนสำหรับการติดตั้งระบบไฟฟาและรายละเอียด
อ่ืนๆ อันอาจจะเก่ียวของกับงานกอสรางหรืองานระบบอ่ืน รายละเอียดของแบบตองมีไมนอยกวา  ดังนี้ 
  7.1.1  แบบการติดตั้งระบบไฟฟาและสื่อสารทุกระบบท่ีปรากฏในแบบ 

7.1.2  การติดตั้งดวงโคม  แบบขยายการติดตั้งอุปกรณในหองไฟฟา  แนวสายเมน  ภายนอก 
และภายในอาคารท้ังหมด 

7.1.3  การติดตั้งสายไฟฟา  ทอรอยสายไฟฟา  ราง  wire way  และแนวทางการเดินสายไฟฟา 
  7.1.4  การติดตั้ง  Bus duct, แนวทางการเดิน  ระยะหาง  และระดับท่ีใช )ถามี (  

7.1.5  รายละเอียดของอุปกรณตางๆ ท่ีใชในการติดตั้ง  เชน  ขนาด ระดับการติดตั้ง รวมถึง
แสดงตำแหนงการติดตั้งอุปกรณอ่ืนๆ ท้ังหมดท่ีติดตั้งบริเวณขางเคียง (combine)  เชน  
หัวจายเครื่องปรับอากาศ, หัวสปริงเกอร เปนตน 

 7.2  การเสนอแบบขออนุมัติ 
    จะตองประกอบดวยแบบเทาตนฉบับ  จำนวน  2  ชุด  และแบบยอ  50 %  จำนวน  3  ชุด  
ท้ังนี้  แบบทุกแผนท่ีเสนอจะตองมีลายเซ็นวิศวกรไฟฟาระดับสามัญวิศวกรทุกแผน  พรอมสำเนาใบอนุญาตเปนผู
ประกอบวิชาชีพวศิวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมไฟฟา แขนงไฟฟากำลัง จำนวน 1 ชุด 
 7.3  แผนผังไฟฟาแสดงการติดตั้งจริง  (AS–BUILT DRAWING) 
  รายละเอียดขณะกอสราง  (SHOP DRAWING)  โดยจัดมอบแบบแผนผังกระดาษไขตนฉบับ 
จำนวน 1 ชุด และแบบสำเนาอีก 2 ชุด รวมเปน 3 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ กอนการสงมอบงานงวด
สุดทาย 
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8. ปายช่ือ 
 ผูรับจางตองจัดทำปายชื่อ และแสดงผังวงจรบนแผนพลาสติก  หรือแผนอลูมิเนียมและตัวอักษร  ติดตั้งท่ีตู
เมนควบคุมตามท่ีกำหนดใหสามารถมองเห็นไดชัดเจน 

9. การทดสอบ 
 หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ  ผูรับจางตองดำเนินการทดสอบการทำงานของอุปกรณไฟฟาท้ังหมดตอหนา
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือตัวแทน ตามวิธีการทดสอบของบริษัทตัวแทนจำหนาย  และรายละเอียดท่ีกำหนด 
จนเปนท่ีเขาใจ ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด พรอมสงเอกสารแสดงผลการทดสอบท้ังหมด กอนสงมอบ
งานงวดสุดทาย 

10. หนังสือคูมือ และการฝกอบรม 
  3 ผูรับจางตองจัดหา หนังสือคูมือการทำงาน และบำรุงรักษา เปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษอยางนอย

และบำรุงรักษาอย ชุด พรอมกับฝกอบรมใหพนักงานของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ มีความสามารถในการใช าง
ถูกตอง 

11.  การรับประกัน 
 บผูรับจางตองรับประกันการใชงานของวัสดุ และอุปกรณ ทุกชนิด  ตามคูสัญญากำหนดนับตั้งแตวันรับมอ

ชำรุด ใชงานไมไดงานครั้งสุดทาย  ในระยะเวลารับประกันนี้  ถาหากวัสดุหรืออุปกรณ  ผูรับจางตองเปลี่ยนแปลง
แกไขใหใชงานไดดี  โดยผูรับจางตองเสียคาใชจายในการนี้ท้ังหมด 
 
12.  การประสานงานกับการไฟฟาฯ 
 12.1  หากมิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองรับผิดชอบในการติดตอการไฟฟาฯ เพ่ือดำเนินการให
อาคารนี้มีไฟฟาใช ซ่ึงรวมถึงจัดหา และติดตั้งเสามิเตอร  คาตรวจสอบ คาธรรมเนียม และอ่ืนๆ ท่ีการไฟฟาฯ เรียก
เก็บ โดยตองเปนผูดำเนินการใหทันการตรวจรับงาน คาใชจายท่ีตองชำระใหการไฟฟาฯ ท้ังหมดใหเปนภาระของผู
รับจาง ยกเวนคาขยายเขต 
 12.2  วัสดุ และอุปกรณไฟฟาท่ีเก่ียวของกับระบบจำหนายของการไฟฟาฯ เชน สวิตชเกียรแรงสูง  หมอ
แปลงไฟฟา  เปนตน  ตองไดรับความเห็นชอบ และอนุมัติใหใช จากการไฟฟาฯ 
 12.3  เง่ือนไข และรายละเอียดการขยายเขต หากแบบ และรายการมิไดกำหนดรายละเอียดไว ผูรับจางไม
ตองรับผิดชอบ มีดังนี้ 

12.3.1 หากเปนการเปดพ้ืนท่ีกอสรางใหม บริเวณนั้นไมมีเครื่องวัดไฟฟา และระบบไฟฟาแรงสูง 
12.3.2 การกอสรางในพ้ืนท่ีท่ีมีเครื่องวัดไฟฟาและระบบไฟฟาแรงสูงอยู แตมีขนาดไมเพียงพอ

หรืออยูหางจากแนวสายไฟฟาแรงสูงในการเชื่อมตอระบบแรงสูงกับหมอแปลงไฟฟาชุดใหม 
12.3.3  การกอสรางอาคารในท่ีท่ีมีขนาดสายเมนไฟฟาแรงต่ำ หรือขนาดของหมอแปลงไฟฟา ไม

เพียงพอกับการใชงานของอาคารใหม 

13.  การปองกันไฟและควันลาม 
 บริเวณพ้ืนหรือกำแพงท่ีเปดชองไวเปนทางผานของทอรอยสายไฟ รางเดินสาย บริเวณชอง SHAFT  
จะตองอุดดวยวัสดุปองกันไฟ และควันลาม  ซ่ึงสามารถปองกันไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 
 
หมวดโคมไฟฟา และอุปกรณ 
1. มาตรฐาน 



5 / 73 

1.1 ดวงโคม หรือรางเดินสายไฟทำดวยวัสดุเหล็ก แผนรีดเย็น (Cool roll Steel Sheet) มีความหนา  
ไมนอยกวา 0.6 มม. ชุบดวยฟอสเฟต (Phosphatized) หรือสังกะสี (Galvanized) และพนทับดวยสี
ฝุน (Powder Painting) ขาวอบแหง และดวงโคมไฟฟาจะตองแสดงเครื่องหมายการคาบนดวงโคม
ไฟฟาโดยการปมนูน โรงงานผูผลิตจะตองไดการรับรองคุณภาพผลิตภัณฑตามมาตรฐาน มอก.902 เลม 
2(1)-2557 , มอก.902 เลม 2(2)-2557, มอก.1955-2551 มาตรฐานการผลิต ISO 14001 และ ISO 
9001: 2008 หรือเวอรชั่นปจจุบัน 

1.2 แผนสะทอนแสง (Reflector) ทำดวยวัสดุอลูมิเนียม ชนิดอะโนไดร Anodized บริสุทธิ์ 99.95%  
มีคาสัมประสิทธิ์  การสะทอนแสง 95% พับข้ึนรูปแบบ พาราโบลิค (Parabolic) เพ่ือชวยเพ่ิม
ประสิทธิภาพการสะทอนแสง และ ไดรับการรับรอง มาตรฐานการผลิต ISO 9001: 2008 ตัวกรอบ
เปนแบบ EXTRUDE ALUMINIUM 

1.3  จำนวนชองตัดขวางไมนอยกวา  7 ชอง และไมนอยกวา 13 ชองสำหรับดวงโคมยาว 0.60  ม  . และ   
120 ม. ตามลำดับจำนวนชองตามยาวเทาจำนวนหลอด 

1.4 ข้ัวรับหลอด แบบหมุนล็อก (Rotary Lock) เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ ตาม
มาตรฐาน มอก. 344-2549 

1.5 ใหปมตัวนูนเครือ่งหมายสัญลักษณผลิตภัณฑท่ีตัวโคม 
2. รายละเอียดและเอกสารท่ีผูเสนอราคาตองแนบเพ่ือประกอบการพิจารณา 

ผูเสนอราคาตองแนบเอกสารเพ่ือประกอบในการพิจารณาดังนี้ 
2.1 ใบอนุญาตตามมาตรฐาน มอก.1955-2551 (บริภัณฑสองสวาง และผลิตภัณฑท่ีคลายกัน : ขีดจำกัด

สัญญาณรบกวนวิทยุ) 
2.2 เอกสารหรือหนังสือรับรองคุณภาพผลิตภัณฑของดวงโคม หรือรางเดินสายไฟฟา ตามมาตรฐาน มอก.

902 เลม 2(1)-2557 หรือ มอก.902 เลม 2(2)-2557 และมาตรฐานของอุปกรณประกอบอ่ืน 
ทุกรายการ (ฉบับลาสุด) 

2.3 แค็ตตาล็อก และ/หรือเอกสารลกัษณะทางกายภาพ และรายละเอียดครบถวนของดวงโคมไฟฟา 
2.4 หนังสือรับรองตัวแทนจำหนายจากผูผลิตในกรณีตัวแทนจำหนาย  

3. กรณีในแบบกำหนดคุณลักษณะโคมไฟฟาขัดแยงกับคุณลักษณะโคมไฟฟาในเอกสารนี้ ใหยึดตามเอกสารนี้เปน
หลัก 

 
หมวดสวิตช และเตารับ 
1. หากมิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ขนาดของสวิตช และเตารับ ตองทนกระแสไดไมต่ำกวา 10 แอมแปร และทน

แรงดันไฟฟาไดไมต่ำกวา 250 V. 
2. รูเสียบของเตารับ ตองใชไดกับท้ังชนิดขากลม และขาแบน พรอมสายดิน 
3. เตารับตองมีข้ัวดิน และมีมานนิรภัย ตองตอข้ัวดินเขากับสายดิน สีของเตารับไฟฟากำหนดดังนี้  

3.1 ไฟฟาปกติ กำหนดใหใชสีขาว 
3.2 ไฟฟาสำรองฉุกเฉิน กำหนดใหใชสีแดง 
3.3 ไฟฟาสำรองฉุกเฉินผาน UPS/ISOLATED TRANSFORMER กำหนดใหใชสีเหลือง 

4. เตารับโทรศัพท (TELEPHONE OUTLET) 
เปนแบบ MODULAR JACK TYPE ชนิด 4 ข้ัว โดยท่ีฝาครอบเตารับเปนผลิตภัณฑ และลักษณะเดียวกันกับฝา
ครอบของสวติช และเตารับไฟฟา 

5. เอกสารหรือหนังสือรับรองคุณภาพผลิตภัณฑของสวิตช และเตารับ ตามมาตรฐาน มอก.824-2551 
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หมวดสวิตชเกียรแรงสูง 24 kV 
1.  ขอบเขตขอกำหนด 

1.1 ขอกำหนดนี้ใชครอบคลุมการออกแบบ การผลิต การจัดหาและติดตั้งตูสวิตชเกียรแรงสูง 24  kV แบบ 
Metal Clad ชนิดใชภายในอาคาร รีเลยปองกัน และตูมิเตอร 

1 .2  ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณท่ีจำเปน รวมถึงเครื่องมือพิเศษสำหรับใชในการติดตั้งและซอมบำรุง 
จัดทำแบบรายละเอียดและคูมือติดตั้งใชงานสำหรับตูสวิตชเกียรแรงสูง 24  kV แบบ Metal Clad  

1 .3  การจัดตั้งตูสวิตชเกียรแรงสูง 24 kV แบบ Metal Clad ใหเปนไปตามรูปแบบ ท้ังนี้ผูรับจางอาจ
ปรับปรุงใหเหมาะสม ตามลักษณะและมาตรฐานของผูผลิต โดยยื่นแบบและรายละเอียดเสนอเพ่ือให
ผูวาจางพิจารณาอนุมัติ 

1 .4  การติดตั้งตูสวิตชเกียรตามตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบ หรือตามตำแหนงท่ีผูรับจางขอแกไขปรับปรุง
จะตองมีพ้ืนท่ีวางเพียงพอสำหรับปฏิบัติงาน และบำรุงรักษาได ท้ังนี้จะตองมีการปองกันการเขาถึง
บริเวณ Pressure Relief ของตูสวิตชเกียรขณะท่ีมีการจายพลังงานไฟฟาพรอมปายเตือนอันตราย 

1 .5  การเขาสายเคเบิลกำลงั และสายเคเบิลสำหรับวงจรเครื่องวัด และวงจรควบคุมท้ังหมดใหเขา และออก
ทางดานลางของตูสวิตชเกียร 

1.6 สวิตชเกียรแรงสูง ตองผลิตและประกอบไดมาตรฐานตามท่ีระบุไวในขอ 3 โดยผูผลิตและประกอบ
จะตองไดรับอนุญาตอยางเปนทางการจากเจาของผลิตภัณฑนั้นๆ (LICENSE) 

2.  สถานท่ีติดตั้งและสภาพการใชงาน 
ตูสวิตชเกียรแรงสูง 24  kV แบบ Metal Clad มีสภาพการติดตั้งใชงานดังนี้ 

 1) Installation site    : indoor 
 2) ltitude     : up to 1,000 m. Above meansealevel 
 3) Maximum ambient temperature  : 40°C   

4) Mean annual ambient temperature  : measure over a period 24 h, does not  
       exceed 35°C 

5) Mean annual relative humidity  : over a period of 1 month, does not exceed     
  90% 

 6) Mean maximum annual relative humidity : measure over a period 24 h, does  
  not exceed 95% 

 7) Climatic condition    : tropical climate 
ตูสวิตชเกียรแรงสูงจะตองสามารถทำงานไดเต็มพิกัดในสภาพเง่ือนไขการใชงานดังกลาวขางตน 

3.  มาตรฐานอางอิงและสถาบันทดสอบอิสระ (Reference Standard And Test) 
ถาไมกำหนดไวเปนอยางอ่ืนในขอกำหนดนี้ อุปกรณท้ังหมดจะตองมีการผลิตและทดสอบตามมาตรฐานอางอิง
ดังนี้ 

3.1 มาตรฐานอางอิง 
3.1.1 IEC 62271-100, IEC 60056High – voltage alternating current circuit breaker  
3.1.2 IEC 62271-102 Alternating current disconnectors (isolators) and  

Earthing switches 
  3.1.3 IEC 60044-1 Current transformer 

      3.1.4 IEC 60044-2 Voltage transformer 
      3.1.5 IEC 62271-200 High-voltage metal-enclosed switchgear and control gear 

      3.1.6 IEC62271-1 High-voltage switchgear and controlgear–Part 1: Common   
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      specifications 
      3.1.7 IEC60801 Monitoring and Control 

23.  ตูสวิตชเกียรแรงสูงตองผานการทดสอบจากสถาบันทดสอบอิสระสถาบันใดสถาบันหนึ่ง เชน 
3.2.1 Underwriters Laboratories (UL)  
3.2.2 CESI Centro ElectrotecnicoSperimentalrTaliano 
3.2.3 KEMAKeuring van ElectrotechnischeMaterialen 
3.2.4 VOLTA 
3.2.5 ASTRA 
3.2.6 ASEFA 

4. ขนาดพิกัด และลักษณะสำคัญ (Rating and Feature) ตูสวิตชเกียรแรงสูงแบบ Metal Clad ตองมีขนาดพิกัด
ดังตอไปนี้ 

- Rated voltage    :   24 kV 
- Nominal system voltage    :   24 kV 
- Number of phases    :   3 

  -    Rated insulation level 
   - Lightning impulse withstand voltage:   125 kV peak 
   - Power-frequency withstand voltage :   50 kV rms. 
  -   Rated frequency    :   50 Hz 

-   Rated normal current     :   630 A หรือ ระบุในแบบ 
-   Rated short time withstand current :   25 kA 
-   Rated peak withstand current   :   62.5 kA 
-   Rated duration of short circuit      3 sec. 
-   Degree of protection for control unit 
-   And auxiliary equipment   :   IP3X 
-   Power supply voltage for    

   - Meter, closing and tripping coils :   110 Vdc 
  - Auxiliary circuit    :   220/380 Vac 50 Hz or 110 Vdc 

-  Internal arc withstand   :   25 kA / 1 second 
5. แบบและคูมือ (Drawing and Instruction ) 

5.1 ผูรับจางจะตองจัดทำแบบพรอมรายละเอียดและคูมือการติดตั้งตางๆ จำนวน 1 ยื่นเสนอตอผูวาจาง ชุด 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
5.1.1  แบบ Single Line Diagram 
5.1.2  รายละเอียดระบบควบคุมและปองกันของตูสวิตชเกียร ประกอบดวย 

  -แบบแสดงการจัดวางอุปกรณหนาตูควบคุม (Control Panel Layout) 
  - แบบแสดงการจัดวางอุปกรณภายใน (Equipment Layout) 
  -แบบแสดงการตอวงจรภายใน 
  -แบบแสดงการจัดวาง Terminal Block    

5.1.3  แค็ตตาล็อกของอุปกรณท้ังหมด 
5.2 แบบรูปและคูมือตางๆตองเปนภาษาไทยหรืออังกฤษคูมือตางๆตองพิมพจากเครื่องพิมพหรือแทนพิมพ 

6. โครงสรางของตูสวิตชเกียรแรงสูง(Switchgear Cubicle Construction ) 
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6.1 ตูสวิตชเกียรแรงสูงเปนแบบ Metal Clad Air Insulated โครงของตูเปนแบบ Self Supporting ชนิด
ตั้งพ้ืนถูกออกแบบมาเพ่ือสามารถขยายเพ่ิมแบบตอชนเขาดวยกัน (Modularand Extendible Type) 
แตละตูใชสำหรับวงจรสายไมเกิน 1 วงจรฝาตูดานหนาจะตองมีอุปกรณล็อกท่ีเหมาะสมตองมี 
Automatic Safety Shutter เปนแบบโลหะ โดยจะตองปดชองตอแยกบัสบารอยางมิดชิด เม่ือเซอร
กิตเบรคเกอรอยูในตำแหนง Isolated และTest ถาจำเปนตองใชสายตอพวงสำหรับวงจรควบคุม
จะตองติดตั้งเปนไปตามมาตรฐาน 

6.2 ตู ส วิ ต ช เกี ย รแ รงสู งจะต อ งมี การจั ดแบ งออก เป น  Compartment ประกอบด วย  Busbar 
Compartment , Switchgear Compartment , Low-voltage Compartment แ ล ะ Cable 
Compartment ผนังก้ันระหวางชอง (Partition) จะตองเปนโลหะเทานั้น โครงสรางตูสวิตชเกียร
ดังกลาวตองมีการออกแบบปองกันเพ่ือเม่ือเกิดเหตุระเบิดใน Compartment ใดๆ แลวตองไมสงผล
กระทบตอสวน Compartment อ่ืน หรือผูปฏิบัติงานตองผานการทดสอบ Internal Arc Test ตาม
มาตรฐาน IEC 62271-200, Appendix AA, criteria 1 to 6, class A accessibility มีรีเลยปองกัน 
และมิเตอรอยูดานหนาสามารถมองคาตางๆ จากภายนอกได อุปกรณตางๆ ดังกลาวท่ียึดอยูกับฝาตู 
Compartment จะตองไมทำใหฝาตูบิดหรือเสียรูปทรง 

6.3  ตูแตละชองประกอบข้ึนจากแผนเหล็กท่ีผานกรรมวิธี Hot-Dip Zinc Galvanized หรือ Aluzinc มี
ความหนาตามมาตรฐานของผูผลิตท่ีผานการทดสอบ Type Test 

6.4  มีระบบ Interlock ท่ีเหมาะสมเพ่ือความปลอดภัยในการใชงานดังนี้ 
6.4.1  เม่ือ Circuit Breaker อยู ในตำแหน ง Closed จะตองไมสามารถเลื่อน Circuit Breaker 

ออกไปยังตำแหนง Disconnect ได 
6.4.2  จะตองไมสามารถเลื่อน Circuit Breaker ไปอยูในตำแหนง In หรือ Out ไดในขณะท่ี Earthing 

Switch อยูในตำแหนง Closed 
6.4.3  จะตองไมสามารถสับ Earth สายเคเบิลไดจนกวา Circuit Breaker จะอยู ในตำแหน ง 

Disconnect 
6.4.4  ฝาตูสวิตชเกียร จะตองไมสามารถเปดออกไดจนกวา Circuit Breaker จะอยูในตำแหนง 

Disconnect  
6.5  การพนเคลือบสีของตูสวิตชเกียร จะตองมีกรรมวิธีท่ีปองกันการกัดกรอน และการเกิดสนิมเปนอยางดี

ท้ังภายใน และภายนอก โทนสีท่ีใชใหเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิต เหล็กทุกสวนท่ีไมพนเคลือบสีตอง
ผานกรรมวิธี Hot – Dip Zinc Galvanized หรือ Aluzinc  

6.6 ตูสวิตชเกียรตองมีอุปกรณดังตอไปนี้ 
6.6.1 Switchgear equipment position indicators and local controls. 
6.6.2 Emergency manual trip for circuit breaker. 
6.6.3 Measuring and control equipment. 
6.6.4 Alarm and indicators equipment. 

6.7 จัดหาบัสบารสำหรับระบบตอลงดินขนาดไมนอยกวา 120 ตร.มม. วางตลอดความยาวของตูสวิตชเกียร 
6.8 อุปกรณตอลงดินสำหรับเคเบิลดาน Outgoing feeder สามารถทนคากระแสสูงสุดไดไมนอยกวา 62.5 

kA (Peak) และมีระบบ Mechanical Interlock กับเซอรกิตเบรกเกอร 
6.9 ตองมี Auxiliary Contact ของ Earthing Switch ไมนอยกวา 1 NO และ 1 NC เพ่ือใชงานกับวงจร

ควบคุมภายนอก 
7. เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker) 
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7.1  เซอรกิตเบรกเกอร ท่ีใชในตูสวิตชเกียรแรงสูงแบบ Metal Clad เปนแบบ 3 Pole, Motor Operated, 
Drawn Out Type สามารถ ตัดตอวงจรท่ีคากระแสตางๆ จนถึงคาพิกัดกระแสลัดวงจร โดยเซอรกิต
เบรคเกอรท่ีใชตองเปนชนิด VACUUM และใชวิธีการดับอารคโดยเทคโนโลยี AMF (Axial Magnetic 
Field) 

7.2  เซอรกิตเบรกเกอร ตองมีขนาดพิกัดไมนอยกวาคา ดังตอไปนี้ 
   - Rated Voltage    :   24 kV 
   - Rated insulation level 
    - Lightning impulse withstand voltage :  125 kV peak 
    - One minute power frequency                                                                 
   - withstand voltage    :  50  kV rms. 
   - Rated frequency    :   50 Hz 

- Rated normal current 
    - For incoming and bus section  :  630 A or show on drawing 
    - For outgoing feeder    :  063 A or show on drawing 
   - Rated short-circuit breaking current  :  25  kA rms. 
   - Rated short circuit making current  :   62.5 kA peak 
   - Rated duration of short circuit   :   3 sec. 

7.3  เซอรกิตเบรกเกอร ท่ี เปนชนิด Three – phase Bank จะตองทำงานพรอมกันท้ัง 3 เฟส โดย 
Common Operating Mechanism แบบ Trip Free พรอมวงจร Anti-pumping ใชมอเตอรไฟฟา
เปนตัวชารจสปริง แหลงจายสำหรับการทำงานของอุปกรณ และวงจรควบคุมการทำงานท้ังหมดใหใช
แรงดัน 110Vdc    

7.4  จะตองมีอุปกรณสำหรับ ปลด / สับ เซอรกิตเบรกเกอรแบบทำงานดวยมือ เม่ือแหลงจายแรงดันขาด
หายไป 

7.5  เซอรกิตเบรกเกอรแตละตัว จะตองมี Auxiliary Contact สำรอง จำนวนไมนอยกวา 4 ชุด (2 NO/2 
NC) สำหรับใชงานกับวงจรควบคุมภายนอก       

7.6  จะตองมี Auxiliary Contact สำหรับ Circuit Breaker Truck จำนวนอยางนอย 2 ชุด  (1 NO/1 NC) 
สำหรับแสดงตำแหนง Plugged In และ Isolated เพ่ือใชงานกับวงจรควบคุมภายนอก 

7.7  จะตองมีตัวนับจำนวนครั้งการทำงาน (Operating Counter) เพ่ือบันทึกการทำงานของเซอรกิตเบรก
เกอร 

8. หมอแปลงสำหรับเครื่องวัด (Instrument transformer) 
8.1  เปนชนิดท่ีมีผลิตใชงานเปนมาตรฐาน โดยมีขอกำหนดตามระบุ หรือสั่งทำพิเศษซ่ึงแตกตางจากรุน

มาตรฐานท่ีผลิตปกติเฉพาะในสวนท่ีไมสำคัญ ขนาดพิกัดของหมอแปลงสำหรับเครื่องวัดตามขอกำหนด
นี้ เปนเพียงคาความตองการต่ำสุด 

8.2 หมอแปลงแรงดันท่ีใชกับ Incoming or Outgoing Feeder เปนแบบ Draw-out Type หรือแบบ 
Disconnectable Type มีขนาดพิกัดสอดคลองกับพิกัดขนาดของตูสวิตชเกียรตามขอ 4  และตาม
ขอกำหนดดังนี้ 

Number of secondary winding :   2 

Rated transformation ratio :    /  /   V                                          

Rated output and accuracy :   15 VA, class 0.5  
     :   15 VA, class 3P 
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Rated voltage factor  :   1.9 at 8 hours rated time 
ผูรับจางจะตองจัดหา Fuse และ/หรือเซอรกิตเบรก เหมาะสมเพ่ือใชขนาดท่ีเกอร งานรวมกับหมอแปลง
ดังกลาว 

8.3  การตอวงจรของหมอแปลงกระแสเพ่ือใชสำหรับเครื่องวัดและรีเลยปองกัน ตองสอดคลองกับเครื่องวัด
และรีเลยปองกันท่ีใช มีขนาดพิกัดสอดคลองกับขนาดพิกัดของตูสวิตชเกียรตามขอ 4 และตาม
ขอกำหนดดังนี้ 

   - Number of secondary winding   :   for incoming feeder I1 
                   for incoming feeder I2 
                   for outgoing feeder   
   - Rated transformation ratio, each winding 
    - For incoming feeder I1  :  …….. /5/5 A 
    - For incoming feeder I2  :  …….. /5/5 A 
    - For outgoing feeder   :  …….. /5/5 A 

- Rated output and accuracy class 
    - Metering winding   :   7.5 VA, class 0.5 

- Overcurrent protection winding at :   7.5 VA, class 5P10 
- incoming feeder and bus section 

- Overcurrent protection winding at :   7.5 VA, class 5P10 
   - outgoing feeder 

   พิกัดกระแสทางดาน Secondary Winding ของหมอแปลงกระแสอาจใชเปน 1A ได 
ท้ังนี้เพ่ือใหสอดคลองกับเครื่องวัด และรีเลยปองกันมาตรฐานของบริษัทผูผลิตหมอแปลงกระแส รีเลย
ปองกัน และเครื่องวัด ถือเปนอุปกรณสวนควบ (Integrated Instrument) ผูรับจางตองรับผิดชอบ
คำนวณและออกแบบใหหมอแปลงกระแสมีขนาดพิกัด Burden Output เพียงพอตอการใชงานของ
อุปกรณ ท้ั งหมดท่ีตออยู กับดาน Secondary Winding ตามท่ีผูรับจางเสนอใช โดยท่ีคาความ
คลาดเคลื่อน (Error) ของหมอแปลงกระแสยังอยูใน Accuracy Class ท่ีกำหนด 

8.4  เม่ือเกิดการลัดวงจรคากระแสสูงสุดทางดาน Secondary ของชุด Metering Winding ตองไมเกิน 10 
เทาของกระแสพิกัดปกติทางดาน Secondary 

8.5  ข้ัวตอสายท่ีดาน Secondary ของหมอแปลงกระแสจะตองเปนแบบ Double End Shorted 
Terminal Block เพ่ือสะดวกสำหรับตอการตอสายไปยังแอมปมิเตอรท่ีติดตั้งอยูในตูควบคุมระยะไกล 
(Remote Panel) 

8.6  ขนาดพิกัดขางตนเปนคาความตองการต่ำสุด และขนาดพิกัดของอัตราสวนกระแสสามารถเปลี่ยนแปลง
ใหเหมาะสมและเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิตได แตท้ังนี้ผูรับจางตองยื่นเสนอเพ่ือขออนุมัติจาก
ผูออกแบบ 

9. บัสบาร (Bus bar) 
9.1  บัสบาร MAIN ตองทำจากทองแดง มีพิกัดกระแสตามระบุในแบบ หุมดวยฉนวนชนิด Epoxy หรือวัสดุ

อ่ืนท่ีเทียบเทา จุดตอและจุดแยกท้ังหมดตองหุมดวยฉนวน 
9.2  คา Temperature Rise ของบัสบาร เม่ือมีกระแสตามขนาดพิกัดไหลผานตอเนื่อง ท่ีพิกัดความถ่ี ตอง

เปนไปตามมาตรฐานอางอิง 
9.3  บัสบารตอลงดิน ตองทำจากทองแดงมีพ้ืนท่ีหนาตัดไมนอยกวา 120 ตร.มม. อุปกรณ และวงจรตางๆ 

ท้ังหมดท่ีตองตอลงดิน ใหเชื่อมตอท่ีบัสบารตอลงดินนี้  
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10. เครื่องวัด (Measurement Instruments) 
10.1  แอมปมิเตอรและโวลตมิเตอร ตองเปนแบบ Upright Flush-Mounted, Back Connected, Dust 

and Moisture-proof, Switchboard Type ออกแบบมาเพ่ือใชรวมกับหมอแปลงเครื่องวัด ความถ่ี
ใชงาน 50 Hz 

Ammeter  :  Accuracy class 1 or better 
  Voltmeter  :  Accuracy class 1 or better 

10.2  มิเตอรวัดกำลังไฟฟาแบบดิจิตอล ตองเปนชนิดใชติดตั้งกับสวิตชบอรด แบบติดฝงซอนจากดานหนา 
กันฝุนเหมาะกับการใชงานในเขตเมืองรอน กรณีท่ีตองการแหลงจายไฟเพ่ือใชงานตองเปนขนาด 110 
Vdc เปนแบบอิเล็กทรอนิกสหรือ Microprocessor - base สำหรับวัดคาในระบบ 3 เฟส ตาม
ขอกำหนดดังนี้ 

Measuring value :   Phase voltage (kV) 
   :   Phase current (A) 

         Active power (kW) 
         Reactive power (kVAR) 
         Max demand, Active power (kW) 
         Max demand, Reactivepower (kVAR) 
         Power factor (cos ) 
         Active Energy (kWh) 
         Reactive Energy (kVARh) 
 

Display Type  :   Liquid crystal display (LCD) or  
 light emitting Diode display (LED)  

    Insulation test voltage (one minute) :   2 kV (rms) 
    Accuracy : 
    Current and voltage :   Class 1 or better 
    Power   :   Class 1 or better 

พรอม software package, serial communication port interface สำหรับคอมพิวเตอร และ
อุปกรณอ่ืนๆ )ถามี(  

10.3  ในกรณีท่ี Metering Instrument เปนสวนควบ (Integrated Unit) กับ Protective Relay แบบ 
Microprocessor-Base ซ่ึงสวนตอบสนองคากระแส (Current Element) สามารถทนกระแสไดไม
ต่ ำกวา 20 เท า ของพิ กัดกระแสปกติ  ให ใชขดลวดชุด Protection Winding ของ Current 
Transformer กับเครื่องวัดนั้นได และใหสามารถใชเครื่องวัดมาตรฐานของผูผลิตนี้แทน      

10.4  เครื่องวัดตามท่ีกำหนดในแบบรูปไดท้ังหมด ท้ังนี้จำนวนฟงกชั่นหลักในการวัด และคาความเท่ียงตรง 
ตองไมนอยกวาความตองการท่ีกำหนดไว 

11.  ขอกำหนดท่ัวไปสำหรับรีเลยปองกัน (General Requirements for Protective Relay) รีเลยท่ีใชตองมี
คุณสมบัติท่ัวไป ตามขอกำหนดดังตอไปนี้ 

 11.1  ตองเปนแบบ  Microprocessor–base Relay 
11.2 หรับการปองกันแตละแบบ ตองมีกลองทนความรอน สามารถปองกันผลกระทบเนื่องจากยสำเลรี

สนามแมเหล็ก และสนามไฟฟาไดดี พรอมข้ัวสำหรับตอลงดิน ถามีกลองเปนเหล็ก จะตองผาน
กรรมวิธีปองกันการกัดกรอน และการเกิดสนิม 
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11.3  ฝาครอบดานหนาเปนวัสดุแบบโปรงใส ตัวกลอง และฝาครอบเปนชนิดกันฝุนตามมาตรฐานปองกัน 
IEC Standard หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

11.4  แหลงจายไฟสำหรับรีเลย ใหใชแรงดัน 110 Vdc. 
11.5  รีเลยชนิดท่ีควบรวมอยูกับเครื่องวัด (Integrated Unit) ใหใชกับงานนี้ได 

12. ขอกำหนดเฉพาะสำหรับรีเลยปองกัน (Particular Requirements for Protective Relays) 
12.1 Three Pole Phase with Single Pole Earth Fault Overcurrent Relay 

12.1.1  Overcurrent Relay เป น แ บ บ  Microprocessor-base Type ส าม ารถ เลื อ ก ต้ั งค า
คุณสมบัติลักษณะการทำงานไดดังนี้ 

   - Extremely Inverse Curve 
   - Very Inverse Curve 
   - Manufacturer Standard Curve 

สามารถเลือกปรับตั้งคาไดแยกจากกันเปนอิสระสำหรับ Three-pole Phase และ  
Single – pole Earth Fault 

12.1.2  รีเลยเปนแบบฝงหนาตู ตอสายจากดานหลัง ใชงานรวมกับหมอแปลงกระแสโดยมีขนาด 
Burden ท่ีเหมาะสม  

12.2 Overvoltage Relay เปนแบบ Microprocessor – baseType สามารถเลือกต้ังคาคุณลักษณะการ
ทำงานไดดังนี้  

    - Voltage setting range  : 80% - 150% of Unit 
    - Definite time setting range : 0.05 – 100 sec. 

12.3 Undervoltage Relay เปนแบบ Microprocessor- base Type สามารถเลือกตั้งคาคุณลักษณะการ
ทำงานไดดังนี้ 

    - Voltage setting range  : 5% - 150% of Unit 
    - Definite time setting range : 1 – 100 sec. 

12.4  ControlRelay และ AuxiliaryRelay ท่ีใชรวมกับรีเลยปองกันในการสั่งการ ปลด/สับเซอรกิตเบรก 
เกอร าเตือนญญกระตุนวงจรสั  ะแสดงสถานะตางๆ เปนแบบติดฝงซอนหนาตูแล   หรือติดตั้งบนแผง มี
ฝาครอบแบบถอดไดโดยดานหนาเปนวัสดุโปรงใส 

13. อุปกรณประกอบ ( Miscellaneous Equipment ) 
13.1  Test Terminal และ Terminal Block เปนชนิดทนแรงดันไดไมต่ำกวา 500 V มีขนาดใชงานกับ

สายไดจาก  1.5 ตร.มม. ถึง 4 ตร.มม. ทำจากวัสดุท่ีไมกรอบแตกหักงาย ไมติดไฟงายสามารถทน
อุณหภูมิไดสูงกวา 80°C จับยึดสายไดม่ันคงไมหลุดงาย 

13.2  เซอรกิตเบรกเกอรสำหรับแรงดัน 110 Vdc, 220 Vac, 1 Phase และ 380Vac, 3 Phase ทน
กระแสลัดวงจรไดไมต่ำกวา 5  kA เปนชนดิ Thermal Trip และ Magnetic Trip 

14. วงจรวัดและควบคุม (Measuring and Control Circuit) 
14.1  สายท่ีเดินจากหมอแปลงกระแส และหมอแปลงแรงดันจะตองผาน Test Block เพ่ือใหสามารถทำ

การทดสอบวงจรไดสะดวก 
14.2  วงจรควบคุมตางๆจะตองมีเซอรกิตเบรกเกอรแรงต่ำชนิดมี Auxiliary Contact มีขนาดพิกัด

เหมาะสมสำหรับการปองกันวงจรท่ีติดตั้งการใชงาน 
14.3  เซอรกิตเบรกเกอร จะตองไมสามารถ Close ไดจนกวา Lockout Relay จะถูก Reset 
14.4  แรงดันไฟฟา ท่ีใชสำหรับระบบควบคุมการทำงานของเซอรกิตเบรกเกอร และรีเลยปองกันเปนชนิด 

110 Vdc สำหรับหลอดไฟสัญญาณและระบบสัญญาณเตือนตางๆใหเปนชนิด 110 Vdc 
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15. วงจรสัญญาณเตือนและแสดงการทำงาน (Alarm and Indication Circuits) 
15.1  วงจรสัญญาณเตือนและแสดงการทำงานตางๆจะตองมีเซอรกิตเบรกเกอรแรงต่ำชนิดมี Auxiliary 

Contact ขนาดพิกัดเหมาะสมสำหรับการปองกันวงจรท่ีติดตั้งการใชงาน 
15.2  หลอดไฟสัญญาณ ตองเปนชนิด LED แบบใชกับตูสวิตชบอรด สามารถถอดเปลี่ยนหลอดไดจากทาง

ดานหนาตู 
 
หมวด UNIT SUBSTATION 
คุณสมบัติท่ัวไปของ Unit Substation 
1. ความตองการท่ัวไป 
 ขอกำหนดนี้ ระบุ ถึงความตองการดานการออกแบบ การผลิตและการติดตั้ ง Unit Substation 
ประกอบดวยสวนหลัก 3 สวน คือ สวนสวิตชเกียรแรงสูง สวนหมอแปลง และสวนสวิตชเกียรแรงต่ำ เปนชนิด 
TYPE TESTED ASSEMBLY (TTA) ตามมาตรฐาน IEC62271-202 
2. ความตองการดานเทคนิค 

2.1 อุปกรณ ในแตละสวนจะอยู ใน  Separate Compartment ท่ี สามารถกันน้ ำ (Weatherproof 
Enclosure) 

2.2  การจัดเรียงสวนแรงสูงและสวนแรงต่ำอยูดานปลายแตละดานของ Unit Substation มีประตูแยก
สำหรับแตละสวนพรอมกุญแจประตูเปน Master Key 

2.3  Housing จะตองทำจาก 
2.3 .1 ฐานทำดวยเหล็ก มีความหนาไมน อยกวา 4 mm. ชุบ กัลป วาไนซ  (HOT DIP   

GALVANIZE) 
2.3.2 เหล็กแผนความหนาไมนอยกวา 2 mm.พนสี และจะตองมีกรรมวิธีการปองกันการกัด  

กรอนของสนิมเปนอยางดี 
 2.3.3 หลังคาสามารถรับน้ำหนักไดไมต่ำกวา 2500 N/m2 (250 kg/m2) 

2.3.4 ระบบปองกันแตละสวน 
    -  MV และ LV IP 44 
    - Transformer IP 33 

2.3.5 การระบายความรอนจะตองได Class 10 
2.4 ตู Enclosure ตองผานการทดสอบตามมาตรฐานตอไปนี้ 

- IEC 62271-1Common clause for high voltage switchgear and low voltage  
switchgear  

- IEC 62271-2Self – contained medium voltage apparatus  
- IEC 62271-102Ac switches and earthing switches   
- IEC 62271-103,104 Switches and disconnectors     
- IEC 62271-105Combined switch / disconnectors  
- IEC 62271-105High voltage fuses     
- IEC 60060-1High voltage test procedures    
- IEC 62271-202Distribution substation up to 52 kV    
- IEC 60529Classification of degrees of protectionforenclosures  
- IEC 60076-1 orTIS 384-2543 Transformer      
- IEC 61439-1,2LV switchboard     



14 / 73 

2.5  มาตรฐานผูผลิตในประเทศไทยหรือผลิตภัณฑท่ีนำเขาจากตางประเทศตองไดตาม 
ขอกำหนดดังตอไปนี้  

2.5.1 ผูผลิตตองได LICENSE การผลิตตู Unit Substation จากบริษัทผูผลิต (LICENSOR) 
2.5.2 โรงงานของผูผลิตตองมีมาตรฐาน ISO 9001 Version 2008 หรือ Version ท่ีใชใน

ปจจุบัน 
3. รายละเอียดแตละสวนของ Unit Substation มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1 สวิตชเกียรแรงสูงใชชนิด 24 SF6-Insulated Ring Main Unit มีคุณสมบัติดังนี้   
            - Rated Voltage    24 kV.  
  - Number of Phase    3 phase  
  - Rated Impulse Withstand Voltage  125 kV peak 
  - Rated Power Frequency Withstand Voltage 50 kV. For Cable Feeder 
  - Rated Normal Current   630 A. หรือระบใุนแบบ 
  - Rated Short Time Current (1 sec)  16 kA At 24 kV. 
  - Rated Short Circuit Making Current  40 kA At 24 kV. 
        For transformer Feeder 

- Rated Normal Current   CB 200 A or Hrc fuse                  
  - Rated Breaking Capacity   16 kA. At 24 kV. 

3.1.1 สวนไฟฟาแรงสูงจะตองหอหุมโดยมี Protection Class IP 67  
3.1.2 ส วิ ต ช ด าน  Cable Feeder เป น ช นิ ด  On-Load กล ไก เป น  Spring Charge Manual 

Operated พรอมบอกตำแหนงของสวิตช Earthing Switch ตองมี Rated Short Circuit 
Making Current ไมนอยกวา 40  kA Peak พรอมกัน และมี Padlock ท่ีสวิตชทุกตัวเพ่ือให 
ลอกไดท้ังในตำแหนงเปด และปด 

3.1.3 สวิ ต ช ด าน  Transformer Feeder เป น ชนิ ด  Circuit Breaker or Fuse Combination 
จะตองสามารถปองกันการ Short Circuit ได ระบบตัดตอนของ Circuit Breaker จะตองไม
ใชแหลงจายไฟภายนอก 

3.1.4 จ ะ ต อ ง เต รี ย ม  Cable Connection เ ป น ช นิ ด  Touchable อ ยู ภ า ย ใ น  Cable  
Compartment ซ่ึงอยูดานหนาของ Ring Main Unit ลักษณะของ Cable Connection เปน 
Reconnectable และดาน Cable Feeder ตองใชชนิด Bolt-On Type หรือ Plug In Type 
ขนาดเหมาะสมกับสายใตดิน  12/20 kV. Single Core Copper Cable, Crosslinked 
Polyethylene Insulated, Copper Wire Screen and PE Jacketed อุปกรณประกอบมี
ดังนี้ 

   - Voltage Indicating Lamp ท่ีแตละเฟสของ Cable Feeder  
- Fault Indicator ชนิด Automatic Time Reset ท่ีแตละเฟสของ Cable Feeder ใช
จำนวน 1 ชุด มีคา Trip Current 200-800A และคา Time Reset4 ชั่วโมง ตัวบอก
สถานะจะตองอยูนอก Cable Compartment และเห็นไดงายจากดานหนาของ Ring 
Main Unit(กรณีทำระบบ Ring loop) 

   - Pressure Gauge  
   - จุดทดสอบ Cable Feeder 
   - Lifting Facilities 

- จุดตอสายดินอยางนอย2จุด 
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3.2 หมอแปลงใชชนิด Outdoor Sealed Tank Type ฉนวนน้ำมัน โดยตองจัดทำ Sump สำหรับ รับ
น้ำมันหรือของเหลวจากหมอแปลงกรณีท่ีเกิดการรั่ว ขนาดของ Sump ตองเหมาะสมกับหมอแปลง
หรือตามขนาด ท่ีแบบกำหนดหมอแปลงท่ีใชควรมีอุปกรณประกอบดังนี้ 

   - Cover พรอมแสดงตำแหนง 1-5 โดยตำแหนง 1 เปน Tap Voltage สูงสุด  
            - Pressure-Vacuum Gauge Provision ประกอบดวย Inch NPT,Female 

  Opening พรอมปลั๊กท่ีทนการกัดกรอน 
   - Manual Pressure Relief Fitting ติดตั้งท่ีตัวถังเหนือระดับน้ำมัน 
   - Pressure Relief Device มีขนาดเหมาะสมสอดคลองกับขนาดของหมอแปลง  
   - Nameplate 
   - Dial – Type Thermometer with Maximum Pointer 
   - Drain, Filter Press, and Sampling Valve 
   - Upper Filter Cap  
   - Magnetic Liquid – Level Gauge 
   - Lifting Facilities 
   - Tank Grounding Pad 

3.3  สวิตชเกียรแรงต่ำ ประกอบดวย 
- Main Circuit Breaker มีขนาด Ampere Trip (AT) ใชตามขนาดตามท่ีระบุในแบบ 
และสามารถปรบัคาหรือถอดเปลี่ยน Tripping Module ไดจนถึงคา Ampere Frame 

- Outgoing Feeder ตามท่ีระบุ ในแบบเปนชนิดCircuit Breaker หรือ Air Circuit  
Breaker  

- Busbar ทองแดง ขนาด Busbar เลือกตาม Ampere Frame ของ Main Circuit 
Breaker 

- เครื่องวัดท่ี Incoming Feeder ประกอบดวยอุปกรณ Meter ตามท่ีระบุในแบบพรอม 
Current Transformer ความละเอียด Class 1 

4.  การตรวจสอบ กอนสงมอบสินคา  
  - Temperature rise test 
  - Verification of the degree of protection (IP code) 

ท้ังนี้จะตองมีวิศวกรไฟฟาระดับไมต่ำกวาสามัญวิศวกรของบริษัทผูผลิตลงนามรับรองการทดสอบตาม
หัวขอดังกลาว 
 
หมวด RING MAIN UNIT 
RING MAIN UNIT  24 kV (SF6 Metal enclosed switchgear)  
1.  ความตองการท่ัวไป 

RING MAIN UNIT จะตองใชไดกับแรงดันไฟฟา 24 kV  3 Phase 3 Wire ท่ีความถ่ี 50  Hz  , IP 3X หรือ
ตามพิกัดของการไฟฟาสวนทองถ่ินขอกำหนดนี้ระบุถึงความตองการดานการออกแบบและโครงสราง รวมถึงการ
ติดต้ังสิ่งท่ีไมไดระบุไวในขอกำหนดนี้ แตเปนความตองการตามหลักวิศวกรรม หรือตามขอกำหนดของการไฟฟา
สวนทองถ่ิน ใหถือรวมอยูในขอกำหนดนี้ 
2.  สภาพแวดลอมในการใชงาน 

RING MAIN UNIT และอุปกรณตองเหมาะสมกับสภาพการใชงานในสภาพแวดลอมดังตอไปนี้ 
 ความสูงเหนือระดับน้ำทะเล :   up to 1000m. 
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 อุณหภูมิแวดลอมสูงสุด  :   40°C 
 ความชื้นสัมพัทธสูงสุด  :   95% 

3. มาตรฐานอางอิง 
อุปกรณนี้จะตองผลิตและทดสอบ  ตามมาตรฐานลาสุด 

- IEC62271-200 (Routine test) AC Metal - enclosed Switchgear and Control gear 
 - IEC 62271-103MV Switches    
 - IEC 62271-103AC Disconnectors and Earthing Switches                               
 - IEC 62271-100MV AC Switch – Fuse Combinations 

4. การออกแบบและโครงสราง 
4. 1 แผงสวิตชไฟฟาแรงสูง จะตองเปนแบบแยกสวนได (Modular type) ซ่ึงสามารถตอขยายไดงายใน

อนาคต  และสามารถตอเติมในบริเวณท่ีตั้งเดิมโดยตอเชื่อมระบบไฟฟาระหวางตู  และตูท่ีตอขยาย
ตอเชื่อมโดยใชบัสบารเทานั้น 

4.2 โครงสรางภายนอกของแผงสวิตช (Encloser) ตองทำจากโลหะท่ีมีการปองกันสนิมอยางดี แผงสวิตช
ตองมีระดับการปองกัน (Degree of Protection) ตามมาตรฐาน IEC 60529 ซ่ึงจะตองปองกันสัตว
หรือสิ่งแปลกปลอมได 

4.3 แผงสวิตชตองเปนแบบตั้งพ้ืน และทำงานดานหนาอยางเดียว (Front Access) 
4.4 ฝาหรือประตู ของแผงสวิตชตองสรางตามลักษณะของระดับการปองกัน ตามขอ 4.2 ฝาหรือประตูตอง

ไมสามารถเปดได เม่ือจายไฟผานสวิตชอยู จะเปดไดก็ตอเม่ือเปดวงจรสวิตช และสับสวิตชตอลงดินแลวเทานั้น 
4.5 แผงสวิตชจะตองจัดแบงออกเปนอยางนอย 3 สวน  (Compartment) ดังนี้ 

4.5.1  สวนแรงดันสูง ซ่ึงจะเปนสวนติดตั้งสวิตช, สวิตชพรอมฟวสและวางสายไฟฟาแรงสูงเพ่ือ
เขา - ออกแผงสวิตช 

4.5.2  สวนบัสบารจะเปนสวนตอเชื่อมบัสบารเขาหากันระหวางแผงสวิตช 
4.5.3  สวนแรงดันต่ำจัดใหอยูดานหนาหรือสวนบนของแผงสวิตชเปนสวนท่ีติดตั้งอุปกรณ

ปองกัน (Protection Relay) เครื่องวัด และหลอดไฟสัญญาณตางๆ ท้ังสามสวน
ดังกลาว ตองแยกจากกันเปนสัดสวนยากแกการสัมผัสถึงจากชองหนึ่งไปอีกชองหนึ่ง 

4.6  บัสบารสำหรับสายดินของแตละท่ีจะตองสามารถตอถึงกันได  โดยตอกันภายในหรือภายนอกตูก็ได 
และทำไดตลอดความยาวของแผงสวิตชขนาดของบัสบารตองมีพ้ืนท่ีหนาตัดเพียงพอสำหรับกระแส
ลัดวงจร (kA) ตามพิกัดของแผงสวิตช การตอบัสบารจะตองเปนแบบ Bolt – on 

4.7  ตองมีชองระบายความดันสวนเกิน (Pressure Relief) จะตองสามารถลด และจำกัดความเสียหายใน
ระหวางเกิดการลัดวงจร ความรอนท่ีพุงออกมาจะตองไมทำอันตรายกับผูปฏิบัติงานดานหนาของแผง
สวิตช ซ่ึงจะตองออกแบบใหออกดานหลังหรือดานบนของแผงสวิตช 

4.8  อุปกรณชวยในการยกแผงสวิตชตองมีการจัดเตรียมหูหิ้วสำหรับใชในการยกเพ่ือสะดวกในการขนยาย 
4.9  ดานหนาของแผงสวิตชใหจัดทำ MIMIC DIAGRAM เพ่ือใหผูปฏิบัติงานดูรูวาเสนทางเดินไฟฟาไปทิศทาง

ใด 
4.10 สวิตช  - ดิสคอนเนคเตอร , สวิตชตอลงดิน (Switch – disconnector and Earthing Switch)       

ตัวสวิตชตองเปนแบบดับอารคดวยกาซ เอสเอฟซิกซ (SF6) Earthing Switch อยูใน SF6 การทำงาน
จะตองทำได 3 จังหวะ คือ 

จังหวะท่ี 1 สวิตชปดวงจร  - สามารถจายไฟผานแผงสวิตชไปได  
จังหวะท่ี 2 สวิตชเปดวงจร - หยุดการจายไฟ  
จังหวะท่ี 3 สวิตชตอลงดิน - ตอดานสายไฟลงดิน 
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จังหวะท่ี 1 กับจังหวะท่ี 3 จะทำงานพรอมกันไมได และไมสามารถเปลี่ยนจากจังหวะ 3 
ไปจังหวะ 1 ได แตตองยอนกลับไปจังหวะท่ี 2 กอนจึงจะกลับไปจังหวะท่ี 1 ได ตัวสวิตชตองเปน
ชนิด Sealed pressure system ท่ีม่ันคงแข็งแรง 

4.11 RING MAIN UNIT จะตองมี Voltage Indicator แบบ Built–In Type 
5. พิกัดทางไฟฟา (Rating) ไมต่ำกวารายละเอียดท่ีกำหนด 

พิกัดทางไฟฟาของแผงสวิตชเปนดังนี้ 
- พิกัดแรงดัน  (Rate Voltage) 24 กิโลโวลต (kV) 
- จำนวนเฟส (No.of Phase) 3 เฟส 
- พิกัดบัสบาร  (Rate Busbar) 630 แอมป (A) 
- พิกัดเซอรกิตเบรคเกอร  630 แอมป (A) 
- การทนแรงดันฟาผา  (Lightning Impulse Withstand Voltage (Peak)) 

  - ไปหาดินระหวางเฟส  (To Earth and Between Phase) 125 กิโลโวลต (kV) 
  - ครอมระยะหางตัวนำ (Across the Isolating Distance)  145 กิโลโวลต (kV) 

- ทนแรงดันความถ่ี 1 นาที  (One Minute Power Frequency withstand Voltage (rms)) 
  - ไปหาดินระหวางเฟส  (To Earth and Between Phase) 50 กิโลโวลต (kV) 

-  ความถ่ี 50 เฮิรตซ (Hz) 
-  พิกัดทนกระแสลัดวงจร  1  วินาที  ท่ี  24 กิโลโวลต 

(Rate short time current 1 sec at 24 kV) 16 กิโลแอมป (kA) 
-  พิกัดทนกระแสลัดวงจรสูงสุด 1  วินาที ท่ี 24 กิโลโวลต  

  (Rate peak withstand current 1 sec at 24 kV) 40 กิโลแอมป (kA) 
 
RING MAIN UNIT 24 kV (SF6 - Gas Insulated Switchgear, Ring main unit)  
1.  ความตองการท่ัวไป 

1.1 ใหผู รับจางจัดหา ติดตั้ ง และทดสอบแผงสวิตช ไฟฟาแรงสูง 24  kV (SF6 – Gas Insulated 
Switchgear ชนิด Ring main unit  และอุปกรณอ่ืนๆ ตามแบบกำหนด ตลอดจนท่ีจำเปนจนสามารถ
ใชงานไดดี แผงสวิตชจายไฟจะตองใชงานกับระบบไฟ 12 KV หรือ 22  KV หรือ 24  KV 3  Phase 3  
Wire ความถ่ี 50 Hz (ตามมาตรฐานระบบจำหนายของเขตการไฟฟาท่ีติดตั้ง) 

1 .2  ตูสวิตชไฟฟาแรงสูงตองผลิตตามมาตรฐาน IEC 62271 - 200  
1 .3  ตูสวิตชไฟฟาแรงสูงตองไดรับการติดตั้งและใชงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือการไฟฟานครหลวง  

หรือการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย หรือ เอกชนท่ีเชื่อถือได พรอมมีเอกสารยืนยันเพ่ือ
ประกอบการพิจารณาขออนุมัติ 

2. สภาพแวดลอมการใชงาน  
ตองเปนชนิดท่ีเหมาะสมสำหรับติดตั้งแบบ indoor ในสภาพแวดลอมในประเทศไทย 

  ความสูงประมาณ  :  เหนือระดับน้ำทะเล )ตามแบบกำหนด(  
up to 1000m. 

  อุณหภูมิแวดลอม  :   40°C 
  ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย :   ตามพ้ืนท่ีท่ีติดตั้ง 95% 

3. มาตรฐานและการทดสอบแผงสวิตชหรือตูควบคุม 
3.1 แผงสวิตชไฟฟาแรงสูง Ring main unit ตองผานการทดสอบ Internal Fault: class AF, AL ในสวนท่ี

เปน Busbar compartment ตามมาตรฐาน IEC 62271 - 200  
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3.2 แผงสวิตชท่ีผลิตตามมาตรฐาน มอก. ใหจัดสงเอกสารเพ่ือประกอบการพิจารณาขออนุมัติดวย 
3.3 แผงสวิตชจะตองผาน Type test ตามมาตรฐาน IEC (ในรุนท่ีมีขนาดใกลเคียงกับท่ีเสนอ) 
3.4 แผงสวิตชแตละชุดตองผาน Routine test ตามมาตรฐาน IEC ทุกชุด 
3.5 ผูรับจางตองจัดสง Test report เพ่ือประกอบการพิจารณาขออนุมัติดวย 

4. รายละเอียดของตูควบคุมระบบไฟฟา 24 kV (Ring main unit) 
4.1  ตูควบคุมระบบไฟฟาแรงสูง Ring main unitตองเปนแบบ Self - supported, floor mounted 

type, Non - extensible หรือ Extensible type หรือตามท่ีแบบกำหนด ประกอบดวย Cable 
feeder 2 ชุด หรือตามท่ีแบบกำหนด และ Transformer feeder 1 ชุด หรือ 2 ชุด หรอืตามท่ีแบบกำหนด 

4.2  ตองมีคาดัชนีการปองกันเปน IP67 ตาม IEC60529 และ Contact เปนชนิด Slide rod ใช Gas SF6 
ท่ี 0.2 bar ซ่ึงทำหนาท่ีเปนฉนวน (Insulated) และ ดับอารค (Arc Quenching Medium)  

4.3  พ้ืนผิวท่ีเปนโลหะท้ังหมดของแผงสวิตชตองผานกรรมวิธีปองกันสนิม และปองกันการกัดกรอนแลวพน
ส ี

4.4  Switch containerตองเปน Gas tight และแข็งแรงพอท่ีจะทนตอแรงดันภายในขณะใชงาน และทน
ตอการกระแทกกระเทือนขณะขนยายได 

4.5 Switch สำหรับ Cable feeder ตองเปนชนิด On load typeแบบ Sliding Contact ทำงานแบบ 
Manual operate และมี Mechanical switch position indicator เพ่ือแสดงสถานะของสวิตชดวย 
Earthing switch ตองมีคา Rated short circuit making current ไมต่ำกวา 40 kA Peak  

4.6  Transformer feeder ซ่ึงใช SF6 เซอรกิตเบรคเกอรสามารถปองกัน Phase to Phase faults และ 
Earth faults ไดในสวนของ Protection Relay เปนแบบไมตองอาศัย Power supply จากภายนอก 
สามารถปรับคาไดจากหนาตู ถึงแมวายังจายไฟอยูก็ตาม ผูรับจางตองจัดสง Type Test report ของ 
Protection Relay เพ่ือประกอบการพิจารณาขออนุมัติดวย 

4.7  แผงสวิตชตองมีกลไกการ Interlock และ Padlock ดังนี้ 
4.7.1  Cable feeder switch กับ Earthing switch และ Transformer feeder switch 

กับ Earthing switch ตองมีกลไก Interlockแบบ Natural interlocking เพ่ือไมให
สับ Switch กับ Earthing switch ไดพรอมกัน และเปน 3 Position switch เม่ือสับ 
Switch แลวตองมีกลไก Interlock ปดชองท่ีจะใสคันสับของ Earthing switch และ
ในทางกลับกันเม่ือสับ Earthing switch แลวตองมีกลไก Interlock ปดชองท่ีจะใส
คันสับของ Switch ดวย 

4.7.2  Switch และ Earthing switch แตละชุดตองมี Padlock เพ่ือสามารถ Lock ใหอยู
ในตำแหนง “เปด” หรือ “ปด” เพ่ือความปลอดภัย และปองกันการใชงานผิดพลาด  

4.8  ตองจัดใหมีอุปกรณสำหรับ Cable connection ซ่ึงมีคุณสมบัติดังนี้ 
4.8.1 ตองมี Cable compartment แยกเปนสัดสวนเพ่ือความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

และตองสามารถป องกันแมลง หนู  ห รือสัตว เลื้ อยคลานต างๆ ได  Cable 
compartment connection เปนชนิดท่ีสามารถสัมผัสได ในขณะท่ีมีแรงดัน 

4.8.2 Cable connection ตองเปนชนิดท่ีสามารถ Disconnection และ Reconnection 
ได โดยไมกอใหเกิดความเสียหายกับ Connection system โดยท่ัวไปควรเปนชนิด 
Bolt - on elbow type Connection สำหรับ Switch 630Aและ Plug-in elbow 
type connection สำหรับ Switch 200 A, 400 A 
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4.8.3 Cable connection system ตองเหมาะสมและไดมาตรฐานกับการใชงานกับสาย 
Cable ในระบบ 22 kV หรือ 24 kV สายตัวนำทองแดง Single core หุมดวยฉนวน 
XLPE มี Copper wire screen และ PE Jacket 

4.9  ตองจัดใหมี Voltage indicator lamp แบบ Built - in (3 หลอดในหนึ่งชุด) ทุก Feeder  
ตามมาตรฐาน IEC61958 

4.10 ตองจัดใหมีอุปกรณประกอบอ่ืนๆ อยางนอยดังนี้ 
4.10.1   Fault indicators สำหรับแตละเฟสของ Incoming feeder แบบ Digital สามารถ

ดูกระแสของ Load ได ตำแหนงการติดตั้งของ Indicators ใหอยูท่ีดานหนาของ
แผงสวิตช โดยท่ัวไปใหคา Trip current เปน 200 A - 800 A สามารถ Resetตัวเอง
ได 

4.10.2  มีอุปกรณอำนวยความสะดวกในการทดสอบสายไฟท่ีตำแหนง Earthing bar โดยไม
จำเปนตองปลดสายไฟ ในขณะอยูในตำแหนง Earth 

4.10.3 มี Pressure Gauge ตรวจสอบสภาพของ Gas Density วาอยูในสภาพท่ีพรอมใชงาน  
4.11 ภายในตูสวิตชตองจัดใหมี Earthing point อยางนอย 2 จุด ทำจากวัสดุท่ีไมเปนสนิม 
4.12 ตัวตูสวิตชตองจัดใหมีหูหิ้วหรืออุปกรณเพ่ือชวยในการยก เพ่ือความสะดวกในการขนยาย  

5. พิกัดของแผงสวิตช 
 Rated voltage     :   24 kV. 
 Rated impulse withstand voltage  :   125 kV. 
 Rated power frequency withstand voltage :   50 kV. 
 For cable feeder  
 Rated normal current    :   400 A of 630 A 

         หรือตามท่ีระบุในแบบ 
 Rated short time current (1 sec.) at 24 kV. :   16 kA. 
 Rated short circuit making current at 24 kV. :   40 kA. 
 For transformer feeder  
 Rated normal current    :   200 kA. 
 Rated breaking capacity at 24 kV.  :   16 kV. 

6. ความตองการอ่ืน ๆ  
6.1  ตองจัดใหมี SF6 Gas อยางพอเพียงสำหรับการใชงาน รวมถึง Cable sealing end material และ

อุปกรณอ่ืน ๆ  ซ่ึงจำเปนตองใชในการติดตั้ง และการใชงาน 
6.2 ตองจัดใหมีอุปกรณพิเศษอ่ืน ๆ ท่ีจำเปน ตลอดจน Accessories ตาง ๆ สำหรับการติดตั้ง การใชงาน

ปกติและการบำรุงรักษา ตลอดจนการทดสอบการทำงาน 
 
หมวดหมอแปลงไฟฟา (Transformer) 
หมอแปลงไฟฟาชนิดแบบแหง )Dry Type(  
1.  ความตองการท่ัวไป 

ขอกำหนดนี้ไดกำหนดถึงความตองการดานคุณภาพ สมรรถนะ ตลอดจนการติดตั้งและทดสอบหมอแปลง
ไฟฟากำลัง (Power Transformer) ซ่ึงเปนแบบแหง (Dry Type) หุม Cast – Resin ขดลวดเปนทองแดง ซ่ึงมี
ขนาดตามท่ีแบบกำหนด 

2.  คุณสมบัติของผูผลิต 
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2.1  ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 ท่ีมีขอบขายการรับรอง การออกแบบ การพัฒนา การผลิต และ
การบริการหมอแปลงไฟฟาระบบจำหนาย และ ISO 14001 

2.2  ผูผลิตตองไดรับใบอนุญาตแสดงเครือ่งหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.384-2543 
2.3  ใหแนบสำเนาเอกสารตามขอ 2.1 และขอ 2.2 และรับรองสำเนาถูกตอง  

3.  พิกัดท่ัวไปของหมอแปลง 
ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน หมอแปลงไฟฟาตองผลิตข้ึนตามมาตรฐาน IEC60076 - 11 : 2004 หรือ 

ANSIC57.12.01 – 2005 โดยเปนท่ียอมรับของการไฟฟาฯ ซ่ึงมีคุณสมบัติ และสมรรถนะดังนี้ 
-  Rated Frequency    : 50 Hz 

 - Number of Phase    : 3 
- Rated Power Output (KVA)   : ตามระบุในแบบ 

 - Cooling System    : AN / AF 
 - Capacity Increase    : Minimum 33% continuousby 
         standard forced cooling (AF) 
 - Rated Primary Voltage   : ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 

       หรือ นครหลวง 
- HV No-Load Tap Changer   : ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 

       หรือ นครหลวง 
 - Rated Secondary Voltage   : 400/230V หรือ 416/240V 

- Rated Basic Impulse Level (BIL)  : ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค   
       หรือ นครหลวง 

-Rated Total Loss at 100% Power Factor   : ไมเกิน 1.0 % ท่ี Rated Capacity 
- Impedance Voltage at Rated Current  :  4 % ± 10 % ขนาด 250 - 630 kVA 

         6 % ±10 %ขนาด 800 - 3500 kVA 
 -Vector Group :    : Dyn11  สำหรับ 22 KV หรือ 33 kV 
 -Class of Insulation (HV and LV)  : Class F  
 -Temperature Rise of winding   : 100°C 
 -Noise Level at 1Meter   : มาตรฐาน IEC หรือ NEMA 
 -Housing (Degree of Protection)  : IP 21 หรือ IP 31 (IEC Standard) 
 
4. การติดตั้ง 

ใหติดตั้งตามตำแหนงท่ีระบุในแบบ หรืออาจเปลี่ยนแปลงไดเพ่ือความเหมาะสม โดยความเห็นชอบจาก 
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ท้ังนี้ตองไมขัดตอระเบียบของการไฟฟาฯ 

5 . การตรวจและทดสอบ 
5.1  ตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC สำเร็จจากโรงงานผูผลิตโดยตรง ยกเวนเฉพาะ Enclosure 

เทานั้น หมอแปลงตองผานการทดสอบมาจากโรงงานผูผลิตและมีหนังสือรับรองผลการทดสอบจาก
โรงงาน โดยมีหัวขอทดสอบ (Routine Test) จากโรงงานผูผลิตดังนี้ 

- Measurement of winding resistance 
- Measurement of ratio and proof of the vector group 
- Measurement of short-circuit impedance, impedance voltage and short-     
circuitlosses 
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   - Measurement of no-load losses and no-load current 
  - Test with applied withstand voltage 
  - Test with induced withstand voltage 
  - Measurement of partial discharge 

 และมีหัวขอทดสอบ (Type Test)  จากโรงงานผูผลิตดังนี้ 
   - Temperature Rise Test 2 แบบ ไดแก  
    1. เฉพาะหมอแปลงไฟฟา 
    2. หมอแปลงไฟฟาพรอมตู 

5.2  ตองผานการตรวจทดสอบ หรือไดรับการรับรองใหใชไดจากการไฟฟาฯ ท้ังนี้ใหแนบหนังสือรับรองผล
การทดสอบจากการไฟฟา สงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติกอนดำเนินการติดตั้ง 

5.3  ตองตรวจทดสอบหลังการติดตั้งในสถานท่ีใชงานเรียบรอยดังนี้ 
5.3.1 วัดคาความตานทานของฉนวนตางๆ อยางครบถวน 
5.3.2 ตรวจทดสอบการทำงานของอุปกรณควบคุมตางๆ 

6. การบำรุงรักษา 
ใหสงเอกสารแนะนำการบำรุงรักษากอนสงมอบงาน 

7. การรับประกัน 
ใหเปนไปตามสัญญาการกอสราง 

 
หมอแปลงไฟฟาชนิดแบบน้ำมัน (Oil-Immersed, Outdoor Type) 
1. ขอกำหนดท่ัวไปและขอบเขต 

1.1  หมอแปลงไฟฟากำลัง (Power Transformers) เปนแบบน้ำมัน (Oil-Immersed, Outdoor Type) 
ขดลวดเปนทองแดง 

1.2  การออกแบบและการผลิตตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก.384-2543 
1.3  การทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60076, ANSI C57.12.00 และ มอก .384-2567 มีหนังสือรับรองจาก

โรงงานผูผลิต และผานการตรวจสอบเห็นชอบจากการไฟฟาตามระเบียบของการไฟฟาท่ีรับผิดชอบการ
จายพลังงานไฟฟา ท้ังนี้ใหแนบหนังสือรับรองผลการทดสอบจากการไฟฟา สงใหคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุอนุมัติกอนดำเนินการติดตั้ง 

1.4  ชิ้นสวนวัสดุและอุปกรณทุกชิ้นตองเปนของใหม ไมเคยผานการใชงาน 
2. คุณสมบัติของผูผลิต 

2.1  ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 ท่ีมีขอบขายการรับรอง การออกแบบ การพัฒนา การผลิต และ
การบริการหมอแปลงไฟฟาระบบจำหนาย 

2.2  ผูผลิตตองไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายมาตรฐานกับผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.384-2567 จาก
กระทรวงอุตสาหกรรมของหมอแปลงไฟฟาตาม /ประเภท/แบบ และแรงดันตามท่ีกระทรวงสาธารณสุข
ตองการ 

2.3  ใหแนบสำเนาเอกสารตามขอ 2.1 และขอ 2.2 และรับรองสำเนาถูกตอง 
3. คุณลักษณะเฉพาะของหมอแปลงไฟฟา 

3.1  ขนาดและชนิด 
  -     หมอแปลงไฟฟากำลัง : แบบน้ำมัน (Oil Immersed, Outdoor Type) 
  -     ความถ่ี   : 50 Hz 
  -     จำนวนเฟส   : 3 
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-  ขนาดหมอแปลง (kVA.) : ตามระบุในแบบ 
-  การระบายความรอน  : ONAN 
-  Rated primary voltage : ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 
                หรือ นครหลวง 
- H.V. no-load tap changer : ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 
      หรือ นครหลวง 
- Rated secondary voltage : 400/230 V กฟภ.  

  หรือ 416/240 V กฟน.  
  หรือตามมาตรฐานการไฟฟาสวนทองถ่ิน 

- Vector group   : มมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาคาต  
      หรือ นครหลวง 
- คาความสูญเสียท้ังหมด         : ตองไมมากกวา 1.2% Rated (Total Losses)  

 ท่ี power output (kVA.) 
 At 100% Power Factor  

- Rated basic impulse level (BIL) : าคภูมิภตามมาตรฐานการไฟฟาสวน  
             หรือ นครหลวง 
- Impedance voltage at rated current : 4% ± 10% ขนาด 315 - 630 kVA 

             6% ± 10% ขนาด 800 - 2000 Kva 
- Temperature rise    : Average temperature rise above 

 maximum   ambient temperature (40°C) 
       65°C Max. Winding  
       60°C Max. Top oil 
4. การติดตั้ง 
 ใหติดตั้งตามตำแหนงท่ีระบุในแบบ หรืออาจเปลี่ยนแปลงไดเพ่ือความเหมาะสม ท้ังนี้ตองไมขัดตอระเบียบ
ของการไฟฟาฯ 
5. การตรวจและทดสอบ  

5.1  ตองผานการทดสอบจากโรงงานผูผลิตเทานั้น โดยมีเอกสารแสดงผลการทดสอบดังกลาว 
5.2  ตองผานการตรวจสอบหรือทดสอบ หรือไดรับการรับรองใหใชไดจากการไฟฟาฯ ท่ีรับผิดชอบการจาย

พลังงานไฟฟาและมีทดสอบ Type Test จากโรงงานผูผลิต ท้ังนี้ใหแนบหนังสือรับรองผลการทดสอบ
จากการไฟฟา สงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติกอนดำเนินการติดตั้ง 

6. การบำรุงรักษา 
 ใหสงเอกสารแนะนำการบำรงุรักษากอนสงมอบงาน 
7. การรับประกัน 
 ใหเปนไปตามสัญญาการกอสราง 
 
หมวดเครื่องกำเนิดไฟฟา (GENERATOR) 
1. ความตองการท่ัวไป 

เพ่ือใชทดแทนเม่ือระบบไฟฟาพ้ืนฐานของการไฟฟาสวนทองถ่ินขัดของ ซ่ึงเครื่องกำเนิดไฟฟานี้ มี
ความสำคัญสำหรับการรักษาผูปวยวิกฤต และผูปวยท่ีกำลังอยูในหองผาตัดโดยตองใชระบบไฟฟาสำรองฉุกเฉิน
ทดแทนระบบไฟฟาพ้ืนฐานอยางตอเนื่องเพ่ือชวยชีวิตผูปวย 
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1.1  เครื่องกำเนิดไฟฟา จะตองประกอบไปดวย 
1.1.1 ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟา (Alternator) ชุดเครื่องยนต (Engine) 
1.1.2 ทอไอเสีย Silencer และอุปกรณลดความดังของเสียง 
1.1.3 ถังน้ำมันเชื้อเพลิง (Oil Tank) 
1.1.4 แผงควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟา (Control Panel) 
1.1.5 อุปกรณประกอบการติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟา (Material of Construction) 

1.2  มาตรฐานอางอิง 
   1.2.1  ตามมาตรฐานอเมริกา(American Standard) 

- ANSI/NEMA 250  –   Enclosures for Electrical Equipment  
    (1000 Volts Maximum) 

    -  ANSI/NEMA MG1 –   Motors and Generator  
    -  ANSI/NFPA 70 –   National Electric Code 
    -  ANSI/NFPA 99 –   Health Care Facilities 
   1.2.2 ตามมาตรฐานยุโรป (European Standards) BS, DIN 
   1.2.3 ตามมาตรฐานสากล IEC (International Electromechanical Commission) 

1.3  คุณสมบัติเครื่องกำเนิดไฟฟา ตองมีคุณสมบัติไมนอยกวาดังนี้ 
1.3.1   ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟาเครื่องยนตดีเซลสำหรับจายพลังงานฉุกเฉิน  กรณีไฟฟาปกติ

ขัดของ 
1.3.2  เปนเครื่องกำเนิดไฟฟา ขับดวยเครื่องยนตดีเซล สามารถผลิตกำลังไฟฟาไดอยาง

ตอเนื่อง (PRIME RATING) ขนาดไมนอยกวาท่ีระบุไวในแบบ 3 เฟส 
4 สาย 50 เฮิรตซท่ี 1,500 รอบ/นาที 400/230 โวลต ท่ีเพาเวอรแฟคเตอร 0.8 ซ่ึง
วัดท่ีระดับน้ำทะเลและอุณหภมิูท่ี 40°C 

1.3.3   เครื่องกำเนิดไฟฟากำหนดใหคา EMISSION ของเครื่องยนตดีเซล จะตองไดตาม
มาตรฐาน TA -Luft หรือไมนอยกวา EURO-II หรือ EPA  

1.4  เอกสารประกอบการพิจารณา 
1.4.1   เอกสารท่ีนำเสนอขออนุมัติใชดังตอไปนี้ 

1.4.1.1   แนบแค็ตตาล็อกตัวจริง กของชุดเครื่องยนตมีขนาดและน้ำหนัท่ีสี) (พิมพ
องกำเนิดไฟฟา พรอมชุดควบคุม ตามรายละเอียดและเครื่ ในแบบกำหนด 

1.4.1.2  แค็ตตาล็อกเครื่องยนต  และเครื่องกำเนิดไฟฟา ท่ีแสดรายละเอียดทาง
เทคนิค 

1.4.1.3  เอกสารการแตงตั้งตัวแทนจำหนายเครื่องยนต เครื่องกำเนิดไฟฟาท้ังชุด 
โดยตรงจากผูผลิตตางประเทศใหเปนตวัแทนจำหนายในประเทศไทย (กรณี
นำเขาจากตางประเทศ)  

1.4.1.4  รายการแสดงประสิทธิภาพของเครื่องยนต ซ่ึงแสดงแรงมา และอัตรา
สิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 

1.4.1.5  ระบบควบคุมการทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟา และชุดควบคุม 
1.4.1.6  สำหรับผลิตภัณฑท่ีผลิตหรือประกอบภายในประเทศ ตองมีใบรับรองผล

การทดสอบจากหน วยงานราชการท่ี เชื่ อ ถือได หรือ ไดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (มอก.868 – 2532) หรือ 
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ISO9001,ISO14001 และมีหนังสือรับรองจากตัวแทนจำหนายผลิตภัณฑ
เครื่องยนต ไดนาโม และชุดควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟาในประเทศไทย 

1.4.1.7  ขอแนะนำในการบำรุงรักษา รวมท้ังคำแนะนำสำหรับการทำงาน การซอม
บำรุงประจำสำหรับเครื่องกำเนิดไฟฟาและชุดควบคุม พรอมทีมงานชาง
ของบริษัทผูจำหนาย 

1.4.2   แบบแสดงการติดตั้งโดยมีวิศวกรท่ีมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขา
วิศวกรรมไฟฟา แขนงไฟฟากำลัง ระดับสามัญวิศวกรข้ึนไป เซ็นชื่อในแบบ 
1.4.2.1  จะตองสงแบบแสดงการติดตั้ง พรอมวงจรไฟฟาและอุปกรณควบคุม 
1.4.2.2  จะตองสงเอกสารจากผูผลิตเก่ียวกับคำแนะนำการติดตั้ง และแบบแสดง

วิธีการติดตั้ งชุด เครื่องกำเนิดไฟฟ าและอุปกรณ  (ภาษาอังกฤษ – 
ภาษาไทย)   

1.5  คุณสมบัติ 
1.5.1 โรงงานผูผลิต และประกอบในกรณีนำเขาจากตางประเทศ จะตองเปนบริษัทท่ี

เชี่ยวชาญดานระบบเครื่องยนตชุดเครื่องกำเนิดไฟฟา โดยมีเอกสารรับรองการผลิต
(LICENSEE) หรือประสบการณไมนอยกวา 10 ป 

1.5.2 ผูแทนจำหนาย (Authorized distributor) เครื่องกำเนิดไฟฟาจะตองรับผิดชอบใน
การจัดหาอุปกรณอำนวยความสะดวกดานบริการและอะไหลตลอดอายุการใชงาน มี
ทีมชางประจำบริษัทท่ีผานการอบรมการติดตั้งและทดสอบจาก วสท. ผลงาน และ
ประสบการณไมนอยกวา 5 ป 

1.5.3 โรงงานผูผลิต และประกอบในประเทศไทย จะตองเปนบริษัทท่ีเชี่ยวชาญดานระบบ
เครื่องยนตชุดเครื่องกำเนิดไฟฟา โดยจะตองมีใบอนุญาติประกอบกิจการโรงงาน (รง.
4) 

1.5.4 ผลงานการติดต้ังภายในประเทศไทย ท้ังราชการ และเอกชนท่ีเชื่อถือไดไมนอยกวา 
12 เครื่อง ท้ังนี้ตองมีผลงานขนาดไมนอยกวาแบบกำหนด อยางนอย 1 เครื่อง 
ภายในระยะเวลาไมเกิน 3 ป 

1.6  การรับประกัน ใหรับประกันตามระยะเวลาท่ีระบุไวในสัญญาจาง 
1.7  การบำรุงรักษา 

1.7.1  การบริการบำรุงรักษา บริการหลังการขาย บริษัทผูแทนจำหนายเครื่องกำเนิดไฟฟา
ตองจัดหาอะไหลทดแทนเม่ืออุปกรณท่ีติดตั้งใชงานชำรุด โดยใชเวลาไมเกิน 15 วัน 
หลังจากท่ีไดรับแจง (ในระยะประกัน)                                                 

1.7.2 จะตองบำรุงรักษาระบบชุดเครื่องกำเนิดไฟฟา จากวันท่ีติดตั้งเสร็จสมบูรณ ตาม
ระยะเวลาการรับประกันไมนอยกวา 2 ป 

1.7.3 จะตองสงรายชื่อของอะไหลกับ Part number และ Electrical Drawing 
1.7.4 จะตองสงรายการอะไหลแทท่ีแนะนำโดยผูผลิตท่ีจะตองเปลี่ยนในชวงเวลา 5 ป 

พรอมราคา และคาบริการ เปนราคาตอหนวยปจจุบัน  
1.8  อุปกรณท่ีตองสงมอบในวันตรวจรับ 

1.8.1 เครื่องมือท่ีจำเปนสำหรับบำรุงรักษาของระบบเครือ่งกำเนิดไฟฟาเครื่องยนต บรรจุใน
กลองโลหะจำนวน 1 ชุด 

1.8.2 ไสกรองเชื้อเพลิง, ไสกรองน้ำมันเครื่อง, ไสกรองอากาศ และอ่ืนๆ ท่ีจำเปนสำหรับ
ระบบเครื่องยนตและของเครื่องกำเนิดไฟฟาจำนวน 1 ชุด 
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1.8.3 ฟวสท่ีใชควบคุมระบบไฟฟาของระบบทุกขนาด จำนวน 2 ชุด 
2. รายละเอียดชุดเครื่องกำเนิดไฟฟาสำรอง 

2.1 Generator Set 
2.1.1 ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟาจะตองประกอบดวย เครื่องยนตดีเซล, หมอน้ำ, อัลเทอรเน

เตอรและชุดควบคุม ติดตั้งบนฐานเหล็กเดียวกัน ประกอบจากโรงงานอยางถูกตองบน
ฐานเหล็กท่ีสรางข้ึนใหมีความแข็งแรง พรอมอุปกรณปองกันการสั่นสะเทือนจากการ
ทำงานของเครื่องยนต 

2.1.2 พิกัดชุดเครื่องกำเนิดไฟฟา 
    ขนาดท่ีตองการ  :  ตามท่ีระบุในแบบ (KVA หรือ KW.) 
                                      PRIME RATING 
    POWER FACTOR :  0.80 LAGGING 
    SPEED   :  1,500 RPM 
    FREQUENCY  :  50 Hz 
    VOLTAGE                  :  380/220V หรือมาตรฐานเดียวกับระบบไฟฟาหลัก 
    ระบบไฟฟาเปนแบบ :  3 เฟส 4 สาย 
    ระบบการเหนี่ยวนำ :  BRUSHLESS EXCITER  
    LOAD ACCEPTANCE :  SINGLES STEP LOAD  
         ไมนอยกวา 100 % ของขนาดพิกัดโหลด  

2.1.3 การควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟา เปนแบบ SOLID STATE คา VOLTAGE REGULATION 
ตอง ไมเกินกวา ± 0.5 % จาก NO LOAD ถึง FULL LOAD ของแรงดันไฟฟาปกติ 

2.1.4 Frequency Regulation จะตองไมเกิน 0.25% ของความเร็วรอบปกติ 
2.1.5 ตองทนตอการใช LOAD เกินเกณฑสำหรับ MOTOR STARTING ซ่ึงทนไดไมนอยกวา 

250% ของกระแส FULL LOAD ภายในชวงระยะเวลาหนึ่ง 
2.1.6 Total Harmonic Content ท้ังหมดไมเกิน 5% ของภายใตพ้ืนฐานทุกสภาพการ

ทำงาน 
2.1.7 ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟาตองมีคุณภาพ (PERFORMANCE) ไมนอยกวา CLASS G2 

สำหรับเครื่องกำเนิดไฟฟาไม เกิน 500 KVA และ PERFORMANCE CLASS G3 
สำหรับเครื่องกำเนิดไฟฟาขนาด 500 KVA ข้ึนไป และมีประสิทธิภาพไมเกินกวา
เกณฑดังตอไปนี้ 

- Voltage regulation shall be ±0.5 percent rated voltage. 
- Steady state voltage stability ±0.25 percent rated 

voltage.                
     - Balanced telephone interference factor (TIF) shall  

  not exceed 50. 
     - Frequency regulation from no load to full load  

  shall be isochronous operation. 
     - Generator set shall be capable of start - up and  

  accepting rated load within 6 seconds. (class G2) or 4   
seconds. (class G3) 

2.2  เครื่องยนต (Engine) 
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2.2.1   ตองขับเคลื่อนดวยเครื่องยนตดีเซลชนิดใชงานตอเนื่อง (Prime Rating) ท่ีใชสำหรับ
ขับอัลเทอรเนเตอรโดยตรง จะตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานของผูผลิต ผลิตในป
ปจจุบันจากตางประเทศ และมีกำลังเพียงพอท่ีจะขับอัลเทอรเนเตอรตามแบบกำหนด 

2.2.2  Governor สามารถควบคุมความเร็วรอบของเครื่องยนตดวยระบบอิเล็กทรอนิกสเพ่ือ
รักษาความเร็วในการทำงานโหลดโดยอัตโนมัติ และสามารถควบคุมความเร็วรอบของ
เครื่องยนตและเครื่องกำเนิดไฟฟาใหเปลี่ยนแปลงไดไมเกิน  +0.25% ของความเร็ว
รอบปกติ (1,500 รอบตอนาที)   

2.2.3   ระบบถังเก็บน้ำมันเชื้อเพลิง  ประกอบดวยถังน้ำมันและปมน้ำมันเชื้อเพลิง 

2.2.3.1  Fill point ติดตั้งทอเติมน้ำมันเชื้อเพลิงขนาด∅50 มม. (2 นิ้ว) พรอม
วาลว และจะตองติดตั้งในตำแหนงท่ีรถบรรทุกน้ำมันสามารถเขาถึงได  

2.2.3.2  การติดต้ังถังน้ำมัน ตองติดตั้งใกลเครื่องยนต และมีอุปกรณปมน้ำมัน
เชื้อเพลิงแบบมือหมุน และแบบใช Motor ไฟฟา สำหรับเติมน้ำมันเขาถัง 
ทอน้ำมันท่ีเขาเครื่องยนตใหใชสายออนท่ีใชสำหรับน้ำมันโดยเฉพาะ ทอ
น้ำมันสวนเกินกลับจากเครื่องยนตไปยังถังน้ำมัน ขนาดถังน้ำมันจะตองมี
ขนาดเพียงพอสำหรับเดินเครื่องกำเนิดไฟฟาท่ีกำลังสูงสุดไมนอยกวา 8 
ชั่วโมง (หรือตามแบบกำหนด) โดยมีระบบ Ground System ตาม
มาตรฐาน                                       

2.2.3.3  Engine Fuel Pump จะตองมีปม ท่ีสามารถปมน้ำมันให ไดปริมาณ
เพียงพอของน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีเครื่องยนตตองการ ตองมีโซลินอยวาลว
สำหรับตัดตอการทำงานเม่ือน้ำมันเชื้อเพลิงเต็มถังขณะเติมน้ำมัน และตัด
การทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟาทันทีเม่ือปริมาณน้ำมันอยูต่ำกวาระดับ
ท่ีกำหนด 

2.2.3.4  ใหมีระบบกรองน้ำ และสิ่งสกปรกท่ีเจือปนอยูในน้ำมันเชื้อเพลิง ท่ีติดตั้ง
มาจากโรงงานผูผลิต หรือไดรับการรับรองจากผูผลิตเครื่องยนต 

2.2.3.5  การตรวจสอบระดับน้ำมันท่ีถัง Day Tank จะถูกตรวจระดับน้ำมันไดโดย
ทอใสขางถังน้ำมันท่ีแสดงจำนวนน้ำมันในถัง 

2.2.3.6  ใหกอสรางเข่ือนก้ันถังน้ำมัน โดยใหรองรับปริมาตรน้ำมันในถังไดอยาง
เพียงพอ 

2.2.4  Engine Cooling System ระบบระบายความรอน จะตองมีน้ำในระบบ มีความจุท่ี
เพียงพอสำหรับระบายความรอนเครื่องยนต ขณะเครื่องยนตทำงานท่ีโหลดสูงสุดท่ี
อุณหภูมิ  40°C หมอน้ำของเครื่องยนต ติดตั้งติดกับเครื่องยนต หรือแบบแยก 
(Remote Radiator)  ท่ีมีพัดลมมอเตอรไฟฟาท่ีสามารถรักษาระดับอุณหภูมิใหคงท่ี 
พัดลมจะตองมี Protection Guard ปองกันอันตรายจากการทำงานของเครื่องยนต 

2.2.5  ระบบอากาศไหลเวียน 
2.2.5.1  Air Filter ตองมีไสกรองอากาศท่ีมีประสิทธิภาพ ท่ีสามารถถอดเปลี่ยน

หรือทำความสะอาดไดงาย 
2.2.5.2  Silencer เพ่ือปองกันเสียงความถ่ีสูง ตองสามารถลดระดับเสียงในอากาศ 

ท่ียอมรับไดในระดับสูงสุด สำหรับอาคารและท่ีอยูอาศัยในสถานพยาบาล 
2.2.6  ระบบทอไอเสียสำหรับเครื่องยนตจะตองแยกกัน และจะตองมีทอสำหรับยืดหยุนเพ่ือ

ตอออกไปสูภายนอกอาคาร 
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2.2.6.1  Flexibleไอเสยีจะตองสามารถดูดซับแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องยนต และ
การขยายความรอนและหดตัวของทอไอเสีย 

2.2.6.2  ทอไอเสียSilencer จะตองลดเสียงท่ีออกมาจากเครื่องยนตระหวาง 36 – 
40 dB (Super Critical) 

2.2.6.3  การติดตั้งทอไอเสีย จะตองหุมฉนวนปองกันความรอนในสวนท่ีอยูภายใน
อาคารแบบไมติดไฟ และมีระบบปองกันน้ำฝนเขาทอ 

2.2.7 ระบบสตารทเครื่องยนตจะตองติดตั้งระบบไฟฟาเริ่มตนจากแบตเตอรี่ 
2.2.7.1 Battery แบตเตอรี่ท่ีใชเปนชนิดกรด – ตะก่ัว ปดผนึกดวยพลาสติกงาย

สำหรับการบำรุงรักษา แบตเตอรี่จะตองมีขนาดเพียงพอท่ีอุณหภูมิ 40°C 
เพ่ือสามารถสตารทเครื่องยนตใหไดอยางนอย 4  ครั้ง ทุกๆ 15 วินาที 

2.2.7.2 Battery Charger สามารถชารจแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติ อัดประจุไฟ
แบตเตอรี่ท่ีหมดใหเต็มภายใน 8 ชั่วโมง                                                  

2.2.7.3 Exerciser สำหรับตั้งเวลาเพ่ือใหเครื่องกำเนิดไฟฟาทำงานไดตามท่ี
กำหนดโดยอัตโนมัติทุกๆ สัปดาห 

2.2.8 ระบบความปลอดภัย 
2.2.8.1  ระบบควบคุมเครื่องยนตจะตองติดตั้งเพ่ือควบคุมความปลอดภัยอัตโนมัติ

ดังตอไปนี้ 
- มีเมนสวิตชควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟา เพ่ือตัดวงจรเซอรกิตเบรกเกอร  

ทันที เม่ือเกิดไฟฟ าลัดวงจรในระบบ พรอมติดตั้ งระบบสายดิน 
(Ground System) ตามมาตรฐานการไฟฟาและ วสท. 

 - ความดันน้ำมันหลอลื่นต่ำกวาปกติ 
 - อุณหภูมิของน้ำในหมอน้ำสูงกวาปกติ 
 - เครื่องยนตความเร็วเกินกวาปกติ 
2.2.8.2  Alarm System ระบบความปลอดภัยแสดงโดยแสงและเสียง 

2.2.9 Engine Instrument เครื่องวัดสำหรับเครื่องยนตจะตองติดตั้งอยูบนฐานเดียวกับเครื่อง
กำเนิดไฟฟา หรือตามมาตรฐานผูผลิต มีรายการดังตอไปนี้ 

    -  Cooling water temperature gauge   
    -  Lubricating oil pressure gauge 
    -  Running time meter 
    -  Tachometer 
    -  Emergency stop switch 
    -  Key switch for manual start 
    -  Automatic shutdown alarm 

2.3 เครื่องกำเนิดไฟฟา (Alternator) 
2.3.1 เครื่องกำเนิดไฟฟา ตองสามารถผลิตกำลังไฟฟากระแสสลับอยางตอเนื่อง (Prime) ได

ไมต่ำกวาท่ีระบุไวในแบบชนิด 3 เฟส 4 สาย 400/230 โวลต 50 เฮิรตซ เพาเวอร
แฟคเตอร 0.8 ท่ีความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที 

2.3.2 เครื่องกำเนิดไฟฟาเปนชนิดไมมีแปรงถานระบายความรอนดวยพัดลม ซ่ึงติดบนแกน
เดียวกับ ROTOR ตามมาตรฐาน NEMA หรือ VDE หรือ BS 
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2.3.3 การควบคุมแรงเคลื่อนเปนแบบ SOLID STATE คา VOLTAGE REGULATION ตอง
ไมเกินกวา +0.5% จาก NO LOAD ถึง FULL LOAD ท่ีเพาเวอรแฟคเตอร 0.8 ถึง 1 

2.3.4 ฉนวนของ ROTOR และ STATOR จะตองไดมาตรฐาน CLASS H หรือดีกวา 
2.3.5 เครื่องกำเนิดไฟฟา จะตองมีระบบปองกันคลื่นแมเหล็กไฟฟารบกวนวิทยุ และระบบ

อ่ืนๆ ตามมาตรฐาน VDE หรือ BS                                                                   
2.3.6 EXCITATION SYSTEM เปนแบบ SELF EXCITED ขนาดเครื่องกำเนิดไฟฟา ไมต่ำ

กวา 1000 KVA ใหเปนแบบ PMG หรือ PMI 
2.3.7 ตองทนตอการใช LOAD เกินเกณฑสำหรับ MOTOR STARTING ซ่ึงทนไดไมนอยกวา 

250% ของกระแส FULL LOAD ภายในชวงระยะเวลาหนึ่ง 
2.4 แผงควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟา 

แผงควบคุมเครื่องกำเนิดไฟฟาท้ังหมดจะตองเปนแบบอิเลคทรอนิกส ไมโครโปรเซสเซอร (ELECTRONIC 
MICROPROCESSOR) ควบคุมกับการแสดงผลการเตือนดวยเสียง หรือการสื่อสารระยะไกลเชื่อมตอกับ
ระบบ BAS ได ระบบแผงควบคุมตองมีอุปกรณท่ีจำเปนดังตอไปนี้ 

   - GENERATOR CIRCUIT BREAKER 
   - AC VOLTMETER WITH PHASE SELECTOR SWITCH 
   - AC AMPMETER (3 phase) 
   - FREQUENCY METER 
   - KILOWATMETER หรือ KVA. METER 
   - POWER FACTOR METER 
   - SIGNAL LAMP FOR OPERATE AND ALARM 

2.5 ระบบเตือน 
มีการแสดงผลเตือนท่ีหนาจอ และเสียงเตือน 

2.6 การประกอบ 
ชุดเครื่องกำเนิดไฟฟาและแผงควบคุม จะตองประกอบและมีผลผานการทดสอบท่ีโรงงานผูผลิต ในรุนท่ี

นำเสนอ  และจะตองระบุหมายเลขรุน (Model) ของเครื่องกอนสงเขาสูหนวยงานใหตรงกับรุนท่ีผานการอนุมัติ 
โดยมีรายละเอียดของเอกสารการนำเขาท่ีถูกตองตามกฎหมาย และระเบียบของกรมศุลกากร (ในกรณีนำเขาจาก
ตางประเทศ) 

3. Execution 
3.1  การตรวจสอบ 

3.1.1   ตรวจสอบความพรอมของอุปกรณตามในแบบท่ีกำหนด  กอนท่ีจะรับมอบงาน 
3.1.2 ตรวจสอบสาธารณูปโภคท่ีจำเปนมีอยูในสถานท่ีท่ีเหมาะสมและพรอมใชงาน เชนการ

ตอเชื่อมระบบไฟฟาและระบบสายดิน 
3.2  การติดตั้ง 

3.2.1 ใหติดตั้งในหนวยงานตามรายละเอียดในสัญญากำหนด และตองสงแบบจริงท้ังหมด
เพ่ืออนุมัติกอนทำการติดตั้ง 

3.2.2   ตองติดตั้งอุปกรณตามมาตรฐานของผูผลิต และรายละเอียดท่ีกำหนดในสัญญา
กอสรางและมาตรฐานตามหลักวิศวกรรม (วสท.) 

3.2.3  เครื่องกำเนิดไฟฟาตองติดตั้งอยูบนฐานแทนเครื่องหนาไมนอยกวา 0.15 เมตร 
3.3  การทดสอบ 
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3.3.1  ตองทำการทดสอบเครื่องกำเนิดไฟฟาชนิดใชงานตอเนื่อง  โดยขณะทดสอบ
แรงดันไฟฟาและความเร็วรอบของเครื่องยนต  ตองเปลี่ยนแปลงไมเกิน  4%  โดยทำ
การทดสอบดังนี้ 

1. LOAD 50 % ของกำลังเต็มท่ีเปนเวลา 15 นาที 
    2. LOAD 75 % ของกำลังเต็มท่ีเปนเวลา 30 นาที 
    3. LOAD 100 % ของกำลังเต็มท่ีเปนเวลา 60 นาที 
    4. LOAD 110 % ของกำลังเต็มท่ีเปนเวลา 60 นาที 
      อุปกรณในการทดสอบตองจัดหามาใหครบตามรายการ 

3.3.2   การสงมอบงานตองสงวิศวกรมารวมทดสอบการทำงานของเครื่องและอุปกรณตางๆ 
ตามท่ีระบุไวในเง่ือนไข พรอมท้ังน้ำมันเชื้อเพลิงสำหรับทดสอบเครื่อง  และอุปกรณ
เครื่องใชทุกอยางท่ีจำเปนในการทดสอบ ตลอดจนตองแนะนำและฝกสอนเจาหนาท่ี
ของผูวาจางใหสามารถ OPERATE เครื่องไดเองโดยไมคิดมูลคาใดๆ ท้ังสิ้น 

3.3.3   ทดสอบกรณีไฟฟาขัดของ รวมท้ังการดำเนินการสับเปลี่ยนของออโตเมติกทรานเฟอร
สวิตช ท้ังในระบบอัตโนมัติและระบบควบคุมดวยมือ (Manual) 

3.3.4   ในระหวางการทดสอบจะตองบันทึกตอไปนี้ 
    1. Kilowatts 
    2. Amperes 
    3. Voltage 
    4. Coolant temperature 
    5. Room temperature 
    6. Frequency 

3.3.5   การรับประกัน ตองรับประกันเครื่องยนตและเครื่องกำเนิดไฟฟา เปนเวลา 2  ป 
ากเกิดการขัดขวันสงมอบ หหลังจาก องในระหวางประกันเนื่องจากการใชงาน จะตอง

ดำเนินการแกไขใหใชการไดดี โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิม 
3.3.6   ตองมีทีมงานผูชำนาญในงานติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟาท้ังชุดและเครื่องยนต ท่ีผานการ

อบรมดานเทคนิคตางๆ มาอยางดีจากบริษัทผูผลิตโดยตรง โดยสงเอกสารรับรอง 
(CERTIFICATE LEVEL) มาประกอบการพิจารณาดวย 

3.3.7   จะตองทำเครื่องหมายในรายละเอียดของเอกสารท่ีนำเสนอตามหัวขอท่ีกำหนดให
ชัดเจน 

4. คุณสมบัติตัวแทนจำหนาย 
4.1  จะตองมีหนังสือรับรองเปนตัวแทนจำหนายจากผูผลิต 
4.2  มีผลงานติดตั้งเครื่องกำเนิดไฟฟาสำเร็จรูปจากตางประเทศ ซ่ึงติดตั้งในประเทศไทยมาแลวไมต่ำกวา 5 

ป 
4.3  จะตองมีสถานท่ีทำงานสำหรับไวทดสอบ ซอมแซม เครื่องกำเนิดไฟฟา สามารถวัดความดังภายนอก

หองไดตามมาตรฐาน วสท. และมีเจาหนาท่ี ท่ีผานการอบรมจากโรงงานผูผลิตเปนผูทดสอบ 
 
หมวดสวิตชเกียรไฟฟาแรงต่ำ 
AIR CIRCUIT BREAKER (ACB) 
1.  ขอกำหนดท่ัวไป 
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1.1  Air Circuit Breaker ท่ีนำมาใช ท้ั งหมดตองผลิต และทดสอบตามมาตรฐานIEC60947-1 และ
IEC60947-2 และเปนเบรคเกอร Category B 

1.2  การติดตั้ งสามารถติดตั้งได ท้ังแบบ Fixed หรือ Draw out ตามท่ีแบบกำหนดโครงสราง และ
สวนประกอบ 

1.3  Main Contacts ตองเปนแบบ Free maintenance ภายใตการใชงานปกติและตองมีเครื่องหมาย
แสดงถึงความเสียหายของหนาคอนแทคโดยสามารถมองเห็นดวยตาเปลาได (Visual wear indicator) 
เม่ือถอด Arc Chutes ออกแลว 

1.4  Arc Chutes หรือชุดดับอารคตองสามารถถอดประกอบท่ีหนางานไดสะดวกและท่ี Arc Chutes ตอง
ประกอบดวยตะแกรงโลหะสานละเอียด (Metal Filters) ท่ีทำจาก Stainless Steel เพ่ือลดความ
เสียหายภายนอกเม่ือเกิด Fault 

1.5  กรณีท่ีเปนชนิด Draw Out Type ในการเลื่อนเบรคเกอรเขา -ออกจะตองมี 3 ตำแหนงคือ Connect 
- Test - Disconnect โดยแตละตำแหนงจะตองมีปุมกดเพ่ือปลดในการเปลี่ยนตำแหนงดังกลาว  
(Release Button) ท่ีดานหนาของเบรคเกอร 

1.6  Air Circuit Breaker ตองเปนชนิดฉนวน 2 ชั้น (Double Insulation) 
1.7  Under voltage Release ตองเปนชนิดหนวงเวลาได (Time delay) โดยปรับไดตั้งแต 0.5 - 3 วินาที 
1.8  Under voltage Shunt Trip, Closing Coil, Motor operated, Auxiliary Contact สามารถ ใช

รวมกันไดทุกรุน (Common Auxiliaries) คือตั้งแต 800 - 6300 A เพ่ือความสะดวกในเรื่อง Spare 
part 

1.9  Built in ground fault protection 
1.10 Phase protection with shunt trip 
1.11 Closing coil  
1.12 Motor operated 
1.13 Auxiliary contact 

2. ทริปยูนิต (TRIP UNITS) 
2.1  CT (Current Transformer) ท่ีทำหนาท่ีในการตรวจวัดระดับกระแสไฟภายในตัวเบรคเกอรตองเปน

แบบ Air CT เพ่ือใหความแมนยำ (Accuracy) ในการวัดคากระแส 
2.2  ทริปยูนิตตองวัดคากระแสในแบบ True RMS ได   
2.3  ทริปยูนิตตองประกอบดวย Thermal memory เพ่ือเก็บสะสมคาอุณหภู มิเดิมท่ีเพ่ิมข้ึนไวใน

หนวยความจำในกรณีทริป เนื่องจากโอเวอรโหลดหลายครั้งติดๆ กัน 
2.4  ฟงกชั่นการปองกันกระแสเกิน (overcurrent protection) TRIP UNIT ของ Main Circuit Breaker 

จะตองเปน Solid State Type ประกอบดวยการทำงานดังตอไปนี้ 
2.4.1 Long time protection (LT) สามารถปรับตั้งกระแสตั้งแต 0.4 - 1 ของ Rated 

Current (In) และปรับคาหนวงเวลา long time delay ได 
2.4.2 Short time protection (ST) สามารถปรับตั้ งค าไดตั้ งแต  1.5 - 10 เท า และ

สามารถปรับหนวงเวลาไดตั้งแต 0. 1–0.4 วินาที 
2.4.3 Instantaneous Trip (INST) ปรับคากระแส Pick-up ได และสามารถ OFF ได 
2.4.4  Ground Fault Protection (GF) สามารถปรับตั้งหนวงเวลาตั้งแต 0.1-0.4 วินาที 

2.5  มี LED แสดงผลของชนิด Fault (LT,ST,GF) 
2.6  คากระแส Pick - up และการหนวงเวลาท่ีผูใชปรับตั้ง จะตองสามารถแสดงท่ีหนาจอแสดงผล ใน

หนวยแอมแปร และวินาที เพ่ืองายตอการอาน 
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2.7  มีแอมมิเตอรพรอมจอแบบดิจิตอล แสดงคา RMS ของกระแสของแตละเฟส 
2.8  มี Bar graph แบบ LED หรือ LCD มี back light แสดงคากระแส 3 เฟส พรอมๆ กัน 
2.9  มี Maxi meter เก็บคากระแส RMS สูงสุดของแตละเฟส ไวในหนวยความจำภายใน และสามารถ

แสดงคาทางจอแสดงผลของ trip unit ได 
2.10 คามาตรฐานตางๆ ใหยึดถือตามท่ี IEC กำหนด 

3. MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER (MCCB) 
3.1  Molded Case Circuit Breaker ท่ีนำมาใชท้ังหมดตองผลิตตามมาตรฐาน IEC 60947-2 Category A 

Drives เปนชนิด Toggle Operating Mechanism ทำงานดวยระบบ Trip Free มี Trip Indication 
แสดงท่ี Handle Position 

3.2  TRIP UNIT ของ MCCB ขนาด 100 - 250 AF จะตองเปน THERMAL-MAGNETIC TRIP สามารถ
ปรับคากระแส THERMAL ไดตั้งแต 0.8 - 1.0 ของ Rated Current (In) 

3.3  TRIP UNIT ของ MCCB ขนาด 400 AF หรือมากกวาจะตองเปน ELECTRONIC TRIP สามารถปรับ
คากระแส OVERLOAD CURRENT ไดระหวาง 0.4 - 1.0 ของ Rated Current (In) และสามารถปรับ
คากระแส SHORT CIRCUIT CURRENT ไดระหวาง 2 - 10 เทา 

3.4  TRIP UNIT ของ MCCB ขนาด 400 AF หรือมากกวา เม่ือ Load current มีคาตั้งแต 95% ข้ึนไปจะมี 
LED แสดงเปนสัญญาณสวางตลอดเวลา และถามีคาตั้งแต 105% ข้ึนไปจะมี LED แสดงเปนสัญญาณ
กระพริบตลอดเวลา 

3.5  MCCB ขนาดตั้งแต 100 - 630 AF คา Service breaking capacity (Ics) ตองมีคาเทากับ Ultimate 
breaking capacity (Icu) คือ Ics = 100% Icu และเพ่ือความปลอดภัย MCCB ทุกตัวตองเปนฉนวน 
2 ชั้น (Double Insulation) 

3.6  CIRCUIT BREAKER ท่ีมีขนาดมากกวา 225 A ใหใช TERMINAL ชนิด BusBar Connection Type 
สำหรับขนาดไมเกิน 225A ใหใชชนิด Feeder Connection Type ได 

 
หมวดตูเมนไฟฟา (M.D.B. : MAIN DISTRIBUTION BOARD) 
1. ความตองการท่ัวไป 

1.1  ขอกำหนดนี้ครอบคลุมการออกแบบและและผลิตตูเมนสวิตชไฟฟาแรงต่ำซ่ึงประกอบดวยเมนสวิตช
ไฟ ฟ า ป ร ะ ธ าน  (Main Distribution Board, MDB), เม น ส วิ ต ช ไฟ ฟ า ฉุ ก เ ฉิ น  (Emergency 
Distribution Panel, EDP) และเมนสวิตชไฟฟายอย (Sub Distribution Board: SDB) 

1.2  การผลิตตูเมนสวิตชไฟฟาท่ีประกอบในประเทศไทย ผูผลิตตองมีประสบการณดานการทำตูเมนสวิตชฯ
มาแลวไมนอยกวา 10 ป และสามารถประกอบไดตามมาตรฐานอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย (มอก.
1436-2564) ในกรณีท่ีแบบระบุเปนตู TYPE TESTED ตามมาตรฐาน IEC61439-2 ผูผลิตตองมี
ใบอนุญาต Licensee Factory การประกอบจากเจาของผลิตภัณฑ ท่ีผานการทดสอบ TYPE TESTED 
หรือ ไดรับมาตรฐานการทดสอบ TYPE TESTED ขนาดตามพิกัดกระแส FORM ตู และ IP จากสถาบัน
ท่ีนาเชื่อถือ ผูผลิตตองมีวิศวกรไฟฟาแขนงไฟฟากำลังระดับสามัญวิศวกรข้ึนไปเปนผูควบคุมรับผิดชอบ
การผลิต และผูผลิตตูเมนสวิตชไฟฟา ตองไดการรับรองระบบคุณภาพมาตรฐาน ISO 9001:2015 หรือ 
9001 : (ตามระเบียบสำนักนายกรัฐมนตรีวาดวยการพัสดุ) 

1.3  เฉพาะอาคารรักษาพยาบาล ขนาดพิกัดกระแสของเมนบัสบารท่ีมีขนาดไมนอยกวา 1,600 A ใหใชเปน
ตูท่ีผานการทดสอบ TYPE TESTED ตามมาตรฐาน IEC61439-2 ท้ังหมด 
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1.4 กอนประกอบติดตั้งตูเมนสวิตชฯ ผูรับจางตองสง Shop Drawing และรายละเอียดของวัสดุอุปกรณท่ี
จะใชทุกชนิดตามรายการท่ีระบุในแบบ ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติกอนพิกัดของ
แผงสวิตช 

1.5 ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ตูเมนสวิตชฯ ท่ีกลาวถึงรวมท้ังวัสดุอุปกรณท่ีเก่ียวของมีการผลิตตาม 
มาตรฐาน NEMA หรือ IEC STANDARD และไมขัดตอมาตรฐานการไฟฟาโดยมีคุณสมบัติทางเทคนิค
อยางนอย ดังตอไปนี้ 

  RATED SYSTEM VOLTAGE :   416 / 240 V 
  SYSTEM WIRING  :   3 PHASES, 4 WIRES SOLID GROUND. 

RATED FREQUENCY  :   50 Hz 
RATED CURRENT  :   ตามระบุในแบบ 
RATED SHORT- TIME  :   ไมนอยกวา RATED SHORT CURRENT ท่ีระบุใน แบบ 
        WITHSTAND ICW 
RATED PEAK WITHSTAND VOLTS   :   1,000 V 
CONTROL VOLTAGE  :   220 - 240 VAC. 
FINISHING OF CABINET  :   ELECTRO GALVANIZED STEEL SHEET WITH  

          EPOXY-POLYESTERPOWDERPAINT COTING 
  TYPICAL FORMS  :   FORM 1 Main ไมเกิน 400 A (ตู มอก.สำหรับ  
          อาคารพักอาศัย หรือตามแบบกำหนด) 

 :   FORM 2B (ตู  มอก. หรือ TYPE TEST) หรือตามแบบ  
กำหนด 

  TYPICAL INSTALLATION :   WALL TYPE (สำหรับขนาดไมเกิน 400 AF) 
      :   FLOOR STANDINGTYPE (สำหรับขนาด 630 AF ข้ึนไป) 
2. ลักษณะโครงสรางและการผลิตตูเมนสวิตชฯ 

2.1 ตูเมนสวิตชฯ ประกอบเปนโครงตู (COMPARTMENT) มีการปองกัน (DEGREE OF PROTECTION) ไม
ต่ำกวา IP30 หรือระบุในแบบตาม IEC61439-2 

2.2 การประกอบตูเมนสวิตชฯ ตองคำนึงถึงกรรมวิธีระบายความรอนท่ีเกิดข้ึนจากอุปกรณภายในตูโดยวิธี
ไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติ โดยใหเจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝาอยางเพียงพอพรอมติดตั้ง
ตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) ดวยกรรมวิธีปองกันสนิม และการพนสีโลหะชิ้นสวนท่ีเปนเหล็กทุก
ชิ้นตองผานกรรมวิธีปองกันสนิมแลวพนสีทับตามวิธีขางลางดังนี ้

2.2.1  ทำการขัดผิวโลหะใหเรียบและสะอาด 
2.2.2  ทำการล างแผน โลหะเพ่ือล างไขมัน  หรือน้ ำมันออกจากแผน โลหะสะอาด 

(Degreasing) การพนสีชั้นนอกใหใชสีผง EPOXY / โพลีเอสเตอรอยางดีพนใหท่ัว
อยางนอยความหนาสี 60 ไมครอน แลวอบดวยความรอน 200 °C 

3. บัสบารและการติดตั้งแผงสวิตชฯ 
3.1 บัสบารตองเปนทองแดงท่ีมีความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 98% ท่ีผลิตข้ึนสำหรับใชกับงานไฟฟาโดยเฉพาะ 

และผลิตขนาดบัสบารตามมาตรฐาน IEC61439-1 
3.2 การจัดเรียงบัสบารในตูเมนสวิตชฯ ใหจัดเรียงตามเฟสเอ เฟสบี เฟสซี โดยเม่ือมองเขามาดานหนาของ

ตูเมนสวิตชฯ ใหมีลักษณะเรียงตามแนวนอนจากหนาไปหลังหรือจากดานบนลงมาดานลาง หรือ จาก
ซายมือไปขวามือ อยางใดอยางหนึ่ง 
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3.3 บัสบารท่ีติดตั้งตามแนวนอนรวมท้ังบัสบารเสนดิน และบัสบารเสนศูนย ตองมีความยาวตลอดเทาความ
กวางของตูเมนสวิตชฯ ท้ังชุด บัสบารเสนดินตองตอกับโครงของตูเมนสวิตชฯ ทุกๆ สวน และตองมี
ความตอเนื่องทางไฟฟาท่ีม่ันคงถาวร บัสบารเสนดิน และเสนศูนยตองมีพ้ืนท่ี และสิ่งอำนวยความ
สะดวกเตรียมไวสำหรับตอสายดินของบริภัณฑ 

3.4 BUSBAR และ HOLDERS ตองมีขอมูลทางเทคนิค และผลการคำนวณเพ่ือแสดงวาสามารถทนตอแรง
ใดๆ ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจร ไดไมนอยกวา 50 KA หรือตามระบุในแบบ โดยไมเกิดการเสียหาย
ใดๆ รวมท้ัง BOLTS และ NUTS ตองทนตอแรงเหลานั้นไดดวยเชนกัน 

3.5 บัสเวยหรือบัสบารท่ี เชื่อมตอกับหมอแปลงหรือเครื่องกำเนิดไฟฟาใหติดตั้ง Flexible busbar 
connector โดยให ข้ัวตอและเสนลวดทองแดงทำจากทองแดงสำหรับนำกระแสไฟฟา ETP 
(Electrolytic Tough Pitch) ชุบผิวดวยดีบุกมีคาความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 99% และมีคาความนำ
ไฟฟาไมนอยกวา  98% IACS (International Annealed Copper Standard) สวนข้ัวตอใหมีปก
ประคองปองกันเสนลวดทองแดงฉีกขาดจาก Electrodynamic force ใหมีผลทดสอบอุณหภูมิเพ่ิมท่ี
จุดเชื่อมตอไมเกิน 35  องศาท่ีอุณหภูมิแวดลอม  40 องศาเซลเซียสจากหองปฏิบัติการทดสอบท่ีเปนท่ี
ยอมรับ 

4. สายไฟฟาสำหรับระบบควบคุมภายในตูเมนสวิตชฯ 
4.1 สายไฟฟาสำหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด ซ่ึงเดินเชื่อมระหวางอุปกรณไฟฟากันอุปกรณไฟฟา และ

อุปกรณ ไฟ ฟ า กับ  TERMINAL BLOCK ให ใช ส ายชนิ ด  FLEXIBLE ANNEALED ให ใช ชนิ ดทน
แรงดันไฟฟาได 750 โวลต ฉนวนทนความรอนไดไมนอยกวา 105 องศาเซลเซียส สายไฟฟาหลายเสน
ท่ีเดินไปดวยกันใหสีตางกันและระบุไวในแบบ As-built ขนาดของสายไฟฟาตองสามารถนำ
กระแสไฟฟาไดตามตารางมาตรฐานของ วสท. และเหมาะสมกับแตละอุปกรณ  

4.2 การเดินสายไฟฟาภายในตูเมนสวิตชฯ ชวงท่ีตอเขาอุปกรณใหตอผานข้ัวตอสายชนิดสองดานหามตอ
ตรงกับอุปกรณ เปลือกนอกของสายไฟฟาทุกเสนท่ีปลายท้ัง 2 ดานตองมีหมายเลขกำกับ (Wire Mark) 
เปนแบบปลอกสวม ยากแกการลอกหลุดหาย 

4.3 ท่ีหนาตู เมนสวิตชฯ ตองมี Mimic Bus เพ่ือแสดงการจายกระแสไฟฟาเขาและออกทำดวยแผน
พลาสติกสีดำสำหรับแผงสวิตช ฯ ระบบไฟฟาปกติ และสีแดงสำหรับตูเมนสวิตชฯ ระบบไฟฟาฉุกเฉิน 
หรือสีท่ีผูวาจางเห็นชอบ มีความหนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร และกวางไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร 
ยึดแนนกับตูเมนสวิตชฯ 

4.4 ใหมี Nameplate เพ่ือแสดงวาอุปกรณตัดวงจรไฟฟาใดจายหรือควบคุมอุปกรณไฟฟาใด หรือกลุมใด
เปนแผนพลาสติกพ้ืนสีเชนเดียวกับ MIMIC BUS แกะเปนตัวอักษรสีขาวโดยความสูงของตัวอักษรตอง
ไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร 

4.5 ปายแสดงชื่อ และสถานท่ีติดตอของผูผลิต เปนปายท่ีทนทานไมลบเลือนไดงายติดไวท่ีตูเมนสวิตชดาน
นอกบริเวณท่ีสังเกตไดงาย 

5. การทดสอบ 
โรงงานผูผลิตจะตองทำการทดสอบ (Routine Test) ตามมาตรฐาน IEC61439-1 ดังตอไปนี้ 
1. ทดสอบการทำงานตามวงจรควบคุมทางดานไฟฟา   (Wiring, Electrical Operation) 
2. ฉนวนไฟฟานเปทดสอบคาความ   (Dielectric test) 
3. ทดสอบการปองกันทางดานไฟฟา   (Protective measures) 
4. ทดสอบ คาความตานทานฉนวนไฟฟา   (Insulation resistance) 

 
หมวด Automatic Transfer Switch: ATS 
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1. คุณสมบัติท่ัวไป 
1.1 ATS ทุกชุดตองประกอบดวยตัวสวิตช (Transfer Switch) และแผงควบคุมดวยไมโครโปรเซสเซอร 

(Controller) โดยมีจำนวนข้ัว (Poles) ขนาดของพิกัดกระแส (Ampere Rating) และแรงดันใชงาน 
(Operating Voltage) ตามท่ีแบบกำหนด 

1.2 ATS ขนาดตั้งแต 1600 A ทุกชุดรวมท้ังอุปกรณรวมท่ีใชกับ ATS ทุกตัวตองไดมาตรฐาน 
IEC60947-6-1 Low-voltage switch and control gear; Multifunction equipment; 
Automatic Transfer Switch Equipment และ UL1008 Standard for Transfer Switch 
Equipment 

1.3 ATS ไมเกิน 1600 A ตองไดมาตรฐาน IEC60947 - 6 - 1 หรือ UL 1008  
2. รายละเอียดกลไกของตัวสวิตช (Transfer Switch)  

2.1 ตัวสวิตชตองมีโครงสรางของหนาสัมผัสแบบ Double Throw Contact มีการทำงานในการสั่งการดวย
ไฟฟา และมีการล็อกตำแหนงและกดหนาสัมผัสในทางกลหลังจากการหยุดจายไฟฟาใหกับตัว
ขับเคลื่อน (Mechanically Held) การขับเคลื่อนหนาสัมผัสโดยกลไกขดลวดแมเหล็ก (Solenoid) ซ่ึง
อาศัยการจายพลังงานดวยไฟฟา (Energize) เขาสูขดลวดแมเหล็กในเวลาอันสั้น และหยุดการจาย
ไฟฟาเขาสูขดลวดแมเหล็กหลังการโอนถาย (Transfer) แลว และมีระยะเวลาท่ีใชในการโอนถายจาก
แหลงจายไฟฟาหนึ่งไปยังอีกแหลงจายไฟฟาหนึ่งไมเกิน 1/10 วินาที  

2.2 สวิตชท่ีมีพิกัดกระแสต้ังแต 600 A ข้ึนไปตองมีหนาสัมผัสแบบแยกสวน ประกอบดวยหนาสัมผัสหลัก 
(Main Contacts) และหนาสัมผัสรับประกายไฟฟา (Arcing Contacts) หนาสัมผัสหลักทุกชิ้นตองเปน
โลหะผสมเงิน (Silver Composition)  

2.3 ในกรณีท่ีแบบระบุใหมีการโอนสายศูนยดวย (4 Poles ATS) หนาสัมผัสของสายศูนย (Neutral) ตอง
ทนกระแสไดเต็มพิกัด และออกแบบมาเพ่ือปองกันการเกิดสายศูนยลอยขณะมีไฟ 

3. แผงวงจรควบคุมสวิตช (Control Panel) 
3.1 แผงวงจรควบคุมสวิตชทำงานดวยไมโครโปรเซสเซอร (Microprocessor) เพ่ือการทำงานท่ีแมนยำ ลด

ปญหาการบำรุงรักษา และมีหนาจอแสดงผลเปน LCD หรือ LED โดยสามารถอานคาและปรับตั้งคา
ตางๆ ไดโดยใสรหัสผาน 

3.2 แผงควบคุมตองมีคุณสมบัติ In-phase Monitor ซ่ึงในกรณีของการโอนถายขณะท่ีมีไฟฟา ปรากฏจาก
แหลงจายไฟฟาท้ังสองดานในเวลาเดียวกัน (เชนกรณีการโอนถายแหลงจายไฟฉุกเฉินกลับสู
แหลงจายไฟพ้ืนฐาน Emergency to Normal) แผงควบคุมจะตรวจสอบเฟสของแหลงจายไฟท้ังสอง
ได และสงสัญญาณโอนถายใหแกสวิตชเม่ือเฟสของแหลงจายไฟท้ังสองตรงกันแลว 

4. การทำงานและการตั้งคาของแผงควบคุมสวิตชมีดังนี้ 
การตรวจจับแรงดนั และความถ่ีของแหลงจายไฟเม่ือ 
4.1 Normal Source Voltage Drop - Out สามารถปรับตั้งคาไดระหวาง 70-98% ของพิกัดแรงดันใช

งานเพ่ือสั่งใหเครื่องยนตทำงาน และเตรียมใชไฟฟาจากแหลงจายไฟฉุกเฉิน 
4.2 Normal Source Voltage Pick -Up สามารถปรับตั้งคาไดเปนรอยละของพิกัดแรงดันใชงานเพ่ือ

กลับไปใชแหลงจายไฟฟาพ้ืนฐาน 
4.3 Emergency Source Voltage Drop - Out สามารถปรับตั้งคาไดเปนรอยละของพิกัดแรงดันใชงาน 
4.4 Emergency Source Voltage Pick – Up สามารถปรับตั้งคาไดเปนรอยละของพิกัดแรงดัน 
4.5 Engine Starting Time Delay ปรับตั้งไดระหวาง 0-6 วินาที เพ่ือหนวงเวลาสตารทเครื่องยนต เม่ือ

แหลงจายไฟฟาพ้ืนฐานขัดของ 
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4.6 Normal - To - Emergency Time Delay ไม เกิน  5 นาที  เพ่ื อหน ว งเวล าการโอนถ าย ไปสู
แหลงจายไฟฉุกเฉินหลังจากท่ีแรงดัน และความถ่ีของแหลงจายไฟฉุกเฉินทำงาน 

4.7 Emergency - To - Normal Time Delay ปรับตั้งไดระหวาง 0-60 นาที เพ่ือหนวงเวลาการโอนถาย
ไปสูแหลงจายไฟพ้ืนฐานหลังจากท่ีแรงดัน และความถ่ีของแหลงจายไฟพ้ืนฐานกลับมาเปนปกติ 

4.8 Engine Cool - Down Timer ปรับตั้งไดระหวาง 0-60 นาที เพ่ือหนวงเวลาการดับเครื่องยนตหลัง
การโอนถายกลับสูแหลงจายไฟพ้ืนฐานแลว 

4.9 Engine Exerciser 
4.9.1  สามารถตั้งโปรแกรมใหเครื่องยนตทำงานเปนเวลาตั้งแต 1 นาที ถึง 24 ชั่วโมง และวัน

ภายในสัปดาห 
4.9.2 สามารถตั้งโปรแกรมในการเดินเครื่องยนตทำงานไดถึง 7 โปรแกรม 
4.9.3 เม่ือเครื่องยนตทำการทดสอบแลวก็สามารถโปรแกรมใหมีการโอนถายโหลด (Load)  

 หรือไมโอนถายโหลดได 
4.10  โรงงานผูผลิต ATS จะตองผานมาตรฐาน ISO9001 (ISO9001 International Quality  Standard) 

 
หมวดบัสดัก (BUSDUCT) หรือ บัสเวย 

1. มาตรฐาน 
 บัสเวย และอุปกรณตองเปนไปตามมาตรฐาน IEC61439-6 ไมนอยกวาหัวขอท่ีระบุ โรงงานผูผลิตจะตอง
ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 พรอมท้ังโรงงานผูผลิตตองไดรับการตรวจสอบรับรองการรักษา
คุณภาพการผลิต (YEARLY INSPECTION) จากสถาบันกลางท่ีไดรับการรับรอง อาทิ KEMA KEUR หรือ ASTA 
Diamond การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานวสท. และการไฟฟาฯ 
 หัวขอทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61439-6 
 10.2.2         Resistance to corrosion 
 10.2.3         Properties of insulating material 
 10.2.6         Mechanical impact 
 10.2.7         Marking 
 10.2.101     Ability to withstand mechanical loads 
 10.2.102     Thermal cycling test 
 10.3            Degree of protection of enclosures 
 10.4           Clearances / Creepage distance 
 10.5            Protection against electric shock and integrity ofprotective circuits 
 10.7            Internal electrical circuits and connections 
 10.8            Terminals for external conductors 
 10.9            Dielectric properties 
 10.10          Temperature-rise limits 
 10.11          Short-circuit withstand strength 
 10.13  Mechanical operation 
 10.101        Resistance to flame propagation 
 10.102        Fire resistance in building penetration 
2. ขอกำหนดท่ัวไป 
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2.1 บัสเวยแบบ Feeder และ Plug-in เปนแบบทองแดงหรืออลูมิเนียม (ตามท่ีแบบกำหนด) บัสเวยตอง
ถูกหุมปด (Totally enclosed housing) ใชติดตั้งไดทุกตำแหนงโดยไมทำใหกระแสไฟท่ีรับไดลดลง 
ติดตั้งตอกันหรือสลับกันไดโดยไมตองมีอุปกรณพิเศษ บัสเวยท่ีติดตั้งในแนวนอนตองมีท่ีแขวนทุกชวง
ระยะไมเกิน 3 ม. บัสเวยท่ีติดตั้งในแนวตั้งตองมีการยึดดวย Adjustable vertical hanger ทุกชวง
ระยะไมเกิน 4.80 ม. 

2.2 บัสเวยท่ีติดต้ังภายนอกอาคาร ตองเปนแบบกันน้ำไมต่ำกวา (IP66) หรือตามท่ีแบบกำหนดสำหรับใช
ภายนอกอาคาร บัสเวยท่ีติดตั้งภายในอาคารในแนวตั้งตองเปนแบบกันชื้นไมต่ำกวา IP54 สวน
แนวนอน ไมต่ำกวา IP55 หรือสูงกวาหรือตามท่ีแบบกำหนด 

2.3 ปลายของบสัเวยตองติดตั้งฝาครอบปด (End closer) 
2.4 บัสเวยท่ีกำหนดใหมีตัวนำสายดินตองใชตัวนำสายดินท่ีมีขนาดทนกระแสไฟไดไมนอยกวา 50% ของ

บัสบารท่ีมีกระแสไฟหรือตามท่ีแบบกำหนด 
2.5 อุปกรณท่ีใชในการติดตั้งทุกชิ้นตองผลิตโดยผูผลิตบัสเวยหรือตามท่ีผูผลิตแนะนำ 
2.6 บัสเวยทุกชนิดจะตองทนกระแสไฟฟาลัดวงจรตามท่ีแบบกำหนด 
2.7 คุณสมบัติในระหวางการใชงานบัสเวยตองออกแบบ และทดสอบท่ีพิกัดกระแสสูงสุด (Rated load 

current) อุณหภูมิจะตองสูงข้ึนไมเกิน 55 °C ท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 40 °C 
2.8 ฉนวนของบัสบารภายในโครงสรางบัสเวยจะตองเปนชนิด Class B 130 °C หรือดีกวา 
2.9 กลองหุมของบัสเวยเปนแบบหุมมิดชิด ทำดวยแผนโลหะปองกันการเกิดสนิม ความหนาตามมาตรฐาน

ของผูผลิต บัสเวยชนิด Plug-in จะตองจัดเตรียมชองเปดไวทุกชวงระยะ 
2.10 จุดตอ (Joint) ทุกจุดจะตองตอโดยใชจุดตอแบบสลักเกลียว การรื้อถอนบัสเวยในแตละชวงออก

ภายหลังจากท่ีติดตั้งไปแลวจะตองสามารถกระทำไดโดยไมจำเปนตองรื้อถอนบัสเวยชวงอ่ืนๆ ดวย 
2.11  Pug-in unit สำหรับใชกับบัสเวยแบบ Plug-in ตองใชชนิด และขนาดตามท่ีแบบกำหนด                                                                     
2.12  ฝาเปดของ Plug-in Unit จะตองมีอุปกรณสำหรับอินเตอรล็อกตัวฝาเพ่ือปองกันการเปดฝาในขณะท่ี

สวิตชหรือเบรคเกอรอยูในตำแหนง On และปองกันการสับสวิตชหรือเบรกเกอรใหอยูในตำแหนง On 
ไดขณะท่ีฝาของ Plug-in Unit ยังปดไมสนิทหรือเปดคางอยู ตัวกลอง และตัวนำสายดินของ Plug-in 
Unit ตองตอลงดินกับกลองหุมของบัสเวย กลองตองสามารถใสกุญแจไดในขณะท่ีฝาปดหรือสวิตช
หรือเบรคเกอรอยูในตำแหนง Off 

2.13  บัสเวย  ท่ีติด ต้ั งตองผ านการทดสอบการสั่น ไหวจากแผน ดินไหว (SEISMIC SIMULATION 
VIBRATION TEST) 

2.14  ในกรณีบัสเวย เดินผานอาคารท่ีอยูคนละโครงสรางใหจัดเตรียม EXPANSION JOINT ตามคำแนะนำ
ของผูผลิต 

2.15  บัสเวยท่ีใชในระบบวงจรไฟฟาชวยชีวิตสำหรับอาคารชุด อาคารสูง อาคารขนาดใหญพิเศษจะตอง
เปนชนิดทนไฟ และตองผานการทดสอบ BS6387 C,W,Z และ IEC60331 ตามมาตรฐานของ วสท. 

 
หมวด AUTOMATIC CAPACITOR BANK 
1.  เครื่องควบคุมคาเพาเวอรแฟคเตอร (AUTOMATIC CAPACITOR BANK) สำหรับปรับคาเพาเวอรแฟคเตอร

อยางอัตโนมัติ 
2. พิกัดของ AUTOMATIC CAPACITOR BANK ตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

- TYPE INDOOR (NONFLAMMABLEDRY TYPE POLYPROPYLENE FILM OR METALLIZED 
- POLY PROPYLENE IMPREGNATED WITH NON-PCB LIQUID, SELF HEAING 
- NUMBER OF PHASE   3 เฟส 230/400 V  
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      (หรือตามมาตรฐานการไฟฟาทองถ่ิน) 
- RATED VOLTAGE   440 V (หรือตามท่ีแบบกำหนด) 
- RATED FREQUENCY   50 Hz 

  - RATED OUTPUT   ตามท่ีระบุไวในแบบ 
  - SWITCHING STEPS   CYCLIC OPERATION (6 or 12 STEPS) 
  - POWER LOSS    ไมเกิน 1 W/KVAR 
  - OPERATING    -10/+45°C 
3.  CAPACITOR BANK ตองผลิตตามมาตรฐาน IEC/EN60831-1+2 หรือ VDE0560-46+47 เปนชนิด Dry Type 

แบบ Self-Healing รวมถึงวัสดุภายนอกตองผลิตจากอลูมิเนียม เพ่ือปองกันการกัดกรอน และสนิม ในขณะใช
งานตองมีระบบปองกันการระเบิดของ CAPACITOR เพ่ือมิใหสวนประกอบอ่ืนๆ เสียหาย และการตอลงดินเปน
อยางดี อุปกรณควบคุมประกอบดวย 

3.1 FUSE PROTECTION ทุก STEP ของ CAPACITOR BANK ขนาด FUSE และ CONTACTOR ตองมี
ขนาดไมนอยกวา 1.6 เทาของ CAPACITOR และมีพิกัดกระแสลัดวงจรไมนอยกวาจุดท่ีติดตั้ง และมีชุด
ลดกระแสพุงเขา ชนิด RESISTANCE ท่ี FUSE แตละชุด ตองมีระบบอัตโนมัติตัดท้ัง 3 FUSE เม่ือเกิด 
FUSE เสียหายเพียง 1 ชุด 

3.2 CONTACTOR ตองไดตามมาตรฐาน IEC60947-4 และเปนแบบท่ีใชสำหรับ CAPACITOR โดยเฉพาะ 
3.3 มี DISCHARGE RESISTANCE หรือเปนแบบ BUILT IN ใน CAPACITOR 
3.4 KVAR CONTROLLER เปนแบบ ELECTRONIC CONTROL 220V, CYCLIC OPERATION. 
3.5 มี POWER FACTOR METER. 
3.6 มี INDICATING LAMP 
3.7 มี AUTOMATIC AND MANUAL SWITCH 
3.8 มี TARGET P.F. ADJUSTABLE 
3.9 มี STARTING CURRENT SETTING (C/K) หรือมี STEP TIME /DISCHAGE TIME 

4.  อุปกรณควบคุมตองติดตั้งอยูสวนบนของแตละ UNIT, CAPACITOR BANK ตองเปนแบบท่ีสามารถเพ่ิมเติมได
โดยไมมีผลตอการทำงานของตัวอ่ืนๆ AUTOMATIC CAPACITOR BANK ตองประกอบสำเร็จและทดสอบ
คุณสมบัติ และการทำงานมาแลวจากโรงงานกอนนำมาติดตั้งเขากับระบบ ผูรับจางตองติดตั้ง AUTOMATIC 
CAPACITOR BANK ตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต ดังแสดงไวในแบบทุกประการ ผูรับจางตองทำการทดสอบ
การใชงานของเครื่อง AUTOMATIC CAPACITOR BANK ท้ังระบบตามหลักวิชาการ  

 
หมวด ISOLATING POWER SYSTEM PANEL 
1.  คุณลักษณะท่ัวไป 

เปนแผงควบคุมระบบจายไฟฟา  เพ่ือใชงานเปนเมนจายระบบแบบ Isolating Power System สำหรับ
อุปกรณเครื่องมือและเครื่องวัดท่ีใชในการแพทย ท่ีใชในหองผาตัดหรือหอง ICU, CCU หองคลอด เปนตน หรือหอง
ท่ีจัดเปน Essential Sensitive Instruments ท้ั งนี้  Isolating Power System Panel เปนไปตามมาตรฐาน 
IEC60364 – 7 – 710 : 2002 – 11 หรือ DIN VDE 0107 
2. รายละเอียดทางดานเทคนิค 

2.1 Technical Specification 
  - Rated System  : 230 Volt, 50 - 60Hz. 1 phase, 2 wires and ground 
  - Rated Capacity : KVA. )ตามแบบกำหนด(  
 ตัวตูประกอบดวย feeder circuit 2 สวนคือ สวนท่ีเปน TNS system และ IT system 
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2.2 Isolating Transformer 
2.2.1 มาตรฐานการออกแบบและการผลิต – IEC61558 - 2 - 15   
2.2.2 เปนแบบ Dry type 
2.2.3 Primary และ secondary windings เปนแบบ galvanically 

isolated 
2.2.4 มี Galvanic screen เพ่ือลดการรบกวนจาก Radio Frequency 

Interference (RFI) ตามมาตรฐาน IEC61000 - 6 - 2 และ -  3 (Electromagnetic 
compatibility) 

2.2.5 มี Built-in thermistor ฝงอยู ใน Transformer winding เพ่ือวัดอุณหภูมิและสง
สัญญาณเตือนในกรณีอุณหภูมิสูงเกินกำหนด 

2.2.6  เหมาะสมในการใชงานท่ีอุณหภูมิแวดลอม 40 °C มีประสิทธิภาพไมนอยกวา 95 
เปอรเซ็นต และสามารถจายกระแสไฟฟาไดไมนอยกวา 43 แอมแปรสำหรับหมอ
แปลงขนาด 10 KVA 

2.3 Insulation Monitoring Device / Fault Locator เปนตัวควบคุมพรอมตัวอุปกรณตรวจสอบคาความ
เปนฉนวน (Insulation)ปริมาณการใช  Load อุณหภู มิของ Transformer winding และตัวสง
สัญญาณทดสอบเพ่ือตรวจสอบหาวงจรยอยท่ีบกพรองภายในอุปกรณตัวเดียวกันและใชสำหรับ
สถานพยาบาลตามมาตรฐาน IEC60364-7-710 : 2002-11 และคุณลักษณะดังนี้ 

2.3.1 เปนอุปกรณท่ีออกแบบและผลิตตามมาตรฐาน IEC61557 – 8 และ IEC61557-9 
2.3.2 System Voltage to be monitored : IT system, phase to phase voltage 

<265V, 50 - 60Hz 
2.3.3  Test voltage ไมเกิน25 VDC. (ตามขอกำหนดของ IEC60364 - 7 – 710 หรือ 

วสท.) 
2.3.4 Maximum current injected 240 micro amp 
2.3.5 Impedance 100 k Ohm 
2.3.6 Measuring Current maximum 1.0 milliamp, for fault locator test 
2.3.7 Insulation Fault Locator เป น ช นิ ด  Response Sensitivity 0.5 mA มี  LED 

แสดงวงจรท่ีผิดบกพรองออกแบบ และผลิตตามมาตรฐาน IEC61557-9 
2.3.8 Fault signaling threshold 50 k Ohm 
2.3.9 สามารถตรวจสอบคาความเปนฉนวนของระบบและแสดงคาฉนวนไดอยางตอเนื่อง 

และสามารถสงสัญญาณเตือนท่ีเปนเสียงและมองเห็นได เม่ือคาความเปนฉนวนต่ำ
กวาคา Fault signaling threshold ท่ี 50 k Ohm ตามท่ีมาตรฐาน IEC กำหนด 

2.3.10 บอกคาสภาวะ Load transformer ของ Rated capacity ของ Transformer และ
สามารถสงสัญญาณเตือนไดเม่ือสภาวะ Load เกินคาท่ีตั้งไว 

2.3.11 สงสัญญาณเตือนไดเม่ืออุณหภูมิของ Transformer winding สูงเกินปกติ 
2.3.12 มี  Test Function เพ่ือทดสอบ function การตรวจสอบคาความเปนฉนวน , 

Overload และ Over temperature 
2.3.13 มีดวงไฟแสดงสถานะวาอุปกรณทำงานเปนปกติอยู 

2.4  ATS 2P สามารถสับเปลี่ยนแหลงจายไฟดวยมือและใชกุญแจลอคไดในตำแหนง OFF ได  
2.4.1  สามารถแสดงผลระดับแรงดัน, ความถ่ี, ตำแหนงของแหลงจายไฟฟาท้ังสองแหลง

พรอมกัน 
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2.4.2  ผลิตภัณฑไดรับรองตามมาตรฐาน IEC61508 จากสถาบัน TUV หรือเทียบเทา พรอม
หนังสือรับรองแนบ 

2.4.3  กำหนดคาแรงดันในการสับเปลี่ยนจากแหลงจายไฟหลักไปยังแหลงจายไฟนิรภัยได 
ตั้งแต 164-207 Volt. สามารถกำหนดใหแหลงจายไฟ 1 หรือ 2 ใหเปนแหลงจายไฟ
หลักหรือนิรภัยไดหรือสลับกันได 

2.4.4  กรณีติดตั้งใชสำหรับหอง ICU, CCU จะตองใหมีระบบ Bypass Switch เพ่ิมเติม
พรอมแสดงตำแหนง Normal หรือ Bypass สามารถถอดเปลี่ยน ATS ไดโดยตองไม
มีการตัดการจายไฟฟา 

2.5  Remote alarm indicator and test combination จะตองติดตั้งในตำแหนงท่ีใหผูปฏิบัติ สามารถ
เห็นไดชัดเจน และสะดวกเพ่ือรับทราบถึงสถานะตางๆ ของระบบไฟฟาแยกเพ่ือท่ีจะใหผูปฏิบัติงาน
สามารถแกปญหาไดอยางรวดเร็ว โดย ICU ใหติดต้ังท่ีเคารเตอรพยาบาล หรือหองผาตัดใหติดตั้ง
ภายในหองผาตัด โดยมีคุณลักษณะดังนี้ 

2.5.1  แสดงคาความเปนฉนวนระบบและเปอรเซนตการใช Load 
2.5.2  สัญญาณเตือนท้ังเสียงและแสง LED เม่ือคาความเปนฉนวนของระบบต่ำกวาคาท่ีตั้ง

ไวและอุณหภูมิของ Transformer winding สูงเกินปกติ 
2.5.3  แสดงความผิดบกพรองของแตละวงจรยอยและ Isolating Power System 
2.5.4  มีปุมตัดเสียงสัญญาณเตือนและปุมทดสอบ (Test Button) เพ่ือทดสอบการทำงาน

ของชุดควบคุมตางๆ 
2.5.5  สามารถโปรแกรมตั้งชื่อตู Isolating Power System และชื่อวงจรยอยไดเพ่ือให

สะดวกในการตรวจหาวงจรท่ีผิดบกพรองไดอยางรวดเร็วและแสดงความผิดบกพรอง
วามาจากวงจรยอยใด (Circuit) และ Isolating Power System ชุดใด 

2.5.6  มีปุมตัดเสียงสัญญาณเตือน และปุมทดสอบ เพ่ือทดสอบการทำงานของชุดควบคุม
ตางๆ 

2.5.7  มีหนวยความจำและบันทึกเหตุการณท่ีผิดบกพรองได และสามารถเรียกข้ึนมาดู
ยอนหลังเพ่ือดูวามีการผิดบกพรองอยางไร วันใด และ เวลาใด 

3. ขอกำหนดมาตรฐานการผลิตและจำหนาย 
3.1  Isolated Panel เปนแบบ Dead Front ผลิตตามมาตรฐาน IEC60364 - 7 – 710 ไดรับการรับรอง

มาตรฐานใชงานสำหรับโรงพยาบาล หรือโดยเฉพาะกับ Isolating Power System โดยหลักแลวระบบ
รวมจนถึงแผงไฟฟาประกอบสำเร็จโดยใช Two pole circuit breaker 

3.2 จะตองแนบหนังสือรับรองวา Isolated Transformer ท่ีเสนอนั้นไดผานการทดสอบมาตรฐาน IEC 
หรือ DIN 

3.3 จะตองมีเอกสารการเปนตัวแทนจำหนายจากบริษัทผูผลิตหรือนำเขาอยางเปนทางการ 
3.4 มีชางประจำบริษัทสำหรับบริการ และมีอะไหลสำรองตลอดอายุการใชงาน 
3.5 การรับประกันตามเง่ือนไขในสัญญา 

 
หมวดเครื่องสำรองไฟ (Uninterruptible Power Supply)  

1. เครื่องสำรองไฟ 1 เฟส 
1.1 มีระบบการทำงานแบบ  True Online Double Conversion Design  ควบคุมการทำงานดวย

ระบบ  DSP (Digital Signal Processing) 
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1.2 สามารถสำรองไฟไดไมนอยกวา 4 นาที ท่ี  Full Load   โดยใชแบตเตอรี่แบบ  Sealed Lead Acid 
Maintenance Free หรือดีกวา 

1.3 มีหนาจอแสดงการทำงานแบบ  LCD  Display   สามารถแสดงสภาวะการทำงานไดดังนี้  Input 
Voltage,  Output Voltage, Input  Frequency, Output  Frequency,   Load Level, Battery 
Level,  Low Battery,  Battery Voltage, Battery Fault, Discharge Timer, Overload, 
Output Short and Fault Conditions 

1.4 หนาจอLCD Display สามารถแสดงสถานการณทำงานในสวนตางๆ ของระบบ UPS ในรูป  System 
Mimic (Graphic User-Friendly) 

1.5 สัญญาณเสียงเตือนไดอยางนอยดังนี้ Battery mode, Low Battery, Overload and Fault 
1.6  มี Control Panel สำหรับการตั้งคาตางๆหรือสั่งงานเครื่องสำรองไฟไดดังนี้ 
 -  สามารถสั่งทดสอบแบตเตอรี่ได (Self-Test) 
 -  สามารถเลือกเปด-ปดเสียงเตือนในขณะสำรองไฟฟาได (Alarm Mute) 
 -  สามารถเลือกใหเครื่องสำรองไฟฟาทำงานในโหมดประหยัดพลังงานได (ECO Mode) 
1.7  คุณสมบัติทางดาน Input 

- แรงดันขาเขา 220 Vac สามารถรองรับแรงดันไฟฟาขาเขาไดท่ี 165-275 V หรือดีกวา 
 - ความถ่ีขาเขา 50/60 Hz 
 - Power Factor >0.98 
1.8  คุณสมบัติทางดาน Output 
 - แรงดันขาออก 208/220/230/240 Vac ±1  % หรือดีกวา 
 - ความถ่ีขาออก 50/60 Hz 
 - มีคา Total Harmonic Distortion (THD) <3 %  at linear load 
 - มี Wave From ไฟฟาขาออกเปน Pure sine wave 
 - Overload 110   % at 10min, 110-130   % at 1 min.>130   % for 1 Sec. 
1.9  มีระบบ Emergency Power Off (EPO) เพ่ือปดระบบ UPS ในกรณีฉุกเฉินได 
1.10  มีพอรตสัญญาณ RS232 และ USB พรอมซอฟตแวรควบคุมตรวจสอบการทำงานของเครื่องสำรอง

ไฟฟา (UPS Monitoring and Controlling Software) สามารถทำงานบน Windows OS, Linux 
and MAC ได 

1.11  เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1291-2545 
1.12  โรงงานตองไดรับมาตรฐานการผลิต ISO  9001 :2008 และมาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ISO 

14001:2004  
1.13  ผูเสนองานตองไดรับการแตงตั้งจากโรงงานผูผลิต หรือจากตัวแทนจำหนายในประเทศไทย (พรอม

เอกสารแสดง) 
1.14   รับประกันสินคา 2 ป พรอมการตรวจเช็คการทำงานทุก 6 เดือน / 1 ครั้ง เปน ระยะเวลา 2 ป 

2. เครื่องสำรองไฟ 3 เฟส 
2.1  ความตองการท่ัวไป 
   จัดหาและติดตั้งระบบสำรองไฟฟาแบบตอเนื่อง True online Double Conversion 

พิกัดกำลังของยูพีเอสตามแบบสำหรับระบบแรงดันไฟฟาขาเขา 3 เฟส 400 V 50 Hz และระบบ
แรงดันไฟฟาขาออก 3 เฟส 400V 50 Hz โดยเครื่องสำรองไฟฟาตองสามารถตอขนานกันไดไมนอย
กวา 6 เครื่อง เพ่ือเพ่ิมขนาดกำลังไดในอนาคตพรอมติดตั้งเครื่องวัสดุ และอุปกรณในระบบไฟฟา
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สำรองแบบตอเนื่อง และอุปกรณอำนวยความสะดวกอ่ืนๆ อยางสมบูรณตามรายละเอียดท่ีระบุไวใน
แบบ และขอกำหนดท่ีจะไดกลาวถึงตอไป 

2.2  ความตองการทางดานเทคนิค 
   เครื่องสำรองไฟฟาตองมีการออกแบบชนิด brick architecture ซ่ึงสามารถเปลี่ยนโมดูล

ท่ีมีปญหาไดอยางรวดเร็วเพ่ือความมีเสถียรภาพของการจายไฟฟา โดยระบบไฟฟาสำรอง
แบบตอเนื่องจะตองมีคุณลักษณะทางดานไฟฟาตรงตามขอกำหนดดังตอไปนี้ 

- Rectifier/Charger 
2.3  ชุด Rectifier/Charger จะตองเปนชนิด IGBT Technology และ Charger สามารถรองรับการใชงาน

แบตเตอรี่ไดท้ังชนิด Li-ion และ VRLA (โดยไมตองปรับเปลี่ยนชุดอุปกรณ Charger ภายในเครื่อง) 
เพ่ือรองรับในอนาคตหากมีการปรับเปลี่ยนจากแบตเตอรี่แบบ VRLA มาเปนแบตเตอรี่แบบ Li-ion 
โดยออกแบบใหมีคุณลักษณะทางไฟฟาดังนี้คือ 

  Input voltage  : 400 V 3PH 
  Input tolerance :   340 – 480 V  
  Input frequency : 50Hz ± 10% 
  Input power factor : > 0.99 at full load 
  Input THDI  : < 3%  
  Max inrush current at start up  : < nominal current 
2.4 Battery  

2.4.1 ชุด Battery ตองสามารถสำรองไฟฟาไดไมนอยกวา 10 นาทีตอเครื่องท่ีขนาดโหลด 100% 
Power Factor 0.8 (ในการคำนวณเลือก Battery ใหใชคา End of discharge voltage 
ของ Battery เทากับ 1.70 V/cell ท่ี 25 °C) ตองแสดงเอกสารการคำนวณประกอบ 

2.4.2 ชนิดของแบตเตอรี่เปนชนิดตะก่ัวกรดแบบควบคุมแรงดันดวยวาลว (Valve Regulated 
lead-acid, VRLA) และเปนแบบ Maintenance free  

2.4.3 แบตเตอรี่ถูกออกแบบมาใหใชงานกับ UPS  
2.4.4 อายุในการออกแบบ (Design life) ไมนอยกวา 10 ป 
2.4.5 วัสดุทำตัวถังและฝาปดตองทำจากวัสดุ Acrylonitrile - Butadiene - Styrene (ABS)  

ซ่ึงสามารถทนแรงกระแทกทนสารเคมีทนความรอนและไมทำใหเกิดไฟฟาสถิตการปองกัน
การลามไฟเปนไปตามมาตรฐาน UL94-HB หรือดีกวา 

2.4.6 แผนก้ันระหวางแผนธาตุ (Separator) ตองเปนชนิดใยแกวท่ีเรียกวา Absorbent Glass 
Mat (AGM) technology 

2.4.7 แบตเตอรี่ตองผลิตดวยเทคโนโลยีท่ีเรียกวา Gel – Surface Technology เพ่ือลดการระเหย
ของของเหลวภายในแบตเตอรี่ และยืดอายุการใชงานของแบตเตอรี่ 

2.4.8 แบตเตอรี่ไดรับมาตรฐาน ISO 9001, ISO14001 และUL1989 2nd โดยตองมีเอกสารรับรอง 
2.5 Inverter 
   ชุด Inverter ตองเปนชนิด IGBT ทำงานแบบ 3-Level Technology มีประสิทธิภาพสูง

ทำหนาท่ีแปลงไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับท่ีมีคุณภาพสูงจายใหกับ Load มีความสามารถ
ในการรับไฟจาก Output ของ Rectifier / Charger หรือ Battery และจายออกมาเปนกระแสไฟ
สลับ ท่ีภาคขาออกชุด Inverter จะตองจายกำลังไฟฟาไดถึง PF 1 (kVA=kW) โดยท่ีเครื่องสำรอง
ไฟฟายังสามารถจายกำลังไฟฟาไดเต็มท่ี 

 Output Voltage  : 400V, 3PH (380/415 V configurable) 
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 Output Voltage Tolerance : Static load ± 1%   
     : Dynamic load accordance with VFI-SS-111 
 Output Frequency  : 50/60 Hz  
 Frequency tolerance   : ± 0.01% on mains power failure 
 Output Harmonic Distortion : <2% with linear Load  
2.6 Static Bypass Switch 
   ชุด UPS จะตองมี Static Switch เพ่ือท่ีจะโอนยายโหลดไดอยางทันทีทันใดจากการตอ

ขนานของ  UPS จากบัสบารไปยังแหลงจายไฟทางดานขาเขาของ Bypass โดยปราศจากการขาด
ชวงโดยแหลงจายไฟทางดาน Bypass จะตองมีคาแรงดันทางไฟฟาและความถ่ีใหอยูในชวงดังตอไปนี ้

 Bypass voltage    : 380/400/415 ± 15% 
       (Configurable from ±5% to ±20%) 

 Bypass frequency   : 50Hz ± 2% 
       (Configurable from ±1% to ±10%) 
 Bypass frequency variable speed : 1 Hz/s (settable to 3 Hz/s) 
 
2.7 Overload 
   UPS จะตองสามารถรับ Overload ท่ี 150 % ของพิกัดไดถึง 1 นาที และท่ี 125 % 

ของพิกัดไดถึง 10 นาที 
2.8 Overall Efficiency 
   ในโหมดการทำงา นแบบ Online ประสิทธิภาพของ UPS ตองไมนอยกวา 95 % ตั้งแต

โหลด 25 % ถึง 100 % ท่ีโหลด PF 1 พรอมแสดงเอกสารรับรองจากสถาบันทดสอบกลางระดับ
นานาชาติ 

2.9 อุปกรณควบคุมและแสดงผลการทำงาน 
2.9.1 มีหนาจอแสดงผลเปนแบบ Touch screen ขนาดอยางนอย 7 นิ้วแสดงกทำงานของ

อุปกรณหลักตางๆ เชน Rectifier, Inverter, Battery และ Static Switch และแสดงคา
ทางไฟฟาของเครื่องสำรองไฟฟาโดยคาทางไฟฟาตองอานไดอยางนอย ดังนี้ 

- แสดงคาทางไฟฟาทางดานขาเขา 
- แสดงคาทางไฟฟาทางดานขาออก 
- แสดงคาทางไฟฟาของแบตเตอรี่ 
- แสดงคาทางไฟฟาทางดานบายพาส 

 2.9.2 สภาวะการทำงานและการเตือนตองสามารถแสดงไดอยางนอยดังนี้ 
- Input mains out of tolerance 
- Auxiliary mains out of tolerance 
- Phase rotation fault 
- Battery alarm 
- Rectifier alarm 
- Inverter alarm 
- Bypass alarm 
- Overload alarm 
- Fan failure 
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- Communication failure 
2.9.3 สามารถรองรับ SNMP CARD และรองรับ IoT เพ่ือเชื่อมตอกับคอมพิวเตอรหรือระบบ

ควบคุมอาคารและรองรับการใชงานซอฟตแวรตรวจสอบการทำงานของเครื่องสำรองไฟฟา 
และรองรับการทำงานบนระบบปฏิบัติการ Windows ไดอยางมีประสิทธิภาพ เครื่อง
สำรองไฟฟาตอเนื่อง (UPS) สามารถแจงเตือน (Alarm) ผานทาง Email ไดไมนอยกวา 8 
Email address 

2.10 สภาวะแวดลอมการใชงาน 

 อุณหภูมิการใชงาน : 0°C ถึง 40°C 
 ความชื้นสัมพัทธ  : 0-95% without condensation 
 ระดับความสูงท่ีเครื่องยังทำงานไดเต็มพิกัด :  1000 m 
 เสียงรบกวน  :  <73 dBA 
 Degree of Protection :  IP 20 
2.11 มาตรฐาน 
   ชุด UPS จะตองออกแบบและทดสอบไดตามมาตรฐาน Uninterruptible Power 

System ดังตอไปนี้ 
- Safety     : IEC/EN 62040-1  
- Performance    : IEC/EN 62040-3 
- Electromagnetic Compatibility (EMC) : IEC/EN 62040-2  
- Environment    : RoHS 
- Product Declaration   : CE Marking  
- โรงงานผลิตไดมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 และตองมีแสดงเอกสารรับรองแหลงผลิต 
- ผลิตภัณฑท่ีเสนอตองมีสาขาในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 10 ปเพ่ือรองรับการดูแลซอม

และบำรุงรักษาหลังการขายอยางมีประสิทธิภาพ และตองมีการติดตั้งระบบไฟฟาสำรอง
แบบตอเนื่องรุนท่ีเสนอในประเทศใหแกหนายงานราชการรัฐวิสาหกิจหรือบริษัทเอกชนมา
กอนโดยมีขนาดไมต่ำกวา 60 kVA 

2.12 ระบบไฟฟาสำรองแบบตอเนื่องจะตองทำงานตามลักษณะดังตอไปนี้ 
 2.12.1  ในสภาวะปกติ (Normal Mode) 

เม่ือมีกระแสไฟฟาจากการไฟฟาฯหรือเครื่องยนตกำเนิดไฟฟาท่ีจายใหกับระบบเครื่อง
UPS เปนปกติชุด Rectifier /Charger จะทำหนาท่ีจายกระแสไฟฟา DC ท่ีสม่ำเสมอโดย
มีวงจรจำกัดกระแสไฟฟาไมใหประจุไฟฟา Battery เกินคาท่ีกำหนด (Battery Current 
Limit) ใหอยูในสภาพ Fully Charged ตลอดเวลาพรอมจายกระแสไฟฟาใหกับชุด 
Inverter ซ่ึงทำหนาท่ีเปลี่ยนกระแสไฟฟาเปนไฟฟากระแสสลับ AC ท่ีมีคุณภาพดีตาม
ขอกำหนดโดยปราศจาก Electrical Noise , Spikes และคลื่นรบกวน เพ่ือจายให 
Load ตอไป 

 2.12.2  สภาวะฉุกเฉิน (Battery Mode)  
เม่ือกระแสไฟฟาจากการไฟฟาฯหรือเครื่องยนตกำเนิดไฟฟาท่ีจายใหกับระบบเครื่อง
 UPS  เกิดขัดของเครื่องสำรองไฟจะทำหนาท่ีจายกระแสไฟฟา DC ใหกับชุดInverter  
ทำงานตอไปทันทีโดยไมขาดตอน (Uninterrupted) เปนเวลาไมนอยกวาระยะเวลา 
Reserve time หลังจากนั้นถากระแสไฟฟายังไมจายมากอนท่ีเครื่องจะหยุดตัวเองโดย
อัตโนมัติจะตองมีสัญญาณเสียงแจงเตือนใหทราบลวงหนาและเม่ือกระแสไฟฟาจาย
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กลับคืนมาใหตามปกติ ระบบเครื่อง UPS จะตองทำงานไดทันทีโดยอัตโนมัติ นอกจากนี้
หากกระแสไฟฟาจากการไฟฟาฯ หรือเครื่องกำเนิดไฟฟาขัดของเปนเวลานานเกินกวา 
Battery จะจายไฟฟาสำรองได ระบบเครื่อง UPS ตองหยุดทำงานโดยอัตโนมัติเพ่ือ
ปองกัน Battery เสียหาย 

 2.12.3 สภาวะ Bypass Mode 
เม่ือระบบเครื่อง UPS ทำงานขัดของหรือใชกระแสไฟฟาเกินพิกัด (Overload Rating) 
ชุ ด  Static Bypass Switch จะต อ งท ำหน า ท่ี ย าย โหลดจากชุ ด  Inverter ไป ใช
กระแสไฟฟาจากReserve ไดอยางอัตโนมัติโดยไมขาดตอน (Uninterrupted) และเม่ือ
ทุกอยางปกติแลว Static Bypass Switch  จะตองยาย Load  กลับมาอยางเดิมโดย
อัตโนมัติ และไมขาดตอนเชนกัน 

 2.12.4  สภาวะการโอนยายโหลดเพ่ือบำรุงรักษา (Manual Bypass Mode) 
จะตองมี Bypass  Switch เพ่ือท่ีจะโอนยายโหลดไปยงัแหลงจายไฟฟาทางดาน Bypass 
โดยไมมีการขาดตอนในกรณีท่ีตองทำการซอมบำรุงรักษาระบบเครื่อง UPS 

2.13 การติดตั้ง 
 2.13.1  ใหติดตั้งเครื่อง UPS และ Battery ในหองท่ีแสดงในแบบ 
 2.13.2  การติดตั้งอุปกรณท้ังหมดใหเปนไปตามมาตรฐานหรือคำแนะนำจากโรงงานผูผลิต และ        

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทยฉบับลาสุด 
2.14 การรับประกัน 

ผูรับจางตองประกันความเสียหายท่ีเกิดกับเครื่องไฟฟาสำรองแบบตอเนื่องในระยะเวลา 2 ป และ
แบตเตอรี่ 2 ป ในกรณีท่ีเกิดความบกพรองจากการประกอบหรือของชิ้นสวน ผูรับจางตองนำชิ้นสวน
มาเปลี่ยนใหใหมหรือซอมแซมใหใชงานไดตลอดระยะเวลาการประกัน โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ท้ังสิ้น 

2.15 การบริการ 
 บริษัทผูจำหนายระบบไฟฟาสำรองแบบตอเนื่องตองเปนผูแทนจำหนายท่ีไดรับการแตงตั้งโดยตรง

จากผูผลิต ตองมีชางบริการของบริษัทเอง ท่ีสามารถจะตรวจเช็คการทำงานของระบบไฟฟาสำรอง
แบบตอเนื่องทุกระยะ 6 เดือนนับจากวันสงมอบงานเปนระยะเวลา 2 ป 

2.16 การฝกอบรม 
ผูรับจางจะตองจัดสงผูเชี่ยวชาญมาฝกอบรมชางเทคนิค และผูเก่ียวของใหสามารถใช และบำรุงรักษา
เครื่องไดอยางถูกตอง 

 
หมวดสายไฟฟาและทอรอยสายไฟฟา 

1. สายไฟฟาหุมฉนวน 
1.1  สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวน พีวีซี เปนไปตาม มอก. 11-2553 และ มอก. 11 เลม 101-2559 
1.2  สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวน ครอสลิ้งกดพอลิเอทิลีน (XLPE) หรือสาย CV        

กำหนดใหเปนไปตามมาตรฐาน IEC 60502 และกำหนดใหมีคุณสมบัติตานเปลวเพลิง (Flame 
Propagation or Flame Retardant) กำหนดใหใชตามมาตรฐาน มอก.2756 หรือ IEC 60332-1,-3 

1.3  สายทนไฟ ควันนอย และไรฮาโลเจน กำหนดใหเปนสายทองแดงหุมฉนวน โดยผานมาตรฐาน
คุณสมบัติ ดังตอไปนี้ 

  - คุณสมบัติการตานทานการติดไฟหรือทนไฟ (Fire Resistance)  
    กำหนกใชตามมารตรฐาน BS6387 (C, W, Z) หรือ มอก.3197-2564 
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- คุณสมบัติการปลอยกาซกรด (Acids Gas Emissio) กำหนดใชตามมาตรฐาน มอก. 
2757 เลม 1-2559 และ มอก. 2757 เลม 2-2559 หรือ IEC 60754-1 และ IEC 60754-2 

- คุณสมบัติการปลอยควัน (Smoke Emission) กำหนดใหใชตามมารฐาน มอก.
2758 หรือ IEC 61034-2 

2. ทอรอยสายไฟฟา 
 2.1 ทอเหล็กสำหรับใชรอยสายไฟฟา ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.770 และวัสดุดังนี้ 

-   EMT (Electrical Metallic Tubing) ตองเปนทอเหล็กบางชุบสังกะสี (กระบวนการ 
ชุบ  เปนประเภท HOT DIP GALVANIZE ความหนาบล็อกชุบไมนอยกวา 1 มม.) 

-  IMC (Intermediate Metal Conduit) ตองเปนทอเหล็กแข็งชนิดหนา 
(กระบวนการชบุเปนประเภท HOT DIP GALVANIZE ความหนาบล็อกชุบไมนอยกวา 
1 มม.) สามารถใชฝงในคอนกรีตท่ีพ้ืนของแตละชั้นและฝงใตดินนอกอาคาร 

 2.2 ทอพีวีซีแข็งสำหรับรอยสายไฟฟา ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 216 
 2.3 ทอ HDPE ทอท่ีนำมารอยสายไฟฟาฝงดินโดยตรง ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน           

มอก. 982 หนา PN6 
 2.4 ทอ RTRC ทอท่ีนำมารอยสายไฟฟาฝงดินโดยตรง ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 2518 
3. รางเดินสาย (Wireway) 

  รางเดินสายโลหะมีลักษณะเปนรางทำจากแผนโลหะพับมีฝาปด-เปดไดเพ่ือใชสำหรับเดิน
สายไฟฟา อาจจะมีชองระบายดวยก็ได ซ่ึงแผนโลหะท่ีนำมาใชทำรางเดินสายกำหนดใหเปนชนิด
ดังตอไปนี้ 

- สำหรับภายนอก ใหใชวัสดุเปน HOT DIP GALVANIZE 
- สำหรับภายใน ใหใชวัสดุเปน Eproxy 

4. รางเคเบิล (Cable Trays) 
   รางเคเบิลแบบดานลางทึบ และแบบระบายอากาศ มีลักษณะเปนรางเปด แผนเหล็กพ้ืน 

พับเปนลูกฟูก ซ่ึงแผนโลหะท่ีนำมาใชทำรางเดินสายกำหนดใหเปนชนิดดังตอไปนี้ 
- แผนเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิม และพนสีทับ 
- แผนเหล็กชุบสังกะสีโดยวิธีทางไฟฟา 
- แผนเหล็กชุบสังกะสีแบบจุมรอน 
- แผนเหล็กชุบอะลูซิงค (Aluzinc) 

5. รางเคเบิลแบบบันได (Cable Ladders) 
  รางเคเบิลแบบบันไดมีลักษณะเปนรางเปด โดยมีบันได (Rung) ขอบมนไมคมทุกๆ ระยะ 
30 ซ.ม. หรือนอยกวา (อาจมีฝาปดตามความตองการใชงาน) วัสดุท่ีใชทำรางเคเบิลเปนแผนเหล็กชุบ
สังกะสีแบบจุมรอน (Hot Dip Galvanized) 

 
หมวดโคมแสงสวางฉุกเฉิน และปายทางออกฉุกเฉิน (Emergency Light and Exist Sign) 
โคมไฟแสงสวางฉุกเฉิน 

1. โคมแสงสวางฉุกเฉินตองเปนชนิดมีแบตเตอรี่บรรจุอยูภายใน พรอมดวยระบบควบคุมอัตโนมัติทำหนาท่ี
ควบคุมการประจุไฟฟาเขา และคายประจุของแบตเตอรี่ โดยระบบควบคุมนี้จะตองตัดวงจร เม่ือการคาย
ประจุจากแบตเตอรี่ถึงขีดแรงดันไฟฟาท่ีจะเปนอันตรายตอแบตเตอรี่ตามมาตรฐานระบบไฟฟาแสงสวาง
ฉุกเฉิน และปายทางออกฉุกเฉิน ฉบับลาสุดของ วสท. 

2. สามารถรองรับแรงดันไฟฟาขาเขา 220 Vac –240 V ความถ่ี 50 Hz 



46 / 73 

3.   หลอดไฟฟาใหใชหลอด LED พิกัดอยางนอย 9 วัตตจำนวน 2 หัวโคม ซ่ึงมีการสองสวางแบบคงท่ี และไม
นอยกวา 600 ลูเมนตอหัวโคม  โดยจะตองมีผลการทดสอบจากหนวยงานภาครัฐหรือหนวยงานท่ีเชื่อถือ
ไดเพ่ือยืนยันคุณสมบัติดังกลาว  

4.  แบตเตอรี่ใชเปนชนิดตะก่ัวกรดแบบหุมปดมิดชิด (SEALED LEAD ACID BATTERY) โดยมีขนาดกำลังท่ี
สามารถจายกระแสไฟฟาใหกับหลอดไฟไดเปนเวลาไมนอยกวา 3 ชั่วโมง โดยใหความสวางแบบคงท่ีไม
นอยกวา 600 ลูเมนตอหัวโคม 

5.  สามารถปรับระดับความสวางไดอยางนอย 2 ระดับท่ีแตกตางกัน และเครื่องจะตองจดจำระดับความสวาง
ท่ีตั้งเอาใวแลวไดแมไฟจะดับจนแบตเตอรี่หมดแลวก็ตาม เพ่ือความสะดวกในการท่ีไมตองมากำหนดคา
ใหมในภายหลัง 

6.  คาอุณหภูมิสี 3000 K- 4500 K และหลอดไฟฟาท่ีใชตองใหความสวางคงท่ีตลอดระยะเวลาสองสวาง ณ 
ระดับความสวางท่ีตั้งไว 

7.  ใหมี INDICATING LAMP แสดงสถานะภาพการทำงานอยางนอยดังนี้ 
   -  สถานะของ INPUT LINE มีไฟเขาหรือไม 

              -  สถานการใชไฟจากแบตเตอรี่ วากำลังใชไฟจากแบตเตอรี่อยูหรือไม 

              -  สถานะแสดงผลการทดสอบแบตเตอรี่ 

7. ใหมีระบบการทดสอบท้ังท่ีตัวเครื่อง และระบบทดสอบแบบไรสาย (INFRARED REMOTE SYSTEM) 

เพ่ือทดสอบคุณภาพของแบตเตอรี่  

8. ตัวถังสวนท่ีรับน้ำหนักทำจากแผนโลหะเชน อลูมิเนียม หรือ โลหะท่ีทนตอการกัดกรอน ผานกรรมวิธี

ปองกันสนิมอยางดี 

9.  สายปลั๊ก AC แบบ 3 ขา มีกราวด 

10. โรงงานผูผลิตไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001: 2015 หรือใหมกวา  

11. ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 1955-2551 และ มอก. 1102-2538 

12. รับประกันอายุหลอด LED และแผงวงจรจากการใชงานตามปกติไมนอยกวา 3 ป  

13. วันประกันแบตเตอรี่จากการใชงานตามปกติไมนอยกวา 2 ป  

ปายทางออกฉุกเฉิน 
1.   โคมแสงสวางปายทางออกฉุกเฉินตองเปนชนิดมีแบตเตอรี่บรรจุอยูภายใน พรอมดวยระบบควบคุม

อัตโนมัติทำหนาท่ีควบคุมการประจุไฟฟาเขาและคายประจุของแบตเตอรี่โดยระบบควบคุมนี้จะตองตัด
วงจรเม่ือการคายประจุจากแบตเตอรี่ถึงขีดแรงดันไฟฟาท่ีจะเปนอันตรายตอแบตเตอรี่ ตามมาตรฐาน
ระบบไฟฟาแสงสวางฉุกเฉินและปายทางออกฉุกเฉิน ฉบับลาสุดของ วสท.  

2.   สามารถรองรับแรงดันไฟฟาขาเขา 220 Vac –240 V ความถ่ี 50 Hz 
3.   หลอดไฟฟาใหใชหลอด LED พิกัดอยางนอย 5 วัตต ซ่ึงใหความสวางสอดคลองตามมาตรฐาน วสท.  

ฉบับลาสุดของ วสท.  
4.   ในขณะท่ีไฟฟาหลักมาปกติ เครื่องจะตอง by pass ไฟจากระบบไฟฟาหลักมายังหลอด LED 
5.   คาอุณหภูมิสี 6000 K- 70000 K 
6.   แบตเตอรี่ใชเปนชนิดนิเคิลเมทัลไฮไดรดแบบหุมปดมิดชิดหรือท่ีคุณสมบัติสูงกวา (SEALED NICKEL 

METAL HYDRIDE) โดยมีขนาดกำลังสามารถจายกระแสไฟฟาใหกับหลอดไฟไดเปนเวลาไมนอยกวา  
3 ชั่วโมง 

7.   ใหมี INDICATING LAMP แสดงสถานะภาพการทำงานอยางนอยดังนี้ 
   -  สถานะการประจุแบตเตอรี่ (CHARGE และ FULL CHARGE) 
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              -  สถานะของ INPUT LINE มีไฟเขาหรือไม 

              -  สถานะการใชไฟจากแบตเตอรี่ วากำลังใชไฟจากแบตเตอรี่อยูหรือไม 

8.  ตองมีปุมทดสอบแบตเตอรี่บนตัวเครื่องโดยเม่ือกดปุมนี้แลวระบบจะทดสอบแบตเตอรี่โดยใชไฟจาก  

แบตเตอรี่ในการจายหลอดอยางแทจริงท้ังนี้ระบบจะตองไมใชไฟจากระบบไฟฟา AC หลักในชวงการ

ทดสอบแบตเตอรี่นี้ 

9.   ตัวถังสวนท่ีรับน้ำหนักทำจากแผนโลหะเชน อลูมิเนียม หรือ โลหะท่ีทนตอการกัดกรอน ผานกรรมวิธี  

ปองกันสนิมอยางดี 

10. โรงงานผูผลิตไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001: 2015 หรือใหมกวา  

11. ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 2430-2552 

12. รับประกันอายุหลอด LED และแผงวงจรจากการใชงานตามปกติไมนอยกวา 3 ป  

13. วันประกันแบตเตอรี่จากการใชงานตามปกติไมนอยกวา 2 ป  

 
หมวดหลอดไฟชนิด LED 
1. ชุดหลอด LED TUBE ขนาดไมเกิน 9 วัตต 

คุณลักษณะเฉพาะของหลอด LED Tube T8 ขนาดไมเกิน 9 วัตต  

1.   หลอดไฟฟา LED ใชกำลังไฟฟารวมไมเกิน 9 W (Rated wattage (W)) 

2.   สามารถรองรับแรงดันไฟฟา (Rated Voltage (V)) 220-250 V ความถ่ี 50 Hz  

3.   คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ไมนอยกวา 1,050 LM  

4.   มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉลี่ย (Average Beam Angle) ไมนอยกวา 150 องศา 

5.   คา Power Factor ไมนอยกวา 0.90 

6.   คาความเพ้ียนฮารมอนิกท้ังหมดของกระแส (Total Harmonic Current Distortion: THDi) ตองไมเกิน 10%   

โดยตองมีเอกสารรับรองจากสถาบันทดสอบท่ีไดรับ มอก. 17025 

7.   คาความถูกตองของสี (Color Rendering Index : CRI) ไมนอยกวา 80 

8.   มีคาประสิทธิผลการสองสวางของหลอด (Lamp Efficacy) ไมนอยกวา 116 lm/w  

9.   อุณหภูมิสี (Color Temperature) สำหรับพ้ืนท่ีพักผูปวยใชแสง 4,000 K-4,500 K สำหรับพ้ืนท่ีท่ัวไป 

ใชแสง 6,000 K-6,500 K หรือตามความเหมาะสม 

10. หลอด LED มีอายุการใชงานไมนอยกวา 40,000ชั่วโมง (Rated Lamp Lifetime (h)) โดยท่ี                  

ระยะเวลา 30,000 ชั่วโมงมีคาดำรงลูเมนอยูท่ีไมนอยกวา 70% (Lumen Maintenance) โดยมีเอกสาร

รับรองผลการทดสอบจากผูผลิตตามมาตรฐาน IESNA LM-80-80 (Approved Method : measuring 

lumen maintenance of tight Sources) และคำนวณอายุตามมาตรฐาน IES TM 21 (Projecting Long 

Term lumen maintenance of LED light sources)  

11.  ข้ัวหลอดแบบ G13 (Cap Base)  

12.  ฝาครอบหลอดมีสีขาวขุน 

13.  ชุดขับหลอด LED (LED Drive Board Internal Driver หรือ External Driver)  

14.  มีวงจรอุปกรณปองกันไฟกระชากแรงดันสูงชั่วขณะ (Surge Protection) 1 KV  
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15.  มอก.1955-2551 บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑท่ีคลายกัน : ขีดจำกัดสัญญาณรบกวนวิทยุ  

16.  มีใบรับรองผานการทดสอบ IEC 61347-1 : general and safety-lamp control gear requirement 

17.  มีใบรับรองผานการทดสอบ IEC 62471 : Photo-biological Safety of Lamp and lamp System  

ท่ีประเภทกลุมระดับความเสี่ยง 1 หรือต่ำกวา  

18.  มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHS) 

19.  โรงงานผูผลิตไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 : 2015 และ ISO 14001 : 2015 

20.  ผูผลิตไดรับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

21.  รับประกันความเสียหายท่ีเกิดกับหลอด LED จากการใชงานตามปกติและอุปกรณประกอบอ่ืนๆ ในระยะเวลา

อยางนอย 4 ปนับจากวนัรับมอบงาน 

2. ชุดหลอด LED TUBE ไมเกิน 18 วัตต 

คุณลักษณะเฉพาะหลอด LED Tube T8 ขนาดไมเกิน 18 วัตต 

1.   หลอดไฟฟา LED ใชกำลังไฟฟารวมไมเกิน 18 W (Rated wattage (W)) 

2.   สามารถรองรับแรงดันไฟฟา (Rated Voltage (V) 220-240 V ความถ่ี 50 Hz 

3.   คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ไมนอยกวา 2,100 lm 

4.   มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉลี่ย (Average Beam Angle) ไมนอยกวา 150 องศา 

5.   มี Power Factor ไมนอยกวา 0.90  

6.   คาความเพ้ียนฮารมอนิกท้ังหมดของกระแส (Total Harmonic Current Distortior : THDi) ตองไมเกิน 10% 

โดยตองมีเอกสารรับรองจากสถาบันทดสอบท่ีไดรับ มอก. 17025 

7.    คาความถูกตองของสี (Color Rendering Index : CRI) ไมนอยกวา 80 

8.    มีคาประสิทธิผลการสองสวางของหลอด (Lamp Efficacy) ไมนอยกวา 116 lm/w  

9.    อุณหภูมิสี (Color Temperature) สำหรับพ้ืนท่ีพักผูปวยใชแสง 4,000 K-4,500 K สำหรับพ้ืนท่ีท่ัวไปใชแสง 

6,000 K-6,500 K หรือตามความเหมาะสม 

10.  หลอด LED มีอายุการใชงานไมนอยกวา 40,000 ชั่วโมง (Rated Lamp Lifetime (h)) โดยท่ี                  

ระยะเวลา 30,000 ชั่วโมงมีคาดำรงลูเมนอยูท่ีไมนอยกวา 70% (Lumen Maintenance) โดยมีเอกสาร

รับรองผลการทดสอบจากผูผลิตตามมาตรฐาน IESNA LM-80-80 (Approved Method : measuring 

lumen maintenance of tight Sources) และคำนวณอายุตามมาตรฐาน IES TM 21 (Projecting Long 

Term lumen maintenance of LED light sources)  

11.  ข้ัวหลอดแบบ G13 (Cap Base)  

12.  ฝาครอบหลอดมีสีขาวขุน 

13.  ชุดขับหลอด LED (LED Drive Board Internal Driver หรือ External Driver)  

14.  มีวงจรอุปกรณปองกันไฟกระชากแรงดันสูงชั่วขณะ (Surge Protection) 1 KV  

15.  มอก.1955-2551 บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑท่ีคลายกัน : ขีดจำกัดสัญญาณรบกวนวิทยุ  

16.  มีใบรับรองผานการทดสอบ IEC 61347-1 : general and safety-lamp control gear requirement 

17.  มีใบรับรองผานการทดสอบ IEC 62471 : Photo-biological Safety of Lamp and lamp System  

ท่ีประเภทกลุมระดับความเสี่ยง 1 หรือต่ำกวา  
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18.  มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHS) 

19.  โรงงานผูผลิตไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 : 2015 และ ISO 14001 : 2015 

20.  ผูผลติไดรับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

21.  รับประกันความเสียหายท่ีเกิดกับหลอด LED จากการใชงานตามปกติและอุปกรณประกอบอ่ืนๆ ในระยะเวลา

อยางนอย 4 ปนับจากวนัรับมอบงาน 

3. ชุดหลอด LED BULB E27 ไมเกิน 9 วัตต 

หลอด LED BULB E27 ขนาดไมเกิน 9 วัตตพรอมข้ัวหลอดครบชุด สำหรับใชติดตั้งใหมหรือใชเปลี่ยนแทนหลอดไส 

สำหรับแสงสวางท่ัวไป มีคุณสมบัติเฉพาะดังนี้ 

1.  หลอดไฟฟา LED ใชกำลังไฟฟารวมไมเกิน 9 W (Rated wattage (W)) 

2.  สามารถรองรับแรงดันไฟฟา (Rated Voltage (V) 220-250V ความถ่ี 50 Hz  

3.  คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ไมนอยกวา 806 lm 

4.  มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉลี่ย (Average Beam Angle) ไมนอยกวา 160 องศา 

5.  คาความถูกตองของสี (Color Rendering Index : CRI) ไมนอยกวา 80    

      6.  มีคาประสิทธิผลการสองสวางของหลอด (Lamp Efficacy) ไมนอยกวา 89 lm/W  

7.  อุณหภูมิสี (Color Temperature) สำหรับพ้ืนท่ีพักผูปวยใชแสง 4,000 K - 4,500 K สำหรับพ้ืนท่ีท่ัวไปใช

แสง 6,000 K - 6,500 K หรือตามความเหมาะสม 

8.  ข้ัวหลอดแบบ E27 Cap Base 

9.  ฝาครอบหลอดมีสีขาวขุน  

10. มอก. 1955-2551 บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑท่ีคลายกัน : ขีดจำกัดสัญญาณรบกวนวิทยุ 

11. มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHs) 

12. ผูผลิตไดรับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  

13. รับประกันความเสียหายท่ีเกิดกับหลอด LED จากการใชงานตามปกติและอุปกรณประกอบอ่ืนๆ ใน

ระยะเวลาอยางนอย 3 ปนับจากวนัรับมอบงาน  

4. ชุดหลอด LED MR16 ขนาดไมเกิน 7 วัตต 

คุณลักษณะเฉพาะของหลอด LED MIR16 ขนาดไมเกิน 7 วัตต 

1.  หลอดไฟฟา LED ใชกำลังไฟฟารวมไมเกิน 7w (Rated wattage (W)) 

2.  สามารถรองรับแรงดันไฟฟา (Rated Voltage (V) 12 V ความถ่ี 50 Hz  

3.  คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ไมนอยกวา 380 lm 

4.  มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉลี่ย (Average Beam Angle) ไมนอยกวา 24 องศา 

5.  คา Power Factor ไมนอยกวา 0.90 

6.  คาความถูกตองของสี (Color Rendering Index : CRI) ไมนอยกวา 80 

7.  มีคาประสิทธิผลการสองสวางของหลอด (Lamp Efficacy) ไมนอยกวา 60 lm/W  

8.  อุณหภูมิสี (Color Temperature) ควรอยูในชวง 2,800 K - 4,500 K หรือตามความเหมาะสมใน

ลักษณะสีของแสงในการใชงาน 
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9.  หลอด LED มีอายุการใชงานไมนอยกวา 25,000 ชั่วโมง (Rated lamp Lifetime (h)) โดยท่ีระยะเวลา 

3,000 ชั่วโมงมีคาดำรงลูเมนอยูท่ีไมนอยกวา 94% (Lumen Maintenance) โดยมีเอกสารรับรองผลการ

ทดสอบจากผูผลิตตามมาตรฐาน IESNA LM-80-80 (Approved Method : measuring lumen 

maintenance of light sources) และคำนวณอายุตามมาตรฐาน IES TM – 21 (Projecting long 

term lumen maintenance of LED light sources) 

10. ข้ัวหลอดแบบ GU 5.3 (Cap Base)  

11. ชุดขับหลอด LED (LED Driver Board หรือ Internal Driver) ติดตั้งอยูภายในหลอด          

12. มอก. 1955-2551 บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑท่ีคลายกัน : ขีดจำกัดสัญญาณรบกวนวิทยุ 

13. มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHS)  

14. ไดรับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  

15. โรงงานผูผลิตไดการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 

5. ชุดหลอดไฟท่ีไมใชหลอด LED เชน หลอดฟูลออเรสเซนต (FL)  

    ใหแกไขเปนหลอด LED ใชคุณสมบัติตามท่ีระบุในเอกสารนี้หรือสูงกวาแทนท้ังหมด 

  FL (T8)   18 วัตต ใชหลอด LED(T8)   ไมเกิน 9 วัตต  

  FL (T8)   36 วัตต ใชหลอด LED(T8)   ไมเกิน 18 วัตต  

  FL (T5)   14 วัตต ใชหลอด LED(T8)   ไมเกิน 9 วัตต  

  FL (T5) 28 วัตต ใชหลอด LED(T8)   ไมเกิน 18 วัตต  

  PLC        18 วัตต ใชหลอด LED (BULB) ไมเกิน 9 วัตต  

  PLC        14 วัตต ใชหลอด LED (BULB)   ไมเกิน 7 วัตต  

  PLC        10 วัตต ใชหลอด LED (BULB)   ไมเกิน 5 วัตต 

  HALOGEN MR16 50 วัตตใชหลอด LED MR16 ไมเกิน 7 วัตต 

 
หมวดระบบแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) 
1. ความตองการท่ัวไป 

ระบบแจงเหตุเพลิงไหม เปนแบบ Presignal Non Code System, 2 - Wire Loop with End of Line 
Resistance หรือเปนแบบ Multi Plex แลวแตแบบกำหนด จำนวนโซนไมต่ำกวา 15 โซน อุปกรณท่ีเสนอตองเปน
ผลิตภัณฑเดียวกันท้ังระบบ และไดมาตรฐาน UL กรณีจำนวนโซนต่ำกวา 15 โซน อุปกรณท่ีเสนอตองเปน
ผลิตภัณฑเดียวกันท้ังระบบ ยกเวนอุปกรณดานเอาตพุต และไดมาตรฐาน UL หรือ NFPA หรือ JFEII การติดตั้งให
เปนไปตามมาตรฐานแจงเหตุเพลิงไหมของ วสท. 
2. การทำงานของระบบ 

2.1 เม่ือมีสัญญาณเพลิงไหมสงมาจากโซนใด Digital Zone Indicator ของโซนนั้น ท่ี  Fire Alarm 
Control Panel (FCP) จะติด ขณะเดียวกัน FCP จะตรวจสอบวาเปนสัญญาณเพลิงไหมจริงหรือไม 
โดยจะหนวงเวลาไว 10 นาที สำหรับ Heat Detector และ 60 วินาที สำหรับ Smoke Detector 
ภายในชวงเวลาดังกลาว ถาไมใชสัญญาณเพลิงไหมจริง FCP จะ Reset ตัวเองโดยอัตโนมัติ แตถาเปน
สัญญาณเพลิงไหมจริง Zone Lamp ของโซนท่ีเกิดเพลิงไหมท่ี FCP และ Fire Annunciator จะ
แสดงผลพรอมท้ังมีเสียงสัญญาณดังข้ึนท่ี FCP และ Fire Annunciator 
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2.2 หากผูควบคุมตองการสงเสียงสัญญาณไปยังโซนท่ีเกิดเพลิงไหม หรือทุกโซนพรอมกันหมดก็สามารถ
เลือกทำไดโดยการเปดสวิตช Local Alarm Silencing SW. และ All Local Alarm Operating SW.
ท่ี FCP ตามลำดับ 

2.3 ผูควบคุมปดเสียงสัญญาณในขอ 2.1 และ 2.2 ได  แตหลอดไฟ Zone Lamp, Local Alarm 
Silencing Lamp จะยังติดอยูจนกวาจะกลับสูเหตุการณปกติ และกด Reset SW. 

2.4 ระบบท่ีมีจำนวนโซนมากกวา 5 โซน ตองมี Portable Telephone สำหรับติดตอกันระหวาง 
Manual Alarm Box หรือ Fire Annunciator กับ FCP  

2.5 ระบบสามารถแยกการแจงเตือนเพลิงไหมระหวางอุปกรณ Detector กับอุปกรณแจงเหตุดวยมือ 
(Manual Alarm Box) โดยแสดงท่ี Manual Alarm Lamp ท่ีหนาตูควบคุม 

2.6 ระบบจะตองมี Spare Indicator Lamp อยางนอย 3 ชุดเพ่ือรับสัญญาณจากระบบภายนอกอ่ืนๆ 
และแสดงเสียงเตือนและไฟสัญญาณท่ีตูควบคุมฯ 

2.7 ระบบตองสามารถยกเลิกฟงกชั่นการหนวงเวลาดวยการกดปุม Alarm Verification Release และถา
ตองการกลับไปฟงกชั่นการหนวงเวลาใหกดปุมเดิมอีกครั้ง 

2.8 ระบบสามารถตั้งโปรแกรมในการกำหนดโซนอุปกรณตรวจจับท่ีไมใชงาน และโซนอุปกรณตรวจจับท่ี
ไมตองการหนวงเวลาได 

2.9 ระบบสามารถตั้งโปรแกรมการทำงานของโซนเสียงสัญญาณแจงเตือนทำงานสัมพันธกับโซนอุปกรณ
ตรวจจับตางๆ ได 

2.10 ตองสามารถรองรบัระบบประกาศเสียงฉุกเฉิน ซ่ึงเปนอุปกรณท่ีใชเฉพาะกับระบบแจงเหตุเพลิงไหม 
3.  อุปกรณแจงเหตุเพลิงไหม ประกอบดวย 
  - Fire Alarm Control Panel (FCP) 
  - Fire Annunciator 
  - Signal Initiating Devices 
  - Audible Alarm Devices 

3.1  Fire Alarm Control Panel (FCP) 
ตองมีจำนวนโซนไมต่ำกวาท่ีระบุในแบบ ประกอบสำเร็จรูปจากโรงงาน 

3.1.1  FCP จะตองมีสัญญาณไฟสำหรับแสดงสภาวะตางๆ อยางนอยดังนี้ 
- Zone Lamp แสดงโซนท่ีเกิดเพลิงไหม พรอม Nameplate สำหรับติดตอชื่อโซน 
- Digital Zone Indicator สำหรับแสดงโซนท่ีไดรับสัญญาณเพลิงไหมและเหตุขัดของ

ของระบบ 
   - Manual Alarm Lamp แสดงการแจงเตือนเกิดจากอุปกรณแจงเหตุดวยมือ 

- Switch Position Warning Lamp แสดงวามีสวิตชควบคุมไมอยูในตำแหนงปกติ 
   - Alarm Verfication Lamp แสดงวากำลังตรวจสอบสัญญาณเพลิงไหม 
   - Auxiliary Power Test Lamp แสดงการทดสอบทำงานของBattery 
   - Telephone Lamp แสดงวามีการเรียกทางโทรศัพท 
   - Trouble Lamp แสดงเหตุขัดของของระบบ เชน สายขาดหรือหลุด 

  จากวงจร,Battery ไมไดตอเขากับระบบไฟAC, วงจรภายในดับขัดของ เปนตน 
- Spare Indicator Lamp ไมนอยกวา งเตือนจาก3จุด เพ่ือแสดงสถานะอุปกรณแจ
ระบบอ่ืนๆ เพ่ิมเติม 

3.1.2  FCP จะตองมีสวิตชควบคุมการทำงานอยางนอย ดังนี้ 
- Main Alarm / Local Alarm Silencing SW. 
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- Alarm Reset SW. 
- All Local Alarm Operating SW. 
- Auxiliary Power Test SW. 
- Alarm Signal Cut – off SW. 
- Automatic / Test Reset SW. 
- Zone Selection SW. 
- Zone Selection Clear SW. 
- Execution SW.  

3.1.3  ตองมี Battery สำรองชนิด Ni - Cd 24 VDC  เพ่ือใชจายไฟในกรณีท่ี Main ขัดของ 
3.1.4 Battery ตองมีพิกัดท่ีจะสามารถจายไฟใหระบบในสภาวะปกติไมนอยกวา 24 ชั่วโมง 

หลังจากนี้แลวจะตองสามารถจายไฟใหกับระบบในสภาวะแจงเหตุไดไมนอยกวา 15 
นาที และใหคำนวณพิกัดของแบตเตอรี่      

3.2 Fire Annunciator 
เปนแผนภูมิสำหรับบอกตำแหนงท่ีเกิดเพลิงไหม โดยแสดงผลเปนโซนจะเปนแผนผังอาคารมี

หลอดไฟ LED แสดงตำแหนงชั้นหรือโซนท่ีเกิดเหตุนั้นๆ ซ่ึง Annunciator นี้จะอยูตามตำแหนงท่ีระบุใน
แบบนั้นมีสวิตชสำหรับทดสอบ Lamp และสวิตชสำหรับตัดเสียงเตือนประกอบหนาตู 
3.3 Signal Initiating Devices 

3.3.1 Smoke Detector เปนชนิด Photoelectric มี Response Lamp สำหรับแสดง
สภาวะเม่ือ Detector ทำงาน อุณหภูมิแวดลอมต่ำกวา 0 °C หรือสูงกวา 38 °C 

3.3.2 Smoke Detector ตรวจจับระยะไกลชนิด Project Beam Type ประกอบดวยชุด
สงและรับสัญญาณแสง สามารถตรวจจับไดระยะทางตั้งแต 5 ถึง 100 เมตร อุณหภูมิ
แวดลอมต่ำกวา 0 °C หรือสูงกวา 38 °C 

3.3.3 Heat Detector ชนิด Rate - of - Rise Temperature ใชสำหรับตรวจจับความ
รอนท่ีเกิดข้ึนอยางตอเนื่องเกินกวาอัตรา 10 °C ตอนาที มี Response Lamp 
สำหรับแสดงสภาวะเม่ือ Detector ทำงาน อุณหภูมิแวดลอมต่ำกวา 0 °C หรือสูง
กวา 38 °C 

3.3.4 Heat Detector ชนิด Fixed Temperature ทำงานท่ีอุณหภูมิ 65 °C มี Response 
Lamp สำหรับแสดงสถานะเม่ือ Detector ทำงาน อุณหภูมิแวดลอมต่ำกวา 0 °C 
หรือสูงกวา 38 °C 

3.3.5 Manual Alarm Box ทำดวยโลหะ สามารถ Reset ได มี Response Lamp และ 
Telephone Jack หรือ ติดตั้ง Telephone Jack แยกเฉพาะสำหรับติดตอกับ FCP  

3.4 Audible Alarm Devices 
เปนกระดิ่ง (Bell) ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 1.5 ซม. ชนิด Motor – Driven Method  

ตัวกระดิ่งสีแดงใชกับแรงดัน 24 VDC ระดับความดังไมนอยกวา 80 dB ท่ีระยะ 1 เมตร ท้ังนี้ตองไมขัด
กับมาตรฐาน วสท. 

3.5 STROBE LIGHT WITH HORN 
ระดับความดังไมนอยกวา  80 dB ท่ีระยะ 1 เมตรแสงท่ีกระพริบ 1-2 ครั้งตอวินาที 

4. การติดตั้ง 

4.1  การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานระบบแจงเหตุเพลิงไหม ของ วสท. ฉบับลาสุด 
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4.2  สายไฟฟาท่ีใชตองสอดคลองกับมาตรฐานระบบแจงเหตุเพลิงไหมของ วสท. ฉบับลาสุด แตตองมีขนาด
ไมเล็กกวา 1.5 Sq.mm. หรือตามท่ีแบบกำหนด 

4.3  หากแบบมิไดกำหนดใหใช สายไฟและทอรอยสายไฟฟาตามรายละเอียดนี้ 
4.3.1 วงจร Signal Initiating Devices ใหใชสาย 1.5 Sq.mm IEC01 
4.3.2 วงจร Audible Alarm Devices ใหใชสาย 2.5 Sq.mm FRC มาตรฐานสายทนไฟ FRC 

ใชมาตรฐาน BS6387 class C, W, Z 
4.4  เม่ือติดตั้งระบบเสร็จแลวตองมีการทดสอบการทำงานของระบบใหครบถวนตามมาตรฐานของผูผลิต  

โดยมีตัวแทนผูวาจางเขามารวมดวย 
 
หมวดตูสาขาโทรศัพทอัตโนมัติ(PABX) 
1. ขอกำหนดท่ัวไป 

1.1  ขอกำหนดตางๆ ตอไปนี้ กำหนดข้ึนสำหรับตูสาขาโทรศัพทอัตโนมัติอิเล็กทรอนิกส (SPC, PABX) 
สำหรับใชในงานของโครงการ เก่ียวเนื่องกับโครงขายสายขององคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 

1.1.1   ผูเสนอราคาจะตองเสนอตูสาขาโทรศัพทฯ รุนใหมลาสุด และจะตองมีเอกสารการ
เปนตัวแทนจำหนาย ซ่ึงไดรับการรับรองจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ ในการ
มอบหมายใหเปนตัวแทน 

1.1.2   เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตไดมาตรฐานสากล CCITT และสามารถใชกับระบบโทรศัพทใน
ประเทศไทยได 

1.2  การเตรียมขอเสนอทางเทคนิค 
ผูเสนอราคาท่ีไมไดทำรายละเอียดตามขอกำหนดในขางตน หรือเสนออุปกรณท่ีมีคุณสมบัติผิดไป

จากขอกำหนดมาก ทางคณะกรรมการสงวนสิทธิ์ท่ีจะไมพิจารณาขอเสนอนั้นก็ได 
1.3  กรณีแบบและรายการไมไดกำหนดขนาดของตูโทรศัพทใหใชตูโทรศัพทขนาดไมเกิน 1,000 เลขหมาย 

2. คุณลักษณะทางเทคนิคของระบบโทรศัพท (สำหรับไมเกิน 1,000 เลขหมาย) 
2.1  ชุดควบคุมของ IP Telephony Server ประกอบดวย Micro Processor ความเร็วไมต่ำกวา 600 

MHz มีหนวยความจำหลัก (Main Memory) ขนาดไมต่ำกวา 256  MB และระบบการจัดเก็บขอมูล
จะตองเปนชนิด Flash Memory ขนาดไมต่ำกวา 64 MB เพ่ือความรวดเร็วในการโหลดขอมูล 

2.2  สามารถเพ่ิมชุด CPU เพ่ือควบคุมการทำงานเปนแบบ Distributed Architecture ในกรณีท่ีตองการ
เชื่อมโยงตูสาขาตางๆ ใหเปนระบบเน็ตเวิรกเดียวกัน 

2.3  ระบบท่ีเสนอตองสามารถขยายโดยไมตองเปลี่ยนโครงสรางหลักของระบบ และการขยายตองเปน
ระบบเดียวกันกับระบบเดิม 

2.4  ระบบจะตองมีพอรทเชื่อมตอแบบ TCP/IP 10/100 Mbps อยางนอย 1 port และ RS – 232  อยาง
นอย 2 port 

2.5  ขอมูลท่ีถาวรหรือก่ึงถาวรของระบบ เชน โปรแกรมคำสั่งการทำงานของระบบหรือขอมูลตางๆ เก่ียวกับ
หมายเลขโทรศัพท เปนตน จะตองมีการปองกันการสูญหายของขอมูลซ่ึงอาจเกิดข้ึนไดในกรณีไฟฟาดับ 
โดยระบบจะตองสามารถอานขอมูลจากหนวยความจำสำรองและทำงานไดทันที หลังจากท่ีมีไฟฟาจาย
ใหระบบ 

2.6  ระบบจะตองเปนแบบ Modularity ในลักษณะของ Universal Slot กลาวคือ สามารถขยายระบบโดย
การเพ่ิมแผงวงจร หรือ Module เขาไปในระบบ โดยไมจำเปนตองเปลี่ยนโครงสรางหลักของระบบ 

2.7  ระบบ  IP Telephony จะตองสามารถเพ่ิ ม เติม อุปกรณ  Gateway เพ่ื อ ท่ี จะสามารถตอ กับ
เครื่องโทรศัพทแบบอนาล็อก, Fax  และสายนอกแบบตางๆ ได 
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2.8  มีคา Traffic Handing Capacityไมนอยกวา 0.2  Erlang/Extension พรอมแสดงการคำนวณอยาง
ชัดเจน 

2.9  ระบบ IP Telephony จะตองสามารถเชื่อมตอกับระบบ Analog Trunk, ISDN, Mobile Trunk ของ
ผูใหบริการรายตางๆ ได 

2.10  สามารถตอเชื่อมกับ PABX หรือ IP Telephony ระบบอ่ืนไดดวย โดยผานระบบชุมสายโทรศัพท
ธรรมดา หรือเชื่อมผานสัญญาณดิจิตอลความเร็วสูง (E1) ดวยมาตรฐาน CCITT แบบ Q – Sig, ISDN 
เปนตน 

2.11  ในกรณีท่ีมีระบบ IP Telephony อยูหลายๆ ท่ีสามารถเชื่อมโยงเขาดวยกันแลว ระบบโทรศัพท
ท้ังหมดจะเสมือนเปนระบบเดียวกัน  โดยเม่ือเวลาแกไขโปรแกรมสามารถแกไขไดจากจุดๆ เดียว โดย
ผาน IP และสามารถใชงาน Featureตางๆ ของโทรศัพทไดแมวาเลขหมายภายในนั้นจะอยูตางท่ีกัน 
รวมท้ังสามารถดูรายงานการใชงานโทรศัพทของตูสาขาโทรศัพทท้ังหมดภายในโครงขายไดจากจุดๆ 
เดียว 

2.12  สามารถเชื่อมตอกับระบบ เปลี่ยนแปลงขอมูลของระบบ (I/O Maintenance) ไดผานทาง IP 
Network ได 

2.13  ระบบ IP Telephony จะตองสามารถรองรับการขยายจำนวน IP Endpoint ไดสูงสุดถึง 1  ,000  
เครื่องตอ 1 sever เพ่ือท่ีจะรองรับเทคโนโลยีในอนาคต 

2.14  ระบบ IP Telephony ท่ีเสนอตองสามารถรองรับ IP Telephone โดยทำงานลักษณะแบบ Peer To 
Peer ได 

2 .15   ระบ บ  IP Telephony แล ะ  IP Endpointส าม ารถ เชื่ อ ม โย ง เข าด ว ย กั น ผ าน โค รงข า ย
ขอมูลคอมพิวเตอร (VoIP) โดยท่ีสามารถบีบอัดสัญญาณเสียงไดตามมาตรฐาน G.711, G723.1 และ
G.729a 

2.16  ระบบสามารถแสดงผลรายงานความผิดพลาด (Alarm Indication) โดยสามารถดูไดจากแผงแสดง 
Alarm ท่ีตัว IP Telephony Server หรือดูผานทางโปรแกรมคอมพิวเตอร  รวมท้ังสามารถสงขอมูล
ความผิดพลาดผานทาง SNMP Protocol ไปยังอุปกรณ Network Management ได 

2.17  ระบบ IP Telephony สามารถรองรับการใชงานแบบ Wireless Telephone  ได 
2.18  ระบบ IP Telephony สามารถทำงานไดดีในชวงอุณหภูมิ 0 - 40°C  ท่ีความชื้นสัมพัทธไมเกิน 90 % 

3. ขนาดของตูสาขาโทรศัพทอัตโนมัติ 
ความตองการใชงาน และขยายสูงสุด )ตามแบบกำหนด (  
3.1  จำนวนคูสายภายนอก (C.O.LINE)  
 พรอมแสดงหมายเลขเรียกเขา   ………. คูสาย ………. คูสาย 
3.2  จำนวนคูสายภายนอกชนิด ISDN “PRI”   ………. ลิงค ………. ลิงค 
3.3  จำนวนคูสายภายในชนิดอนาล็อก (ANALOG) ………. คูสาย ………. คูสาย 
3.4  จำนวนคูสายภายในชนิดดิจิตอล (DIGITAL) ………. คูสาย ………. คูสาย 
3.5  ชุดพนักงานรับสายโทรศัพท (OPERATOR) ………. ชุด ………. ชุด 
3.6  ระบบตอสายภายในอัตโนมัติ  
       (AUTOMATED ATTENDANT)  ………. วงจร ………. วงจร 
3.7  ระบบคำนวณคาใชจายโทรศัพท  
       (BILLING SYSTEM)    ………. ระบบ   
3.8  เครื่องรับโทรศัพทแบบอนาล็อก   ………. เครื่อง   
3.9  เครื่องรับโทรศัพทแบบดิจิตอล   ………. เครื่อง   
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3.10 เครื่องรับโทรศัพทแบบ IP   ………. เครื่อง 
4. คุณลักษณะเลขหมายภายใน (Extension Feature) 

4.1  สามารถกำหนดเลขหมายภายในได 3 – 5 หลัก 
4.2  Class of Service สามารถจัดแบงกลุมหรือระดับสำหรับเลขหมายภายใน ใหมีขีดความสามารถในการ

ติดตอออกไปภายนอกไดไมนอยกวา 7 ระดับ ตามตาราง 
Class of Service Oversea Domestic Mobile  Local Extension 
Unrestricting          
Restriction I          
Restriction II          
Restriction III          
Restriction IV         
Restriction V (Operator)          
Restriction VI (Receive Only)       

4.3  สามารถใชหมายเลขยอ (Abbreviated)  สำหรับเรียกโทรศัพทท่ีมีการติดตอประจำได 
4.4  Distinctive Ringingมีสัญญาณเรียกท่ีแตกตางกันจากการเรียกโดยคูสายภายในและคูสายภายนอก 
4.5  Dynamic Dial Padเครื่องโทรศัพทแบบดิจิตอลสามารถกดหมายเลขโทรออกไดโดยไมตองกดปุมยก

หูโทรศัพท 
4.6  DID (Direct Inward Dialing) สามารถใชงานโทรศัพทไดเสมือนสายตรง โดยใชงานรวมกับวงจร ISDN 

PRI 
4.7  Remote Access to system โทรศัพทภายนอกสามารถติดตอเขามายังเครื่องโทรศัพทภายในโดยไม

ตองผาน Operator ได 
4.8  Extension Hunting สายท่ีเรียกเขามายังเครื่องโทรศัพทภายใน ซ่ึงกำลังไมวางจะถูกโอนไปยัง

เครื่องโทรศัพท เครื่องอ่ืนๆ ในกลุมนั้นตามลำดับ ท่ีจัดได  การจัดเปนแบบ Circular Hunting, 
Secretarial Hunting หรือ Terminal Hunting ก็ได 

4.9  Call Waiting ในขณะท่ีเครื่องโทรศัพทกำลังถูกใชอยู หากมีสายเรียกเขามาจะมีเสียงสัญญาณแจงให
ทราบวาสายรออยู โดยท่ีผูใชซ่ึงเรียกเขามาทีหลังไมสามารถฟงเสียงพูดหรือพูดแทรกเขามาในสายได 

4.10  Executive Right of Way ผูใชเครื่องโทรศัพทภายใน (เฉพาะเครื่องท่ีกำหนดไว) จะสามารถพูด
แทรกเขาไปยังเครื่องโทรศัพทภายในอ่ืนๆ ไดแตกอนท่ีจะพูดแทรกเขาไปไดจะมีสัญญาณเตือนใหผู
กำลังใชโทรศัพทอยูทราบวาจะมีผูพูดแทรกเขามา 

4.11  Conference ตองสามารถทำการประชุมสายใน/นอกไดไมนอยกวา 3 คูสาย และสามารถขยาย  
จำนวนผูเขาประชุมทางโทรศัพทไดสูงสุดถึง 32 คูสาย ท้ังสายในและสายนอกได 

4.12  Call Forwarding ผูใชเครื่องโทรศัพทภายในจะสามารถจัดใหสายท่ีเรียกเขามานั้นถูกโอนไปยังเครื่อง
อ่ืนๆ ในท่ีกำหนดไว ในกรณีท่ีสายไมวางและไมมีผูรับสาย 

4.13  Call Transfer เครื่องโทรศัพทภายในท่ีถูกเรียกจากเครื่องภายนอกจะสามารถทำการโอนไปยังเครื่อง
ภายในเครื่องอ่ืนไดโดยไมสามารถฟงเสียงหรือพูดแทรกไดหลังจากโอนไปแลว 

4.14  Call Back on busy เม่ือผูใชเครื่องโทรศัพทภายในเรียกสายภายในสายใดหากสายนั้นไมวางสามารถ
สั่งการ ใหเรียกกลับโดยอัตโนมัติ โดยการหมุนหมายเลขท่ีกำหนด 

4.15  Call Pick Up Group ผูใชเครื่องโทรศัพทสามารถรับสายแทนกันไดภายในกลุมท่ีกำหนดไว 
4.16  Call Hold ผูใชเครื่องโทรศัพทภายในสามารถพักสายได 
4.17  Music on Hold ขณะพักสายผูใชโทรศัพทจะตองสามารถไดยินเสียงดนตรีขณะรอสายได 
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4.18  Internal Zone Paging ผูใชเครื่องโทรศัพทสามารถกดปุมเพ่ือสงสัญญาณเสียงประกาศออกไปยัง
เครื่อง IP Phone ในกลุมไดทันทีโดยไมตองรอใหปลายทางรับสาย 

4.19  มีสัญญาณเสียงรองเตือนเม่ือผูใชโทรศัพทวางหูโทรศัพทไมสนิท (Howler Tone Sending) 
5. คุณลักษณะทางเทคนิคของระบบโทรศัพท  (สำหรับเกิน 1,000 เลขหมาย) 

5.1  ขอกําหนดทางเทคนิคการปรับปรุงระบบตูสาขาโทรศัพทระบบท่ีเสนอตองมีสถาปตยกรรมแบบ IP 
base Communication System ประกอบดวยสวนท่ีเปน Appliant Server และ อุปกรณเชื่อมตอ
สายนอก, สายภายในและอุปกรณจําเปนตางๆ โดยอุปกรณแตละสวนเปนอุปกรณแบบแยกสวนอิสระ
สามารถติดตั้งท่ีไหนก็ไดภายในเครือขายโดยตองติดตอกันผานทาง IP Protocol ซ่ึงมีรายละเอียด
ขอกําหนด ทางดานเทคนิคตอไปนี้ 

5.1.1  ผูเสนอราคาตองจัดเตรียมอุปกรณ Appliant Server ซ่ึงเปนอุปกรณหลักท่ีทําหนาใน
การประมวลผลการทํางาน และอุปกรณ  Appliant Server ตองสามารถขยาย
เพ่ิมเติมไดเพียงการเพ่ิม License โดยไมตองมีการเปลี่ยนแปลง Appliant server 
และตองขยายไดไมนอยกวา 2,400 วงจร 

5.1.2  ลิขสิทธิ์การใชงานทุกประเภทของระบบ ท่ีมีการติดตั้งลงในชุด Appliant Server 
ตองสามารถโอนยายขอมูลไปท่ีชุดอุปกรณ Appliant Server อ่ืนไดอยางสมบูรณ 
ภายใตผลิตภัณฑเดียวกัน และรุนเดียวกัน และผูเสนอราคาตองแนบเอกสารหนังสือ
รับรองการทํางานจากบริษัทผูผลิต หรือ โรงงานผูผลิต ยื่นมาพรอมเพ่ือใชพิจารณา 

5.1.3  ระบบตูสาขาโทรศัพท ตองสามารถรองรับการทํางานแบบ Redundancy Server 
หรือ High AvaibilityAppliant Server อยางใดอยางหนึ่งได เม่ือ CPU ชุดใดชุดหนึ่ง 
ภายในระบบเกิดการขัดของ ชุด Server หรือชุด CPU ท่ีสํารองอยูจะตองสามารถเขา
ทํางานทดแทนไดทันที อยางสมบูรณครบทุกความสามารถ และรองรับการทํางาน
แบบ Geographical redundancy ได 

5.1.4  อุปกรณ Power Supply ของระบบตองรองรับการทํางานแบบ Redundant Power 
Supply พรอมไฟแสดง Alarm เพ่ือใหผูดูแลระบบทราบ 

5.1.5 Appliant Server ตองมีพอรท LAN เปนแบบ 10/100/1000 Base-T จํานวน 2 
พอรท เปนอยางนอย 

5.1.6  ชุดอุปกรณ Appliant Server ท่ีเสนอตองผานมาตรฐาน ความปลอดภัย เชน EN 
หรือ UL อยางใดอยางหนึ่ง 

5.1.7  ระบบท่ีเสนอตองรองรับการใชงานเครื่องโทรศัพทประเภทตางๆ ดังนี้ IP-Phone, SIP 
IP-Phone, Analog Phone, Digital Phone, IP Softphone 

5.1.8  ระบบท่ีเสนอตองสามารถรองรับ CODEC อยางนอยดังตอไปนี้  G.711, G.729, 
G.722 และ T.38 

5.1.9  ระบบท่ีเสนอตองสามารถบริหารจัดการระบบผานทาง PC Software หรือ WEB 
Browser ได 

5.1.10 ระบบท่ีเสนอตองสามารถรองรับอนุญาติใหเครื่องโทรศัพททุกประเภทสามารถมี 
Voice mail box ของตัวเองไดและตองสามารถแจงเตือนพรอมกับแนบไฟลเสียงไป
ใหท่ีอีเมลของแตละผูใชงานไดเปนอยางดี 

5.1.11 ระบบท่ีเสนอตองมีคุณสมบัติทางดาน IP โดยตองรองรับ โปรโตคอลแบบ H.323  และ 
SIP (Session initial Protocol) ท้ังแบบ Trunk และ Extension ตามมาตรฐาน 
IETF RFC-3261 
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5.1.12 ระบบท่ีนําเสนอจะตองไดรับการแตงตั้งตัวแทนจําหนายและมีหนังสือรับรองอะไหล 
ไมนอยกวา 5 ปจากโรงงานผูผลิต หรือ บริษัทผูผลิตและจะตองมีการระบุชื่อโครงการ
อยางชัดเจน เพ่ือประโยชนแกราชการในการใหบริการ 

5.2 คุณสมบัติการใชงาน 
ระบบโทรศัพทท่ีเสนอตองเปนผลิตภัณฑท่ีมีเครื่องหมายการคาเดียวกัน และมีคุณสมบัติทางดานการใช
งานตลอดจนรูปแบบการโปรแกรมท่ีเหมือนกันทุกท่ี เพ่ือความสะดวกของผูดูแลระบบ 

5.2.1  ตองสามารถกําหนดหมายเลขภายในไดไมต่ำกวา 2- 8 หลัก 
5.2.2  ตองสามารถใชงานโปรโตคอล SNMP 
5.2.3  ตองรองรับการแสดงหมายเลขโทรเขา ของสายภายในทุกประเภทและ สายนอกทุก

ประเภท 
5.2.4  ตองสามารถทําการฝากสายอัตโนมัติไปยังสายภายในเครื่องอ่ืน หรือไปยังหมายเลข

โทรศัพท ภายนอกไดท้ังแบบไมมีผูรับสายเกินกวาเวลาท่ีกําหนด, สายไมวาง, ทุกกรณี 
5.2.5  ระบบท่ีเสนอตองสามารถกําหนดสายเรียกเขาไปยังหมายเลขภายในหรือกลุมการ

รับสายได  โดยกําหนดจากหมายเลขโทรศัพทของผู โทรเขา (Speed calling 
Override หรือ Incoming Calling Line ID call routing) 

5.2.6  ตองสามารถทําการโอนสายตอไปยังหมายเลขภายในเครื่องอ่ืนไดและตองสามารถ
โอนสายไปยังกลองรับฝากเสียงขอความสวนตัวเพ่ือใหคูสนทนาสามารถฝากขอความ
เสียงได 

5.2.7  หมายเลขภายในตองสามารถพักสาย และ ดึงสายท่ีพักไวกลับมาสนทนาตอได 
5.2.8  ตองสามารถจํากัดเวลาในการโทรออกสายนอกของแตละหมายเลขภายในได หาก

เครื่องภายในใชสายเกินกวาเวลาท่ีกําหนดระบบจะทําการตัดสายโดยอัตโนมัติ และ
โดยใหมีเสียงเตือนกอนการตัดสาย 

5.2.9  ตองสามารถทําการจองสายนอกได คือกรณีท่ีมีการตัดสายนอกแลวสายไมวาง
เนื่องจากคูสายเต็ม เครื่องภายในสามารถกดรหัสเพ่ือจองสายนอก เม่ือมีสายนอกวาง 
ระบบจะทําการเรียกมายังเครื่องภายในและเม่ือยกหู ก็จะไดสัญญาณสายนอกท่ีจอง
ไวโดยอัตโนมัติ 

5.2.10  ตองสามารถทําการประชุมสายแบบ 3 Party Conference ไดท้ังระบบ 
5.2.11  ตองสามารถสรางหองการประชุมสาย โดยการสรางหองรอไว และเม่ือมีผูตองการเขา

รวมการ ประชุมสามารถกดเลือกหมายเลขหองการประชุมไดเอง โดยไมตองมีการ
โอนสาย และตองมีรหัสผานสําหรับเขาหองการประชุมคูสาย 

5.2.12  ตองสามารถกําหนดชื่อใหกับหมายเลขภายในไดไมต่ำกวา 12 ตัวอักษร และในการ
โทรหาหมายเลขในจากเครื่อง IP Phone และเครื่องดิจิตอล ตองสามารถกดปุมเพ่ือ
เลือกชื่อในการโทรออก และสามารถโทรออกไดโดยเพียงกดปุมโทรออก 

5.2.13  ตองสามารถกําหนดระดับการโทรออกของเครื่องภายใน ท่ีแตกตางกันไดไมนอยกวา 
10 ระดับ และแบงระดับการโทรออกท่ีแตกตางกันไดในชวงเวลาทําการและหลังเลิกงาน 

5.2.14  ตองอนุญาตใหเครื่องภายในสามารถตั้งการหามรบกวนได (Do not Disturb) 
5.2.15  ตองสามารถทําคุณสมบัติผูบริหารและเลขาได คือ เครื่องท่ีเปนผูบริหารสามารถ

กําหนดใหสายทุกสายท่ีมีการเรียกเขาไปดังท่ีเครื่องเลขากอน และใหเครื่องเลขา
สามารถโอนสายมายังเครื่องของผูบริหารได 
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5.2.16  ตองสามารถอนุญาตใหเครื่องภายในทําการพักสายคูสนทนาได โดยเม่ือมีการพักสาย
เกินกวาเวลาท่ีกําหนดสายท่ีถูกพักจะเรียกกลับมาโดยอัตโนมัติ และขณะพักสายคู
สนทนาจะตองไดยินเสียงเพลงรอสาย 

5.2.17  ตองสามารถบันทึกเสียงเพลงรอสาย หรือ เสียงประชาสัมพันธตางๆ ของหนวยงานได
ไมนอยกวา 2 เสียง 

5.2.18  ผูใชงานหมายเลขภายในตองสามารถโทรทวนซ้ำหมายเลขโทรออกลาสุดไดโดยไมตอง
กด หมายเลขโทรออกเดิมซ้ำอีกครั้ง 

5.2.19  ตองมีคุณสมบัติจัดการชองทางในการโทรออกสายนอกไดโดยเลือกชองทางในการโทร
ออกท่ีมี คาใชจายต่ำสุดและเหมาะสมท่ีสุดในชวงเวลานั้นๆ โดยอัตโนมัติ โดยท่ีไมมี
การเปลี่ยนพฤติกรรม การใชงานของผูใช 

5.2.20  ระบบท่ีเสนอตองสามารถอนุญาตใหเครื่องภายในสามารถจับคูกันไดโดยเม่ือมีผูเรียก
เขามายัง เครื่องหมายเลขภายในท่ีมีการจับคูกันไวจะมีสัญญาณกระดิ่งท้ังสองเครื่อง
ผูใชสามารถเลือกรับสายจากเครื่องใดเครื่องหนึ่งก็ได และท้ังสองเครื่องโทรออกตอง
แสดงหมายเลขเดียวกัน 

5.2.21  ระบบตองสามารถทําการบันทึกเลขหมายท่ีมีการใชงานบอยไวในระบบ โดยผูใชงาน
เครื่องโทรศัพทแบบไอพี ตองสามารถคนหาชื่อท่ีตองการโทรออก และตองสามารถ
บันทึกไดไมต่ำกวา 3,000 เลขหมาย 

5.2.22  ตองสามารถอนุญาตใหเครื่องภายในดึงสายรับแทนกันไดโดยการกดรหัสดึงสายรับ
แทน และตองออกแบบไดไมนอยกวา 50 กลุม 

5.2.23  ตองสามารถกําหนดการเรียกเขาในวันหยุดนักขัตฤกษใหมีความแตกตางจากวันทํา
การปกติ และตองกําหนดวันหยุดลวงหนาไดไมนอยกวา 40 วัน 

5.2.24  ระบบท่ีเสนอตองสามารถกําหนดกลุม (Tenancy) เพ่ือแยกการทํางานท้ังสายภายใน
และ สายนอกไดไมต่ำกวา 15 กลุม โดยสามารถกําหนดใหสายภายในแตละกลุม
สามารถโทรหากันไดหรือไมสามารถโทรหากันไดตองสามารถทําการประกาศแจง
ขาวสารหรือประกาศเพ่ือตามหาบุคคลไปยังเครื่องโทรศัพทแบบไอพี ภายในกลุมการ
ประกาศ โดยเสียงประกาศจะไปดังท่ีลําโพงของเครื่องโทรศัพทแบบไอพีทุกเครื่อง
ภายในกลุม และเม่ือตองการสนทนากับผูทําการประกาศเพียง ยกหูโทรศัพทและกด
รหัสเพ่ือตอบรับการประกาศ โดยตองสามารถแบงกลุมการประกาศแบงกลุมการ
ประกาศภายในไดไมต่ำกวา 10 กลุม 

5.2.25  ตองสามารถแบงกลุมเพ่ือทําการประกาศแบบโดยการออกปุมเพ่ือทําการประกาศ 
โดยเม่ือตองการประกาศใหกดปุมคางไวและพูดเสียงประกาศจะออกไปดังยังลําโพง
ของเครื่องโทรศัพทแบบไอพีท่ีอยูภายในกลุมท้ังหมดและเสียงจะหยุดเม่ือปลอยปุม
การประกาศ และหากเครื่องภายในกลุมตองการประกาศก็ใหกดปุม การประกาศคาง
ไวเหมือนกัน โดยมีการใชงานเหมือนกับเครื่องวิทยุสื่อสาร และตองสามารถใชงานได
ไมนอยกวา 10 กลุม สมาชิกตอกลุมไมนอยกวา 24 เครื่อง 

5.2.26  ตองสามารถกําหนดการเรียกเขาไดท้ังแบบ DISA (Direct InwardSystem Access) 
และแบบ DID (Direct Inward Dialing) 

5.2.27  ตองสามารถทําการโปรแกรมระบบไดท้ังจากคอมพิวเตอร และทาง Web Browser 
โดยสามารถกําหนดระดับสิทธิ์ในเขาถึงโปรแกรมตางๆ ไดโดยการกําหนดชื่อและ
รหัสผานไดไมต่ำกวา 3 ระดับ 
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5.2.28  ระบบ Web Browser ตองรองรับ HTML คือสามารถใชงานรวมกับโปรแกรม 
Internet Explorer Version 10, Firefox, Chrome เปนอยางนอย 

5.2.29  ต อ งส าม ารถ ทํ าก ารสํ ารอ งและ  รี โห ลด ข อ มู ล ขอ งระบ บ ได  (Database 
download/upload) 

5.2.30  ระบบฝากขอความเสียงตองสามารถใหบริการเปนเสียงเปน ภาษาไทย และอังกฤษได
เปนอยางนอย 

5.2.31  ตองสามารถบริการเสียงตอบรับอัตโนมัติใหกับสายนอกท่ีเรียกเขามา และใหตอกด
หมายเลขภายในได 

5.2.32  ระบบตอบรับอัตโนมัติตองใหบริการเสียงเปนภาษาไทย และ ภาษาอังกฤษ ไดเปน
อยางนอย 

5.2.33  ตองมีชองเสียงสําหรับบันทึกเสียงตอบรับไดไมนอยกวา 50 ชองเสียง 
5.2.34  ตองสามารถโหลดไฟลเสียงตอบรับผานทางคอมพิวเตอรได 
5.2.35  ตองสามารถออกแบบเสียงตอบรับอัตโนมัติใหมีความแตกตางกันในชวงเวลาตางกัน 

เชน เวลาทําการ, เวลาเลิกทําการ, และวันหยุดประจําสัปดาหได 
6.  เครื่องโทรศัพทแบบ  Analog Telephone 

6.1 สามารถใชงานโดยการเลือกเปนระบบหมุน (Pulse)หรือกดปุม (Tone)ได 
6.2 สามารถติดตั้งแบบตั้งโตะ และติดตั้งบนฝาผนัง (Wall Mountable)  ได 
6.3 มีขอกำหนดทางเทคนิคตรงตามขอกำหนดของบริษัท ทศท คอรปอเรชั่น จำกัด (มหาชน) โดยจะตอง

แสดงเอกสารผานการทดสอบดวย 
7.  เครื่องโทรศัพทแบบ Digital Telephone 

7.1  จะตองสามารถใชงานหางจากตูสาขาโทรศัพทได 
7.2  มีหนาจอแสดงผล วัน เดือน ป และเวลา และหมายเลขท่ีโทรเขา - ออก ขนาดของหนาจอสามารถ

แสดงผลได 
7.3  สามารถสนทนาไดโดยไมตองยกหู (Hands free Operation) 
7.4  มีปุม Memory Key หรือ Function Key 
7.5  มีปุมสำหรับการโอนสาย (Flash) 
7.6  มีปุม Redialสำหรับเรียกใหมไดโดยไมตองหมุนซ้ำ (Last Number Redial) 
7.7  มีปุม Conference เพ่ือใชในการประชุมทางโทรศัพท 
7.8  มีปุม Hold ในกรณีท่ีตองการพักสาย 
7.9  มีปุม Volume ท่ีสามารถปรับระดับความดังของ Handset และ Speakerได 
7.10 มีปุม Soft Key เพ่ือใชเลือกฟงกชั่นการทำงานแบบตางๆ ได 
7.11 มี Message Waiting Lamp 
7.12 สามารถรองรับการตออุปกรณ DSS Console 
7.13 มีชองสำหรับตออุปกรณเพ่ิมเติม (Option Unit) เพ่ือตอใชงานรวมกับอุปกรณภายนอกได 

8. เครื่องโทรศัพทแบบIP Phone 
8.1  เปนเครื่องโทรศัพทท่ีตอเขากับ LAN (Ethernet Connectivity) แบบ 10/100 Base Tx โดยมีชองตอ 

RJ45 อยางนอย 2 ชอง 
8.2  ใชมาตรฐาน G.711, G.723.1, G.729a ในการบีบอัดสัญญาณเสียง (Voice) 
8.3  สามารถสนทนาไดโดยไมตองยกหู (Hands free Operation) 
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8.4  เปนเครื่องโทรศัพทท่ีมีหนาจอแสดงชื่อและหมายเลขภายในของเครื่องท่ีกำลังสนทนาอยูได (Name 
Display Extension Number) 

8.5  มีปุม Memory Key หรือ Function Key 
8.6  มีปุม Soft Key เพ่ือใชเลือกฟงกชั่นการทำงานแบบตางๆ ได 
8.7  เครื่องโทรศัพท IP Phone สามารถใชความสามารถ Features ตางๆ ของระบบไดเปนอยางดี เชน 

สามารถทำการประชุม (Conference Call) รวมกับเครื่องโทรศัพท IP-Phone หรือเครื่องโทรศัพท
อนาล็อกได 

9. เครื่องโทรศัพทแบบ Soft Phone 
9.1  สามารถใชงานรวมกับระบบปฏิบัติการ Windows ได 
9.2  จะตองเปนไปตามมาตรฐานการเขารหัสชนิด G.711, G729a ได เปนอยางนอย 
9.3  สามารถรองรับการใชงานรวมกับ DHCP ได 
9.4  สามารถรองรับการใชงานแบบ Qos ไดท้ังแบบ TOS, IP Precedence และ Diffserve 
9.5  จะตองใชงานแบบ SMS ไดโดยการสง Message ระหวางการสนทนากันได 
9.6  สามารถรองรับกับการตอกับอุปกรณกลอง Web Cam ท่ีคอมพิวเตอร เพ่ือใชงานเปน 2Way Video 

Conference ได 
9.7  สามารถใชงานในลักษณะของ Call log โดยสามารถแสดงการโทรเขา - โทรออก หรือสายท่ีไมไดรับได 
9.8  สามารถใชงานในลักษณะของ Application Sharing โดยสามารถแสดงหนาจอใหไปแสดงท่ีเครื่องของ

สายปลายทางได 
9.9  สามารถใชงานรวมกับคุณลักษณะของเลขหมายภายใน (Extension Feature) ไดเปนอยางดี 

10. ระบบบันทึกการใชงานโทรศัพท (Billing Record System) 
  ระบบตองติดตั้งระบบบันทึกการใชงานโทรศัพท (Billing Record System) ภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษท่ีสามารถบันทึกการใชงานในการตอออกภายนอกของเครื่องโทรศัพทโดยสามารถพิมพออกเพ่ือดู
รายละเอียดไดเม่ือตองการ เชน 

 - วัน เดือน ป ท่ีโทรออก (Date) 
 - เลขหมายโทรศัพทท่ีโทรออก (Extension Number) 
 - เลขหมายท่ีโทรไป (Destination Number) 
 - ระยะเวลาท่ีใช (Duration Time) 
 - คำนวณคาใชจายของแตละเลขหมายท่ีโทรออก (Extension Expense) 

นอกจากนี้ ยังสามารถรวมคาใชจายของแตละแผนก รวมถึงยอดรวมของท้ังหมดไดดวย หรือหากตองการเก็บ
รวบรวมขอมูลดังตอไปนี้ ก็สามารถทำไดดวยเชน 

 - มีเลขหมายโทรศัพทใดบาง ท่ีติดตอไปยังเลขหมายปลายทางเลขหมายใดเลขหมาย 
หนึ่งท่ีตองการ 

 - มีเลขหมายโทรศัพทใดบาง ท่ีติดตอภายนอกแตละครั้งเกินกวาเวลาท่ีกำหนดไว เชน 
สนทนาเกิน 30 นาที (Long Time Report) 

 - มีเลขหมายโทรศัพทใดบาง ท่ีติดตอภายนอกแตละครั้ง คาใชจายสูงกวาท่ีกำหนดไว 
เชน คาใชจายเกิน 30 บาทตอครั้ง (Most Expensive Report) 
11. การทดสอบ 
  หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ ผูเสนอราคาจะตองทำการทดสอบการทำงานของระบบในทุกๆ ดาน
โดยสมบูรณ ตอหนาคณะกรรมการตรวจรับท่ีรับมอบหมายแตงตั้งมา 
12. การรับประกัน 
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  ผูเสนอราคาจะตองใหการรับประกันอุปกรณท้ังหมดท่ีไดเสนอมา เปนระยะเวลาอยางนอย 24 เดือน 
นับจากวันท่ีคณะกรรมการไดรับมอบงานแลว  
13. การใหบริการ 
  ผูเสนอราคาจะตองจัดใหมีการบริการโดยไมคิดคาใชจายเพ่ือการบำรุงรักษาตูสาขาอยาง
สม่ำเสมอ เปนระยะเวลา 24 เดือน  
14. การฝกอบรม (Training) 
  หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ ผูเสนอราคาจะตองจัดการอบรมวิธีการใชงานใหแกบุคลากรท่ีจะ
ปฏิบัติงานจนสามารถปฏิบัติงานได 
 
หมวดระบบเรียกพยาบาล (Nurse Call System) 
1.  ความตองการท่ัวไป 
  ผูรับจางจะตองติดตั้งระบบสัญญาณเรียกพยาบาลตามตำแหนงท่ีกำหนดไวในแบบ เพ่ือใชในการ
ติดตอระหวางหองผูปวยหรือเตียงผูปวยกับพยาบาล หรือแจงเหตุฉุกเฉินจากหองน้ำของผูปวยท่ีตองการความ
ชวยเหลืออยางเรงดวน การเรียกสามารถทำไดท้ังสัญญาณแสงและสัญญาณเสียงหรือสามารถพูดติดตอกันได มี
มาตรฐานตามแบบแปลนกำหนด 
2.การทำงาน 

2.1 พยาบาลหรือเจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของจะรับทราบสัญญาณการเรียกพยาบาลจากเตียงผูปวยหรือหองน้ำ
ของผูปวยไดจาก Master Station ท่ีติดตั้งอยูในบริเวณท่ีทำงานของพยาบาล  เม่ือมีผูกดเรียกจาก 
Wall Unit ซ่ึงติดตั้งอยูท่ีหองผูปวย สัญญาณไฟท่ี Corridor Lamp หนาหอง ,Call Lamp ท่ี Master 
Station จะติดและสัญญาณเสียงท่ี Master Station จะดัง หากพยาบาลตองการพูดติดตอกับผูปวยก็
สามารถกระทำไดโดยการกด Channel Select Button และยก Telephone Handset พูดติดตอกับ
หองผูปวยท่ีเรียกมา 

2.2  ขณะท่ีมีสัญญาณเรียกพยาบาลจากหองผูปวย  หรือหองอ่ืนๆ  ก็สามารถเรียกไดโดยปฏิบัติในลักษณะ
เดียวกันกับขอ 2. 1 

2.3  การ Reset ระบบใหกลับสูสภาวะปกติ กระทำไดโดยการวาง Telephone Handset  เขาท่ีเก็บหรือ
โดยการกด Reset Button ท่ีหองผูปวย 

2.4  การเรียกจาก Master Station ไปยังหองผูปวยทำไดโดยการยก  Telephone Handset  และกด 
Channel Select Button หองท่ีตองการแลวพูดติดตอทาง Telephone Handset การ Reset 
ระบบกระทำเหมือนกับขอ 2.3 

2.5  พยาบาลสามารถท่ีจะติดตอไปยังหองผูปวยโดยการยก Telephone Handset และกด Button แลว
พูดประกาศผานทาง Telephone Handset 

3.  อุปกรณ ประกอบดวยอุปกรณอยางนอยดังนี้ 
-  Master Station 
-  Wall Unit & Hand Set หรือ Wall Unit & Pear Push Buttonหรือ Wall Unit (Including   

Microphone & Speaker) ตามแบบกำหนด 
-  Pull Cord for Toilet 
-  Reset Button 
-  Corridor Lamp 
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3.1  Master Station มีจำนวนโซนไมนอยกวาท่ีระบุในแบบ ติดตั้งอยูในบริเวณท่ีทำงานของพยาบาล มี
ชองสำหรับติดชื่อหองหรือเตียงผูปวย เสียงของสัญญาณเรียกพยาบาลสามารถท่ีจะปรับระดับความดัง
ได สวนประกอบท่ีสำคัญของ Master Station ตองมีอยางนอยดังนี้ 

3.1.1  Telephone Handset ใชสำหรับพูดติดตอระหวาง Master Station กับหองผูปวย
แบบ Two – Way Communication 

3.1.2   Channel Select Button (w/Lamp) Lamp จะติดเม่ือมีสัญญาณเรียกพยาบาล 
หรือมีการพูดติดตอกันระหวาง Master Station กับหองผูปวย ปุมกดใชสำหรับเลือก
วาจะติดตอหองผูปวยหองใด 

3.1.3   Selected Button (w/Lamp) สำหรับการประกาศไปยังหองผูปวยเฉพาะหองท่ี
ตองการ 

3.1.4   Connect Lamp แสดงการทำงานของ Telephone Handset  
3.1.5   Reset Turn Off Button เพ่ือกดตัดเสียงเรียกเตือน 

3.2  Wall Unit &Hand set ติดตั้งอยูท่ีหัวเตียงผูปวย หรือตำแหนงอ่ืนตามท่ีกำหนดในแบบ ประกอบดวย 
Receptacle สำหรับเสียบกับ Hand Set ทำหนาท่ีกดเรียกพยาบาลและใชพูดโตตอบ ,Reset Button 
สำหรับใหพยาบาลกดเพ่ือยกเลิกการทำงานในกรณีท่ีพยาบาลมาท่ีหองคนไขแลว 

3.3  Wall Unit & Pear Push Button ติดตั้งอยูท่ีหัวเตียงผูปวย หรือตำแหนงอ่ืนตามท่ีกำหนดในแบบ 
ประกอบดวย Receptacle สำหรับเสียบกับ Pear Push Button ทำหนาท่ีกดเรียกพยาบาล ,Reset 
Button สำหรับใหพยาบาลกดเพ่ือยกเลิกการทำงาน 

3.4  Pull Cord for Toilet ติดตั้งในหองสุขาหรือหองอาบน้ำมีสายดึงสำหรับเรียกพยาบาล อุปกรณเปน
ชนิดกันน้ำได 

3.5  Reset Button ติดตั้งในหองผูปวย ประกอบดวย Reset Button ทำหนาท่ียกเลิกการทำงานในกรณีท่ี
พูดคุยเรียบรอยแลว 

3.6  Corridor Lamp ติดตั้งอยูหนาหองผูปวย เปนหลอดไฟแสดงการกดเรียกพยาบาล สามารถมองเห็นได
ชัดเจนทุกๆ ดาน 

4.  การขออนุมัติ 
ใหผูรับจางจัดสงรายละเอียดของอุปกรณใหผูวาจางดำเนินการอนุมัติกอนการติดตั้ง ท้ังนี้บริษัท

ผูแทนจำหนายตองตรวจสอบ และทดสอบการใชงานตอคณะกรรมการตรวจรับวัสดุหรือตัวแทนกอนสงมอบ
งาน 

5. การติดตั้ง 
  การติดตั้งจะตองเปนไปตามขอแนะนำของผูผลิต และเดินทอรอยสายโลหะ  สายไฟฟาท่ีใชกับ
ระบบมีขนาดไมเล็กกวา  1  ตร.มม. THW, VFF หรือ 0.65 TIEV หรือ UTP CAT6 เดินในทอ EMT Conduit  
6. การรับประกัน 

 การรับประกัน ผูรับจางจะตองรับประกันคุณภาพของอุปกรณและการติดตั้งมีกำหนดตาม
ระยะเวลาในสัญญากอสรางนับจากวันท่ีสงมอบงาน 
 
หมวดเครื่องทำน้ำอุน 
 ในกรณีท่ีแบบไมระบุใหใชขนาดไมต่ำกวา 3500 วัตต และมีฉลากประหยัดไฟเบอร 5 วัสดุท่ีใชทำหมอตม

คุณภาพสูง GRILLON หรือทองแดง และHEATER ทำจากวัสดุ ท่ีทนตอการกัดกรอนในทุกสภาพโดยมีระดับ

ปองกัน IP 25 หรือสูงกวา และตองมีอุปกรณ ปองกันไฟรั่ว ELCB ตัดไฟไดในเวลา 0.05 วินาทีหรือเร็วกวา โดย

เครื่องทำน้ำอุนตองมีมาตรฐาน มอก.1693-2547 
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หมวดรูปแสดงมาตรฐานการติดตั้ง กอสรางงานวิศวกรไฟฟาและส่ือสาร 
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สัญลักษณและรูปแบบปายเครื่องหมายบอกทางหนีไฟ 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ขอกำหนดมาตราฐานและการติดตั้ง ใหเปนไปตามรูปแบบมาตรฐานของ วสท . 
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หมวดงาน 
ระบบวิศวกรรมเครื่องกล 
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หมวดงานวศิวกรรมเครือ่งกล 
1. รายละเอียดตามแบบงานวิศวกรรมเครื่องกล ใหใชขอกำหนดคุณลักษณะรายการ ดังตอไปน้ี 

 หมวดที่ 1 

หมวดระบบลฟิตโดยสารแบบมีหองเครื่อง 
 

1.  ขอกำหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  
  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดต้ังทั้งหมดตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน วัสดุและอุปกรณ
ดั ง ก ล า ว จ ะ ต อ ง ได รั บ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถู ก ต อ ง จ า ก ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ต ร ว จ รั บ พั ส ดุ  
ที่สถานที่กอสรางกอนจึงสามารถใชดำเนินการติดต้ังได 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานให เปน ไปตามที่ ขอกำหนดและแบบระบบลิฟตกำหนดไว  โดยผู รับจ าง 
ตองจัดหาและติดต้ังลิฟตทั้งหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไปตาม
มาตรฐาน โดยรายละเอียดสามารถเพ่ิมเติมไดหากตองเปนไปตามขอกฎหมายกำหนด 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
  มาตรฐานลิฟตและอุปกรณประกอบ ตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เชน EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจำหนาย 

1.4.1 ผูรับจาง หมายถึง ผูผลิต จำหนายและติดต้ังใหบริการลิฟตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตอง
จากผูผลิต (มีเอกสารรับรอง) และติดต้ังใหบริการลิฟต 

1.4.2 ผูรับจางเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจำกัดจดทะเบียนเปนผูจำหนาย ติดต้ังและบริการ
ลิฟ ต กั บกรมทะเบี ยนการค าม าแล ว ไม น อยกว า  5  ป  มี ทุ น จดทะเบี ยนชำระแล ว ไม น อยกว า  
20 ลานบาทโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดต้ังพรอมใหบริการลิฟตโดยสารและ/หรือลิฟตเตียงคนไข
ผลิตภัณฑที่เสนอขอใชในโครงการน้ีมาแลวไมนอยกวา 100 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ปนับถึงวันพิจารณา
อนุมัติใหใช มีเอกสารยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 

1.4.3 ผูรับจางจะตองมีวิศวกรไฟฟาและเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ำ
กวาสามัญวิศวกรประจำบริษัทหรือหางหุนสวนจำกัดสำหรับดูแลใหคำปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการ 
โดยแจงรายช่ือพรอมลายเซ็นของวิศวกรน้ันตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุทราบ ซึ่งสามารถตรวจสอบได 

1.4.4 ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกร
กำหนดไว (และเคยผานงานการควบคุมการติดต้ังลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุม
การติดต้ังที่สถานที่กอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงช่ือพรอมสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ือทราบ 

1.4.5 ผู รับจ างตองมีศูนย รับแจ งเห ตุขัดของของลิฟตตลอด 24 ช่ัวโมงโดยให แจ ง 
เบอรโทรศัพทมากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ และมีศูนยบริการลิฟตอยูทั่วทุกภาคของประเทศ 
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(อยางนอยมีที่ ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและภาคใต) สามารถมาถึง
ส ถ าน ที่ ที่ เกิ ด เห ตุ ลิ ฟ ต ขั ด ข อ งภ าย ใน เวล า ไม เกิ น  2 4  ช่ั ว โม ง  โด ย ให แ ส ด งห ลั ก ฐ าน ยื น ยั น 
ที่ตรวจสอบไดมากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ 

1.4.6 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบำรุงดูแลรักษาลิฟตที่ติดต้ังกับเจาของ
อาคารโดยสงชางเขามาดูแล ทุก 1 เดือน เปนเวลา 2 ป คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจาง ผูรับจางตองทำ
หนังสือยืนยันเปนแผนงานการเขาบำรุงรักษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย โดยมีใบรับรอง
การซอมบำรุง 

1.4.7 ผู รับจ างตองรับประกัน วัสดุ  อุปกรณ และการติด ต้ัง เปน เวลา 2 ป  หลั งจาก 
สงมอบงานงวดสุดทาย ความเสียหายที่เกิดจากการใชงานปกติ ผูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหมภายใน
เวลาไมเกิน 48 ช่ัวโมงโดยไมคิดคาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดินทาง) ผูรับจางตองทำหนังสือ
ยืนยันการรับประกันแกเจาของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 

2.  คุณสมบัติขอกำหนดของลิฟต 

  2.1 จำนวนชดุ   
   ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

  2.2 น้ำหนักบรรทุก  
  ใชลิฟตตามน้ำหนักบรรทกุ 3 ขนาด คอื 550 กิโลกรัม หรือ 750 กิโลกรัม หรือ 1,000 กิโลกรมั 
หรือใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

  2.3 ความเร็วลิฟต  
อาคารสูงระหวาง 2 - 6 ช้ัน ใชความเร็ว 60 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหวาง 7 – 12 ช้ันใชความเร็ว 90 เมตร/นาท ี
อาคารสูงระหวาง 13 – 16 ช้ัน ใชความเร็ว 105 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหวาง 17 – 24 ช้ัน ใชความเร็ว 120 เมตร/นาที  
หมายเหตุ หากอาคารสูง เกินกวา 24 ช้ัน ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

  2.4 จุดว่ิง รับ-สง     
   จำนวนช้ันและประตู  ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนงานดานสถาปตยกรรมกำหนดไว      

 2.5 ระบบขับเคลื่อน    
  แ บ บ Gearless Traction Machinewith Permanent MagnetType Synchronous Motor 
(PM Motor) DRIVE (ROPE DRIVE) ไมมี เกียรปรับความเร็วได  โดยระบบปรับ-เปลี่ยนความถี่ [VARIABLE 
FREQUENCY (VF) ] ปรับ-เปลี่ยนแรงดัน [VARIABLE VOLTAGE (VV) ]ติดต้ังรวมกับระบบเบรกแมเหล็กไฟฟา
ประกอบเปนชุดเดียวกันจากผูผลิต ติดต้ังอยูบนหองเครื่องลิฟต เหนือชองลิฟตระบุผลิตภัณฑ, รุน, ขนาดมอเตอร 

  2.6 ระบบควบคุมการทำงาน 
   ระบบควบคุมการทำงานของลิฟตดวย MICRO COMPUTER ขนาดไมนอยกวา 32 บิทเปนการ
ทำงาน แบบ UP&DOWN SELECTIVE COLLECTIVE โดยมีคุณสมบัติในการทำงานไมนอยกวาขอกำหนดดังน้ี 

2.6.1 ลิฟตโดยสารตัวเดียวแบบ SIMPLEX มีคุณสมบัติตอไปน้ี   
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2.6.1.1 หยุดรับ-สงผูโดยสารไดทุกช้ันดวยการกดปุมจากภายและภายนอกลิฟตทั้งขาขึ้น
และขาลง โดยไมตองมีพนักงานประจำลิฟต 

2.6.1.2 ควบคุมการรับคำสั่งจากสัญญาณปุมกดที่ชานพักและหองโดยสารลิฟตมีการ
ประมวลผลพรอมทั้งมีการยกเลิกสัญญาณปุมกดตางๆ เมื่อลิฟตเคลื่อน-ที่หรือตอบรับคำสั่งแลว 

2.6.1.3 การตอบรับคำสั่งปุมกดหนาช้ันจะตองสัมพันธกับทิศทางที่ลิฟตกำลังเคลื่อนที่อยู 
2.6.1.4 สามารถกำหนดใหลิฟตไปจอดรอบริการในช้ันที่กำหนดได 
2.6.1.5 มีวงจรควบคุมการทำงานของลิฟต เชน การเริ่มทำงาน, การชะลอความเร็ว,การ

เขาจอดราบเรียบสม่ำเสมอไมกระตุก 

2.6.1.6 มีระบบควบคุมการจอดใหตรงช้ันทุกครั้ง  โดยไมคำนึงถึงน้ำหนักบรรทุกทั้งน้ี

ผิดพลาดไดไมเกิน + 5 มิลลิเมตร 

2.6.1.7 กรณีที่คำสั่งในตัวลิฟตไมสัมพันธกับน้ำหนักบรรทุก คำสั่งทั้งหมดจะตองถูก

ยกเลิกคำสั่งใหมจะสามารถกดใหมไดอีกครั้งเมื่อไดอยูในสภาวะปกติอีกครั้งหน่ึง 

2.6.1.8 ในกรณีที่หองโดยสารลิฟตบรรทุกน้ำหนักเกิน 80% ของน้ำหนักบรรทุกลิฟต  

จะจอดช้ันตามคำสั่งกดภายในหองโดยสารลิฟต และไมตองจอดตามคำสั่งที่กดจากประตูชานพัก 

2.6.2 ลิฟตโดยสาร 2-3 เครื่อง  ติดต้ังรวมกันเปนกลุมแบบ DUPLEX หรือ TRIPLEX มี
คุณสมบัติตอไปน้ี  
2.6.2.1 หยุด รับ-สง ผูโดยสารไดทุกช้ันดวยการกดปุมจากภายในและภายนอกลิฟตทั้ง

ขาขึ้นและขาลง  โดยไมตองมีพนักงานประจำลิฟต 

2.6.2.2 SELECTION OF AND ELEVATOR MINIMUM WAITING TIME ระบบจะทำ

การเลือกลิฟตตัวที่สามารถมารับผูโดยสารในระยะเวลาการรอคอยที่นอยที่สุด โดยพิจารณาจากตำแหนงของลิฟต

แตละตัว และทิศทางเคลื่อนที่ของลิฟต เมื่อสภาวะการใชลิฟตเปลี่ยนไป ระบบสามารถที่จะทำการเลือกลิฟตอีกตัว

ที่เหมาะสมกวามารับผูโดยสารแทน เพ่ือรักษาเวลาในการรอคอย (WAITING TIME) ใหนอยที่สุด 

2.6.2.3  RELIABLE BACKUP SYSTEM ระบบมีการ BACK UP คำสั่งช้ันจอดที่ไดรับ

ของลิฟตแตละตัว เพ่ือการทำงานที่ตอเน่ือง 

2.6.2.4 สามารถกำหนดใหลิฟตไปจอดรอบริการในช้ันที่กำหนดได 

2.6.2.5 วงจรควบคุมการทำงานของลิฟต เชน การเริ่มทำงาน, การชะลอความเร็ว,   

การเขาจอดราบเรียบสม่ำเสมอไมกระตุก 

2.6.2.6 มีระบบควบคุมการจอดใหตรงช้ันทุกครั้ง  โดยไมคำนึงถึงน้ำหนักบรรทุกทั้งน้ี

ผิดพลาดไดไมเกิน + 5 มิลลิเมตร 

2.6.2.7 กรณีที่คำสั่งในตัวลิฟตไมสัมพันธกับน้ำหนักบรรทุก  คำสั่งทั้งหมดจะตองถูก

ยกเลิกคำสั่งใหมจะสามารถกดใหมไดอีกครั้งเมื่อไดอยูในสภาวะปกติอีกครั้งหน่ึง 

2.6.2.8 ในกรณีที่หองโดยสารลิฟตบรรทุกน้ำหนักเกิน 80% ของน้ำหนักบรรทุกลิฟตจะ

จอดช้ันตามคำสั่งกดภายในหองโดยสารลิฟต และไมตองจอดตามคำสั่งที่กดจากประตูชานพัก 
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2.6.2.9 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทำงานของ

ลิฟตสามารถตัดลิฟตตัวใดตัวหน่ึงออกจากระบบ GROUP CONTROL ไดเมื่อลิฟตตัวน้ันทำงานไมปกติโดยลิฟตตัว

ที่เหลืออยูยัง สามารถทำงานภายใตระบบ GROUP CONTROL 

2.6.2.10 OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOP ระบบ GROUP CONTROL 

สามารถทำงานไดถึงแมลิฟตแตละตัวจะมีจำนวนช้ันที่จอดตางกัน 

2.6.3 ลิฟตโดยสารต้ังแต 4 เครื่องขึ้นไปติดต้ังรวมกันเปนกลุม (N เครื่อง)แบบN-CAR GROUP 
CONTROL FULL COLLECTIVE มีคุณสมบัติตอไปน้ี  
2.6.3.1 หยุดรับ-สง ผูโดยสารไดทุกช้ันดวยการกดปุมจากภายในและภายนอกลิฟตทั้งขา

ขึ้นและขาลง  โดยไมตองมีพนักงานประจำลิฟต 

2.6.3.2  ทำงานสัมพันธกันเปนกลุม (N-CAR GROUP) เพ่ือใหเวลาการคอยลิฟตนอย
ที่สุดไมทำงานซ้ำซอนกันเพ่ือประหยัดพลังงาน  โดยมีการประมวลผลคำสั่งและกำหนดใหลิฟตชุดที่เหมาะสม
เคลื่อนที่ไปตามคำสั่งในช้ันตางๆ เชนเปนลิฟตที่อยูใกลที่สุดและเคลื่อนที่อยูในทิศทางเดียวกัน เปนตน 
   2.6.3.3  ควบคุมการตอบรับคำสั่งจากสัญญาณปุมกดที่ชานพักและหองโดยสารลิฟต มีการ

ประมวลผลพรอมทั้งมีการยกเลิกสัญญาณปุมกดตางๆ เมื่อลิฟตเคลื่อนที่หรือตอบรับคำสั่งแลว 

2.6.3.4 สามารถกำหนดใหลิฟตไปจอดรอบริการในช้ันที่กำหนดได 

2.6.3.5 มีวงจรควบคุมการทำงานของลิฟต เชน การเริ่มทำงาน, การชะลอความเร็ว,การ

เขาจอดราบเรียบสม่ำเสมอไมกระตุก 

2.6.3.6 มีระบบควบคุมการจอดใหตรงช้ันทุกครั้ง โดยไมคำนึงถึงน้ำหนักบรรทุก  ทั้งน้ี

ผิดพลาดไดไมเกิน + 5 มิลลิเมตร 

2.6.3.7 กรณีที่คำสั่งในตัวลิฟตไมสัมพันธกับน้ำหนักบรรทุก  คำสั่งทั้งหมดจะตองถูก

ยกเลิก คำสั่งใหมจะสามารถกดใหมไดอีกครั้งเมื่อไดอยูในสภาวะปกติอีกครั้งหน่ึง 

2.6.3.8 ในกรณีที่หองโดยสารลิฟตบรรทุกน้ำหนักเกิน 80% ของน้ำหนักบรรทุกลิฟตจะ

จอดช้ันตามคำสั่งกดภายในหองโดยสารลิฟต โดยไมตองจอดตามคำสั่งที่กดจากประตูชานพัก 

   2.6.3.9 หากลิฟตเครื่องใดเครื่องหน่ึงขัดของ  ระบบควบคุมจะตัดการทำงานของลิฟต

เครื่องน้ันออกจากกลุมทันทีโดยอัตโนมัติและลิฟตเครื่องอ่ืนๆจะทำงานตอไปตามปกติ 

2.6.3.10 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทำงานของ

ลิฟตสามารถตัดลิฟตตัวใดตัวหน่ึงออกจากระบบ GROUP CONTROL ไดเมื่อลิฟตตัวน้ันทำงานไมปกติ โดยลิฟตตัว

ที่เหลืออยูยังสามารถทำงานภายใตระบบ GROUP CONTROL ได 

2 .6 .3 .11 OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOPS ระบบ GROUP CONTROL 

สามารถทำงานไดถึงแมลิฟตแตละตัวจะมีจำนวนช้ันที่จอดตางกัน 

2.6.3.12 มีระบบที่จะทำการแจงวาลิฟตชุดใดจะมารับ ในทันทีที่มีการกดปุมเรียกหนาช้ัน 
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2.7 ระบบความปลอดภัยสำหรับผูโดยสาร 
  จะตองมีคุณสมบัติพ้ืนฐานไมนอยกวาคุณสมบัติตอไปน้ี 

2.7.1 มีระบบปองกันลิฟตติด เมื่อลิฟตเกิดการขัดของ  ซึ่งเกิดจากระบบควบคุมผิดปกติลิฟต
จะตองเคลื่อนไปจอดช้ันใกลเคียงและเปดประตูใหผูโดยสารออกไดอยางปลอดภัยโดยที่ระบบ SAFETY DEVICES 
ทั้งหมดจะตองทำงานเปนปกติ 

2.7.2 มีระบบปองกันลิฟตปดประตูเมื่อมีผูโดยสารหรือสิ่งกีดขวางอยูระหวางประตูและให
ประตูเปดออกดวย SAFETY SHOES และมานแสง (INFRARED LIGHT CURTAIN) โดยมีจำนวนมานแสงไมนอย
กวา 40 แนวเสนโดยเสนอผลิตภัณฑ, รุน ใหตรวจสอบ 

2.7.3 มี เค รื่ อ งค วบคุ มความ เร็ ว  (SPEED GOVERNOR) โดยจะท ำงาน เมื่ อ ล วดสลิ ง 
ขับลิฟต (HOIST ROPE) ที่แขวนลิฟตขาดหรือลิฟตว่ิงลงเร็วเกินอัตราความเร็วปกติ เมื่อถึงกำหนดที่ต้ังไวจะทำการ
ตัดกระแสไฟฟาที่เขาเครื่องลิฟตและจะมีกลไกทำใหระบบเครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPSหรือ SAFETY GEAR) 
ทำงานในทันทีโดยหนีบรางลิฟตใหตัวลิฟตติดแนนอยูกับที่ทั้งน้ีเครื่องควบคุมความเร็ว (SPEED GOVERNOR) และ
เครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPS หรือ SAFETY GEAR) จะตองสัมพันธกับ อัตราเร็วสูงสุดและน้ำหนักบรรทุก 

2.7.4 ที่ช้ันบนสุดและลางสุดมีกลอุปกรณการหยุด (TERMINAL STOPPINGDEVICES) เพ่ือให
ลิฟตหยุดที่ช้ันจอด กรณีการทำงานของวงจรควบคุมอัตโนมัติที่แผงบังคับในตัวลิฟตขัดของนอกจากน้ียังมีกล
อุปกรณการหยุดช้ันบนสุดทายและลางสุดทาย (FINAL UP/DOWN LIMIT SWITCHES) สำหรับใหลิฟตหยุดทันท ี
กรณีที่ลิฟตว่ิงเลยช้ันบนสุดหรือลางสุด ทั้งน้ีไมเกี่ยวกับแผงบังคับในตัวลิฟต 

2.7.5 มีระบบเตือนการบรรทุกน้ำหนักเกินพิกัด  โดยเปนเสียงสัญญาณเตือนและหยุดการ
ทำงานของลิฟต (OVERLOAD ALARM) 100 เปอรเซ็นต + 10% 

2.7.6 ระบบเบรคเปนชนิด ELECTRO-MAGNETIC TYPE และมีกลอุปกรณสำหรับคลายเบรค
ดวยมือพรอมอุปกรณสำหรับเลื่อนตัวลิฟตใหขึ้นหรือลงมาจอดยังระดับช้ันเพ่ือชวยผูโดยสารออก ในกรณีที่ไฟฟา
เกิดขัดของหรือลิฟตคาง 

2.7.7 การปด - เปดประตู เปนระบบอัตโนมัติ  โดยประตูลิฟตและประตูชานพักปด – เปด
พรอมกันโดยใชมอเตอรไฟฟาติดต้ังเหนือลิฟต  พรอมทั้งมีสลักกลไกและคอนแทคไฟฟาปองกันลิฟตว่ิงขณะประตู
เปดอยูหรือปดไมสนิท 

2.7.8 มีระบบชวยเหลือฉุกเฉินเมื่อไฟฟาขัดของ ARD(AUTOMATIC RESCUEDEVICE)  
2.7.8.1  ระบบชวยเหลือฉุกเฉินในกรณีที่ระบบไฟฟาเกิดขัดของจะขับลิฟตไปช้ันที่

ใกลเคียงและชวยเปดประตูลิฟต ทำใหไมติดคางระหวางช้ันโดยระบบสำรองไฟฟาจากแบตเตอรี่และลิฟตจะทำงาน

ตอโดยอัตโนมัติเมื่อระบบไฟฟาเปนปกติ 

2.7.8.2 ระบบชารจไฟเขาเองโดยอัตโนมัติ  โดยใช SEALED LEAD- ACID BATTERY 

ไมตองเติมน้ำกลั่น 

2.7.8.3 การเคลื่อนที่ของลิฟตขณะหาช้ันจอด ตองราบเรียบไมกระตุก 

2.7.9 ลิฟตทุกตัวจะตองมีระบบFIRE DETECTION ถาหากอาคารน้ันมีระบบ FIRE SENSOR 
ใหตอสายสัญญาณเขากับระบบควบคุมลิฟตและหากอาคารน้ันไมมีระบบ FIRE SENSOR ใหตอสายสัญญาณจาก
สวิทชโยก 2 ทาง ซึ่งติดอยูในกลองกระจกชนิด BREAKABLE GLASS โดยกลองน้ีติดต้ังอยูที่หนาโถงลิฟตช้ัน
ทางออกหนีภัย ในเวลาปกติ สวิทชน้ีจะอยูที่ตำแหนง “OFF” หากลิฟตไดรับสัญญาณจาก FIRE SENSOR       
ของอาคาร หรือเมื่อเกิดเพลิงไหมอาคาร และมีผูทุบกระจกใหแตกและโยกสวิทชไปในตำแหนง “ON” ลิฟตก็จะ
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เขาสูการทำงานในระบบFIRE DETECTION ทันที โดยลิฟตจะยกเลิก และไมตอบรับคำสั่งจากแผงปุมกดในตัวลิฟต
และแผงปุมกดหนาช้ันใดๆและจะว่ิงลงมายังช้ันทางออกหนีภัยโดยไมหยุดกลางทาง เมื่อถึงช้ันที่กำหนดแลวจะเปด
ประตูคางไว ลิฟตจะกลับเขาสูการทำงานตามปกติอีกครั้งเมื่อสัญญาณจาก FIRE SENSOR หายไปหรือสวิทชที่หนา
ช้ันถูกโยกกลับมาในตำแหนง “OFF” 

2.7.10 ให ติด ต้ั งโทรศัพทภายใน (INTERCOM) เพ่ื อสามารถใช ติดตอ กันไดหน าลิฟต  
ช้ันลางอาคาร (หนาชานพักช้ันลางอาคาร) หองเครื่องลิฟตและในตัวลิฟต 

2.7.11 มีระบบปองกันลิฟตคาง (FAIL SOFT SYSTEM) ในกรณทีี่เกิดการขัดของภายในวงจรที่
ควบคุมการทำงานของลิฟต (ไมเกี่ยวกับไฟฟาดับภายในอาคาร) 

2.7.12 มีระบบ RESCUE OPERATION TO THE NEAREST LANDING เมื่อลฟิตเกิดปญหาใน
การจอด ระบบชวยเหลือจะบังคับใหลิฟตจอดในช้ันใกลทีสุ่ด ไมคางระหวางช้ัน 

2.7.13 มีระบบ OPEN DOOR WARNING เมื่อผูโดยสารพยายามเปดประตูลิฟตในขณะที่ลิฟต
กำลังว่ิงอยู จะมีสัญญาณเตือนดังขึ้นทันที  

2.8 ลักษณะและอุปกรณประกอบตัวลิฟต 
2.8.1 ลิฟตเปนโครงเหล็กแข็งแรง  ผลิตจากโรงงานผูผลิตลิฟตอยางเรียบรอย ขนาดภายในไม

นอยกวามาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงหรือทั้งหมดJIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, 
EN81, TIS 837-2531 หรือ ISO 4190-1 

2.8.2 ประตูลิฟตเปนชนิดบานเลื่อนเปดตรงจุดกึ่งกลางอัตโนมัติ ปรับความเร็วไดดวยมอเตอร 
2.8.3 ประตูและผนังของตัวลิฟตทำดวยแผนเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไมนอยกวา 

1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีบุดวย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED 
2.8.4 ห ลั งค าลิ ฟ ต ท ำด วยแผ น เห ล็ ก  (PRESS STEEL) ค วาม ห น ารวม ไม น อ ยกว า  

2 มิลลิเมตรเคลือบสี พรอมโครงเหล็กซึ่งไดรับการออกแบบใหแข็งแรง พรอมมีทางออกฉุกเฉินและชองระบาย
อากาศ  ดานในของหลังคาลิฟตตองเคลือบสีอยางดีและมี DROP CEILING เพ่ือบังหลอดไฟใหสวยงามตามรูปแบบ
ของผูผลิต 

2.8.5 พ้ืนปูดวย VINYL TILE ชนิดใชงานหนัก (HEAVY DUTY) หนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร 
ตรงจุดที่ ชนกับผนัง ให ติด ต้ังแผนกันเท ากระแทก (KICK PLATE) ทำดวย STAINLESS STEELHAIRLINE 
FINISHED ชองระบายอากาศที่ตัวถังลิฟต จะตองอยูในระดับที่ต่ำกวา 0.30 เมตร หรือในระดับที่สูงกวา      1.80 
เมตรจากพ้ืนตัวลิฟตตองมีขนาดที่ลูกทรงกลมเสนผาศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร  ผานไมไดและตองไมเปนชองทะลุ
โดยตรงและพ้ืนที่ชองระบายอากาศทั้งหมด รวมกันตองไมนอยกวา 1 สวนใน 30 สวนของพ้ืนที่พ้ืนตัวลิฟต 

2.8.6 ติดต้ังพัดลมเพ่ือระบายอากาศชนิดเปาเขาที่หลังคาตัวลิฟตและมีระบบซึ่งสามารถตัด
การทำงานของพัดลมระบายอากาศได เมื่อลิฟตหยุดว่ิงเกินกวาเวลาที่กำหนด 

2.8.7 ติด ต้ังไฟแสงสวางแบบฟลูออเรสเซนต ใหมีความสวางเหมาะสม ไมนอยกวา  
2 หลอด และมีระบบดับไฟแสงสวางน้ี โดยอัตโนมัติเมื่อลิฟตหยุดว่ิงเกินกวาเวลาที่กำหนด 

 
2.8.8 ภาย ใน ตั วลิ ฟ ต ต อ งมี ระบบ แส งสว า งฉุ ก เฉิ น   จ ากห ลอด ไฟ ฟ าอย า งน อ ย  

1 หลอด ใชงานไดไมต่ำกวา 1 ช่ัวโมง มีความสวางเฉลี่ยอยางต่ำ 5ลักซ ที่แนวระดับความสูงจากพ้ืน  1.2 เมตร 
บ ริ เวณ ห น า แ ผ งค วบ คุ ม ห ลั ก  ซึ่ งท ำ งาน โด ย แ บ ต เต อ รี่ ที่ ส าม ารถ ช าร ต ไฟ ได ด ว ย ตั ว เอ งแ ล ะ 
จะทำงานทันทีที่กระแสไฟฟาขัดของ 
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2.8.9 แผงควบคุมในตัวลิฟต  สวนหนาของแผง (FACEPLATE) เปน STAINLESS STEEL โดย
ประกอบดวยอุปกรณดังตอไปน้ี 

   2.8.9.1 ปุมกดไปช้ันตางๆพรอมเลขและไฟแสดงสถานะ(ตามจำนวนช้ัน) 
   2.8.9.2 ปุมกดใหประตูเปด (DOOR OPEN)   1   ปุม 

2.8.9.3 ปุมกดใหประตูเรงปด (DOOR CLOSE)    1   ปุม 
   2.8.9.4 ปุมกดใหลิฟตหยุดฉกุเฉิน (STOP)  1   ปุม 
   2.8.9.5 ปุมกดแจงเหตุ (EMERGENCY ALARM)   1   ปุม 

2.8.9.6 สวิทชปด – เปดพัดลมระบายอากาศ 1   ปุม 
   2.8.9.7 สวิทชปด – เปดไฟแสงสวาง  1   ปุม 
   2.8.9.8 โทรศพัทภายในหรือระบบติดตอภายใน 1 ชุด 

   2.8.9.9 ไฟแสดงทิศทางการทำงานของลิฟต 
   2.8.9.10 ตัวเลขระบบ LED หรือระบบ DIGITAL DISPLAY แสดงตำแหนงของลิฟต  
(ติดต้ังรวมกับแผงควบคุมหรอืแยกไวติดต้ังเหนือประตูใหเห็นชัดเจนได) 
   2.8.9.11 ปุมควบคุมอ่ืนๆ  ตามความเหมาะสม 
   หมายเหตุ สำหรับขอ 2.8.9.4, 2.8.9.6, 2.8.9.7 และ 2.8.9.11 ใหติดต้ังอยูในกลองซึ่ง
อยูสวนลางของแผงควบคุม ปด - เปด ไดดวยกุญแจ 
 

2.9 ลักษณะประตูชานพักและอุปกรณประกอบ 
2.9.1 ประตูเปนแบบเลื่อนปด - เปด จากก่ึงกลางบานโดยอัตโนมัติ สำหรับลิฟตน้ำหนัก

บรรทุก 550 กิโลกรัม และ 750 กิโลกรัม ขนาดของประตูหรือชองเปดไมนอยกวา 0.80 x 2.00 เมตร สวนลิฟต
น้ำหนักบรรทุก 1,000 กิโลกรัม ขนาดของประตูหรือชองเปดไมนอยกวา 0.90 x 2.00 เมตร 

2.9.2 ประตูชานพักและวงกบทำดวยแผนเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไมนอยกวา 
1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีปองกันสนิม บุดวย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบของประตูชานพัก
และวงกบประตูใหเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิต 

2.9.3 กรอบประตูดานขาง - ดานบน ( JAMB ) ทำดวยแผนเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนา
รวมไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร  เคลือบสีปองกันสนิม  บุดวย STAINLESS  STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบ
ของกรอบประตูดานขาง – ดานบนใหเปนไปตามรูปแบบทางดานสถาปตยกรรม 

2.9.4 มีตัวเลขแสดงตำแหนงของลิฟต และสัญลักษณแสดงทิศทางการเคลื่อนที่ของลิฟตทุกช้ัน 
2.9.5 จำนวนแผงปุมกดเรียกลิฟตที่หนาช้ัน กำหนดให 

   2.9.5.1 ลิฟตจำนวน 1 เครื่อง  ทำงานแบบ SIMPLEX OPERATION จะมีแผงปุมกด
เรียกลิฟตหนาชานพักจำนวน 1 ชุดทุกๆช้ัน 
   2.9.5.2 ลิฟตจำนวน 2 เครื่อง  ติดต้ังคูกันและทำงานแบบ DUPLEX OPERATION จะมี
แผงปุมกดเรียกลิฟตหนาชานพัก  จำนวน 1 ชุดทุกๆช้ัน หากลิฟตทั้ง 2 เครื่อง ติดต้ังตรงขามกันและทำงานแบบ
DUPLEX OPERATION  จะมีแผงปุมกดเรียกลิฟตหนาชานพักจำนวน 2 ชุดทุกๆช้ัน 
   2 .9.5.3  ลิ ฟ ต จ ำน วน ต้ั งแ ต  3 เค รื่ อ งขึ้ น ไป  (N เค รื่ อ ง ) แ ล ะท ำงาน แ บ บ  
N-CAR GROUP CONTROL จะตองติดต้ังแผงชุดปุมกดเรียกลิฟตหนาชานพัก จำนวนไมนอยกวา N-1 ชุด ทุกๆ
ช้ันในกรณีที่ลิฟตหลายๆชุด ทำงานแบบ N-CAR GROUP  CONTROL แตติดต้ังแยกเปน 2 ฝงตรงขามกัน 
สามารถลดจำนวนปุมกดเรียกลิฟตลงได อีก 1 ชุด ทุกๆ ช้ัน   
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  ยกเวน กรณี 3 เครื่องติดต้ังแยกกัน 2 ฝงใหติดต้ังแผงชุดปุมกด 2 ชุด ตรงขามกัน 
2.9.6 ปุมกดเรียกลิฟตชนิดมีแสงไฟแสดงการทำงานติดต้ังบนแผง STAINLESS STEEL ดังน้ี 

2.9.6.1 ช้ันบนสุดและช้ันลางสุด  ช้ันละ1 ปุม 
2.9.6.2 ช้ันกลาง (ยกเวนช้ันบนสุดและช้ันลางสุด) ช้ันละ 2 ปุม 

2.9.7 มีเสียง (BELL) ดังเตือนเมื่อลิฟตมาถึงทุกๆ ช้ัน 
2.9.8 ธรณีประตู (SILL)เปน ALUMINIUM หรือ STAINLESS STEEL วางบน SILL SUPPORT 

 

2.10 ระบบปองกันอุปกรณขับเคลื่อนลิฟต 
  2.10.1 มี อุปกรณและระบบตัดวงจรไฟฟาเมื่อกระแสไฟเกิน ปองกันมอเตอรเสียหาย 
(OVERLOAD CURRENT PROTECTION) 
  2 .1 0 .2  มี ระบ บ และ อุป กรณ ป อ ง กั น ก ารผิ ด เฟ สห รื อ ไม ค รบ เฟ สขอ งวงจ รไฟ ฟ า 
(REVERSEPHASEPROTECTION OR PHASE FAILUREPROTECTION) 
   2.10.3 มีระบบและอุปกรณปองกันมอเตอรเสียหายจากอุณหภูมิสูง 

2.11 ระบบไฟฟา 
2.11.1 ไฟฟาระบบลิฟต ชนิดกระแสสลับ (AC) 380 โวลท3 เฟส 4 สาย 50 เฮิทซพรอมสายดิน 

และกำลังไฟฟาเปลี่ยนแปลงไมเกิน +5 %  
 2.11.2 ไฟฟาระบบแสงสวาง ชนิดกระแสสลบั (AC) 220 โวลท 1 เฟส 50 เฮิทซ 
 2.11.3 มีระบบ SURG PROTECTION สำหรับอุปกรณควบคุม และระบบคอมพิวเตอร 

 2.12 ระบบและอุปกรณชวยการว่ิง ระบุผลิตภัณฑ, รุน 
2.12.1 น้ำหนักถวง (COUNTERWEIGHT) เปนเหล็กหลอ  ติดต้ังซอนกันในโครงเหล็กแข็งแรง

ใหไดน้ำหนักเหมาะสมที่จะชวยใหลิฟตว่ิงไดนุมนวล  การเคลื่อนขึ้น - ลงจะตองมี SLIDING GUIDES บังคับในราง
เหล็ก 

2.12.2 รางลิฟตใชรางเหล็ก  ผิวหนาใสเรียบผลิตจากโรงงานลิฟต  ใหมีขนาดปลอดภัยที่จะรับ
น้ำหนักของตัวลิฟต  พรอมน้ำหนักบรรทุกตามความเร็วที่กำหนด  และไดมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน JIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  837-2531   

2.12.3 การหลอลื่น รางลิฟต  และรางน้ำหนักถวง  จะตองหลอลื่นไดตลอดเวลาจากสวนเก็บ
น้ำมันหลอลื่นที่ติดกับตัวลิฟตและน้ำหนักถวง 

2.12.4 ลวดสลิงที่ใชจะตองเปนลวดสลิงสำหรับลิฟตโดยเฉพาะ และไดมาตรฐานใดมาตรฐาน
หน่ึงหรือหลายมาตรฐานรวมกัน JISA4301-1983, JISA4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  
837-2531 

2.12.5 มี BUFFER ตามมาตรฐานที่กำหนด รองรับการกระแทกของตัวลิฟตและน้ำหนักถวง
ติดต้ังที่กนบอลิฟต 

2.13 อุปกรณและระบบพิเศษ 
2.13.1 เหล็กสวนที่ไมไดพนสีจะตองมีระบบกันสนิม 
2.13.2 ติดต้ังกระจกเงาดานหลัง 1 บาน ขนาดเต็มผนังครึ่งบนเหนือราวมือจับและติดต้ังราวมือ

จับ (HAND RAIL) 3 ดาน ทำดวย STAINLESS STEEL 
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2.13.3 มีเสียงพูด (VONIC) แจงช้ันที่จอด ประตูปด - เปด ทิศทางการเคลื่อนที่ เสียงพูดเปนทั้ง
ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 

2.14 การตรวจสอบ 
2.14.1 การตรวจสอบและทดสอบเมื่อติดต้ังแลวเสร็จ โดยตองเปนไปตามมาตรฐาน 
2.14.2 การตรวจสอบการติดต้ังวัสดุ อุปกรณครบถวนถูกตองตามขอกำหนดและมาตรฐานดาน

ความ มั่นคงแข็งแรง ความปลอดภัย 
2.14.3 การตรวจสอบการทำงานและอุปกรณความปลอดภัย เชนตรวจสอบน้ำหนักบรรทุก, 

สัญญาณเตือนเมื่อบรรทุกน้ำหนักเกิน,ตรวจวัดคาความเร็วของลิฟตไดตามขอกำหนดทุกการบรรทุกน้ำหนัก 

2.15 คุณสมบัติ มาตรฐานของลิฟตและอุปกรณ 
  ลิฟตและอุปกรประกอบตางๆ จะตองผลิตจากโรงงานที่ไดรับรองมาตรฐาน ISO 9000 หรือ ISO 
9001 หรือ ISO 9002 และ ISO 14001 หรือดีกวา 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 3.1  ผูรับจางตองดำเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกำหนดกับรายการที่เสนอ
ข อ อ นุ มั ติ ใ ช ติ ด ต้ั ง พ ร อ ม เอ ก ส า ร รู ป ภ า พ แ ค ต ต า ล็ อ ค แ ล ะ แ บ บ ก า ร ติ ด ต้ั ง จ ำ น ว น  4  ชุ ด  
ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบกอนใชติดต้ัง 
 3.2  ใหผูรับจางสงแบบแสดงการติดต้ัง(Shop drawing) ระบบของลิฟตที่แสดงขนาด, ความลึกบอลิฟต, 
หองเครื่องลิฟต, ระยะโอเวอรเฮตด, ปลองลิฟต ชองบล็อกเอาทตางๆ, ประตู และเปรียบเทียบกับแบบคูสัญญา
กอนเริ่มงาน 
 3.3  ขอมูลศูนยรับแจงเหตุขัดของของลิฟตตลอด 24 ช่ัวโมงโดยใหแจงเบอรโทรศัพทและที่อยูศูนยบริการ
ลิฟตทั่วทุกภาคของประเทศ(อยางนอยมีที่ ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและ
ภ า ค ใ ต )  ส า ม า ร ถ ม า ถึ ง ส ถ า น ที่ ที่ เ กิ ด เห ตุ ลิ ฟ ต ขั ด ข อ ง ภ า ย ใ น เว ล า ไ ม เ กิ น  24 ช่ั ว โ ม ง  
โดยใหแสดงหลักฐานยืนยันที่ตรวจสอบไดมากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ 
 3.4  เอกสารบริษัทหรือห างหุ นสวนจำกัดจดทะเบียนเปนผูจำหนาย ติดต้ังและบริการลิฟต  
กับกรมทะเบียนการคามาแลวไมนอยกวา 5 ป มีทุนจดทะเบียนชำระแลวไมนอยกวา 20 ลานบาท 
 3.5  เอกสารรับรองผลงานการติดต้ังพรอมใหบริการลิฟตโดยสารและ/หรือลิฟตเตียงคนไขผลิตภัณฑที่

เสนอขอใชในโครงการน้ีมาแลวไมนอยกวา 100 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันพิจารณาอนุมัติใหใช        

มีเอกสารยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 

 3.6 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรไฟฟาและเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ำกวา
สามัญวิศวกรประจำบริษัทหรือหางหุนสวนจำกัด(และเคยผานงานการควบคุมการติดต้ังลิฟตมาแลวไมนอยกวา    
2 ป) สำหรับดูแลใหคำปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการพรอมลายเซ็นของวิศวกรน้ันตอคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุทราบ 

3.7  หนังสือรับรองมาตรฐานตางๆ 

4. การบำรุงรักษาและการรับประกัน 
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 4.1  ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบำรุงดูแลรักษาลิฟตที่ติดต้ังกับเจาของอาคารโดยสง

ชางเขามาดูแล ทุก 1 เดือน เปนเวลา 2 ป คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจาง ผูรับจางตองทำหนังสือยืนยันเปน

แผนงานการเขาบำรุงรักษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย โดยมีใบรับรองการซอมบำรุง 

 4.2  ผู รับจางตองรับประกันวัสดุ อุปกรณ และการติดต้ัง เปนเวลา 2 ป  หลังจากสงมอบงาน 

งวดสุดทาย ความเสียหายที่ เกิดจากการใชงานปกติ ผูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนให ใหมภายในเวลา 

ไมเกิน 48 ช่ัวโมงโดยไมคิดคาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดินทาง) ผูรับจางตองทำหนังสือยืนยันการ

รับประกันแกเจาของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 

 4.3  ผู รับจ างตองมี วิศวกรเครื่ อ งกลและวิศวกรไฟฟ าที่ มี ใบอนุญ าตประกอบ วิชาชีพระดับ 
ตรงตามที่สภาวิศวกรกำหนดไว ตรวจสอบการทำงานของลิฟตภายหลังติดต้ังลิฟตแลวเสร็จ (Quality Control) 
โดยทำเปนเอกสารรายงานพรอมลงช่ือกำกับเปนผูตรวจสอบ มอบใหแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.4  ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกรกำหนดไว

(และเคยผานงานการควบคุมการติดต้ังลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังที่

สถานที่กอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงช่ือพรอมสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

เพ่ือทราบ 

 4.5  ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.4 พรอมคูมือการใชงานและบำรุงรักษาจำนวน 4 
ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.6  ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบำรุงรักษาเบ้ืองตนแกชางของอาคารในการตรวจรับงานกอสราง
งวดสุดทาย 
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หมวดที่ 2 
 

หมวดระบบลฟิตเตียงคนไขแบบมีหองเครือ่ง 
 

1.  ขอกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดต้ังทั้งหมดตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน วัสดุและอุปกรณ
ดั ง ก ล า ว จ ะ ต อ ง ได รั บ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถู ก ต อ ง จ า ก ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ต ร ว จ รั บ พั ส ดุ  
ที่สถานที่กอสรางกอนจึงสามารถใชดำเนินการติดต้ังได 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานใหเปนไปตามที่ขอกำหนดและแบบระบบลิฟตกำหนดไว โดยผูรับจางตองจัดหาและ
ติดต้ังลิฟตทั้งหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไปตามมาตรฐาน โดย
รายละเอียดสามารถเพ่ิมเติมไดหากตองเปนไปตามขอกฏหมายกำหนด 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
  มาตรฐานลิฟตและอุปกรณประกอบ ตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เชน EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจำหนาย 
1.4.1 ผูรับจาง หมายถึง ผูผลิต จำหนายและติดต้ังใหบริการลิฟตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตอง

จากผูผลิต (มีเอกสารรับรอง) และติดต้ังใหบริการลิฟต 
1.4.2 ผูรับจางเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจำกัดจดทะเบียนเปนผูจำหนาย ติดต้ังและบริการ

ลิฟ ต กั บกรมทะเบี ยนการค าม าแล ว ไม น อยกว า  5  ป  มี ทุ น จดทะเบี ยนชำระแล ว ไม น อยกว า  
20 ลานบาทโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดต้ังพรอมใหบริการลิฟตโดยสารและ/หรือลิฟตเตียงคนไข
ผลิตภัณฑที่เสนอขอใชในโครงการน้ีมาแลวไมนอยกวา 100 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ปนับถึงวันพิจารณา
อนุมัติใหใช มีเอกสารยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 

1.4.3 ผูรับจางจะตองมีวิศวกรไฟฟาและเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ำ
กวาสามัญวิศวกรประจำบริษัทหรือหางหุนสวนจำกัดสำหรับดูแลใหคำปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการ 
โดยแจงรายช่ือพรอมลายเซ็นของวิศวกรน้ันตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุทราบ ซึ่งสามารถตรวจสอบได 

1.4.4 ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกร
กำหนดไว (และเคยผานงานการควบคุมการติดต้ังลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุม
การติดต้ังที่สถานที่กอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงช่ือพรอมสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพ่ือทราบ 

1.4.5 ผูรับจางตองมีศูนยรับแจงเหตุขัดของของลิฟตตลอด 24 ช่ัวโมงโดยใหแจงเบอรโทรศัพท
มากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ และมีศูนยบริการลิฟตอยูทั่วทุกภาคของประเทศ(อยางนอยมีที่ ภาคกลาง, 
ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและภาคใต) สามารถมาถึงสถานที่ที่เกิดเหตุลิฟตขัดของ
ภายในเวลาไมเกิน 24 ช่ัวโมง โดยใหแสดงหลักฐานยืนยันที่ตรวจสอบไดมากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ 

1.4.6 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบำรุงดูแลรักษาลิฟตที่ติดต้ังกับเจาของ
อาคารโดยสงชางเขามาดูแล ทุก 1 เดือน เปนเวลา 2 ป คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจาง ผูรับจางตองทำ
หนังสือยืนยันเปนแผนงานการเขาบำรุงรักษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย โดยมีใบรับรอง
การซอมบำรุง 
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1.4.7 ผู รับจ างตองรับประกัน วัสดุ  อุปกรณ และการติด ต้ัง เปน เวลา 2 ป  หลั งจาก 
สงมอบงานงวดสุดทาย ความเสียหายที่เกิดจากการใชงานปกติ ผูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหมภายใน
เวลาไมเกิน 48 ช่ัวโมงโดยไมคิดคาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดินทาง) ผูรับจางตองทำหนังสือ
ยืนยันการรับประกันแกเจาของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 

2.  คุณสมบัติขอกำหนดของลิฟต 

  2.1 จำนวนชดุ   
   ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

  2.2 น้ำหนักบรรทุก  
  ใชลิฟตตามน้ำหนักบรรทุก 1,000 กิโลกรัม หรือใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

  2.3 ความเร็วลิฟต  
อาคารสูงระหวาง 2 - 6 ช้ัน ใชความเร็ว 60 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหวาง 7 – 12 ช้ันใชความเร็ว 90 เมตร/นาท ี
อาคารสูงระหวาง 13 – 16 ช้ัน ใชความเร็ว 105 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหวาง 17 – 24 ช้ัน ใชความเร็ว 120 เมตร/นาที  
หมายเหตุ หากอาคารสูง เกินกวา 24 ช้ัน ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

  2.4 จุดว่ิง รับ-สง     
   จำนวนช้ันและประตู ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนงานดานสถาปตยกรรมกำหนดไว      

 2.5 ระบบขับเคลื่อน    
  แบบ Gearless Traction Machinewith Permanent MagnetType Synchronous Motor 
(PM Motor) DRIVE (ROPE DRIVE) ไมมีเกียรปรบัความเร็วได โดยระบบปรับ-เปลี่ยนความถี่ [VARIABLE 
FREQUENCY (VF) ] ปรับ-เปลี่ยนแรงดัน [VARIABLE VOLTAGE (VV) ]ติดต้ังรวมกับระบบเบรกแมเหล็กไฟฟา
ประกอบเปนชุดเดียวกันจากผูผลิต ติดต้ังอยูบนหองเครื่องลิฟต เหนือชองลิฟตระบุผลิตภัณฑ, รุน, ขนาดมอเตอร 
 

  2.6 ระบบควบคุมการทำงาน 
   ระบบควบคุมการทำงานของลิฟตดวย MICRO COMPUTER ขนาดไมนอยกวา 32 บิทเปนการ
ทำงาน แบบ UP&DOWN SELECTIVE COLLECTIVE โดยมีคุณสมบัติในการทำงานไมนอยกวาขอกำหนด 

2.6.4 ลิฟตโดยสารตัวเดียวแบบ SIMPLEX มีคุณสมบัติตอไปน้ี   
2.6.1.1 หยุดรับ-สงผูโดยสารไดทุกช้ันดวยการกดปุมจากภายและภายนอกลิฟตทั้งขาขึ้น

และขาลง โดยไมตองมีพนักงานประจำลิฟต 
2.6.1.2 ควบคุมการรับคำสั่งจากสัญญาณปุมกดที่ชานพักและหองโดยสารลิฟตมีการ

ประมวลผลพรอมทั้งมีการยกเลิกสัญญาณปุมกดตางๆ เมื่อลิฟตเคลื่อน-ที่หรือตอบรับคำสั่งแลว 
2.6.1.3 การตอบรับคำสั่งปุมกดหนาช้ันจะตองสัมพันธกับทิศทางที่ลิฟตกำลังเคลื่อนที่อยู 
2.6.1.4 สามารถกำหนดใหลิฟตไปจอดรอบริการในช้ันที่กำหนดได 
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2.6.1.5 มีวงจรควบคุมการทำงานของลิฟต เชน การเริ่มทำงาน, การชะลอความเร็ว, 

การเขาจอดราบเรียบสม่ำเสมอไมกระตุก 

2.6.1.6 มีระบบควบคุมการจอดใหตรงช้ันทุกครั้ง  โดยไมคำนึงถึงน้ำหนักบรรทุกทั้งน้ี

ผิดพลาดไดไมเกิน + 5 มิลลิเมตร 

2.6.1.7 กรณีที่คำสั่งในตัวลิฟตไมสัมพันธกับน้ำหนักบรรทุก คำสั่งทั้งหมดจะตองถูก

ยกเลิกคำสั่งใหมจะสามารถกดใหมไดอีกครั้ง  เมื่อไดอยูในสภาวะปกติอีกครั้งหน่ึง 

2.6.1.8 ในกรณีที่หองโดยสารลิฟตบรรทุกน้ำหนักเกิน 80% ของน้ำหนักบรรทุกลิฟตจะ

จอดช้ันตามคำสั่งกดภายในหองโดยสารลิฟต โดยไมตองจอดตามคำสั่งที่กดจากประตูชานพัก 

2.6.5 ลิฟต โดยสาร 2-3 เครื่อง  ติด ต้ังรวมกันเปนกลุมแบบ DUPLEX หรือ TRIPLEX          
มีคุณสมบัติตอไปน้ี  

2.6.2.1 หยุด รับ-สง ผูโดยสารไดทุกช้ันดวยการกดปุมจากภายในและภายนอกลิฟตทั้ง

ขาขึ้นและขาลง  โดยไมตองมีพนักงานประจำลิฟต 

2.6.2.2 SELECTION OF AND ELEVATOR MINIMUM WAITING TIMEระบบจะทำ

การเลือกลิฟตตัวที่สามารถมารับผูโดยสารในระยะเวลาการรอคอยที่นอยที่สุด โดยพิจารณาจากตำแหนงของลิฟต

แตละตัว และทิศทางเคลื่อนที่ของลิฟต เมื่อสภาวะการใชลิฟตเปลี่ยนไป ระบบสามารถที่จะทำการเลือกลิฟตอีกตัว

ที่เหมาะสมกวามารับผูโดยสารแทน เพ่ือรักษาเวลาในการรอคอย (WAITING TIME) ใหนอยที่สุด 

   2.6.2.3  RELIABLE BACKUP SYSTEM ระบบมีการ BACK UP คำสั่งช้ันจอดที่ไดรับ

ของลิฟตแตละตัว เพ่ือการทำงานที่ตอเน่ือง 

2.6.2.4 สามารถกำหนดใหลิฟตไปจอดรอบริการในช้ันที่กำหนดได 

2.6.2.5 วงจรควบคุมการทำงานของลิฟต เชน การเร่ิมทำงาน, การชะลอความเร็ว,การ

เขาจอดราบเรียบสม่ำเสมอไมกระตุก 

2.6.2.6 มีระบบควบคุมการจอดใหตรงช้ันทุกครั้ง โดยไมคำนึงถึงน้ำหนักบรรทุกทั้งน้ี

ผิดพลาดไดไมเกิน + 5 มิลลิเมตร 

2.6.2.7 กรณีที่คำสั่งในตัวลิฟตไมสัมพันธกับน้ำหนักบรรทุก  คำสั่งทั้งหมดจะตองถูก

ยกเลิกคำสั่งใหมจะสามารถกดใหมไดอีกครั้ง  เมื่อไดอยูในสภาวะปกติอีกครั้งหน่ึง 

2.6.2.8 ในกรณีที่หองโดยสารลิฟตบรรทุกน้ำหนักเกิน 80% ของน้ำหนักบรรทุกลิฟตจะ

จอดช้ันตามคำสั่งกดภายในหองโดยสารลิฟตโดยไมตองจอดตามคำสั่งที่กดจากประตูชานพัก 

2.6.2.9 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทำงานของ

ลิฟตสามารถตัดลิฟตตัวใดตัวหน่ึงออกจากระบบ GROUP CONTROLไดเมื่อลิฟตตัวน้ันทำงานไมปกติโดยลิฟตตัวที่

เหลืออยูยังสามารถทำงานภายใตระบบ GROUP CONTROL ได 

2.6.2.10OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOPSระบบGROUPCONTRO 

สามารถทำงานไดถึงแมลิฟตแตละตัวจะมีจำนวนช้ันที่จอดตางกัน 
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2.6.6 ลิ ฟ ต โด ยส าร ต้ั งแต  4 เค รื่ อ งขึ้ น ไป ติ ด ต้ั งร วมกั น เป น กลุ ม  (N เค รื่ อ ง )แบ บ 
N-CAR GROUP CONTROL FULL COLLECTIVE มีคุณสมบัติตอไปน้ี  

2.6.3.1 หยุดรับ-สง ผูโดยสารไดทุกช้ันดวยการกดปุมจากภายในและภายนอกลิฟตทั้งขา

ขึ้นและขาลง  โดยไมตองมีพนักงานประจำลิฟต 

2.6.3.2  ทำงานสัมพันธกันเปนกลุม (N-CAR GROUP) เพ่ือใหเวลาการคอยลิฟตนอย
ที่สุดไมทำงานซ้ำซอนกันเพ่ือประหยัดพลังงาน  โดยมีการประมวลผลคำสั่งและกำหนดใหลิฟตชุดที่เหมาะสม
เคลื่อนที่ไปตามคำสั่งในช้ันตางๆ เชน  เปนลิฟตที่อยูใกลที่สุดและเคลื่อนที่อยูในทิศทางเดียวกัน เปนตน 
   2.6.3.3  ควบคุมการตอบรับคำสั่งจากสัญญาณปุมกดที่ชานพักและหองโดยสารลิฟต มีการ

ประมวลผลพรอมทั้งมีการยกเลิกสัญญาณปุมกดตางๆ เมื่อลิฟตเคลื่อนที่หรือตอบรับคำสั่งแลว 

2.6.3.4 สามารถกำหนดใหลิฟตไปจอดรอบริการในช้ันที่กำหนดได 

2.6.3.5 มีวงจรควบคุมการทำงานของลิฟต เชน การเริ่มทำงาน, การชะลอความเร็ว, 

การเขาจอดราบเรียบสม่ำเสมอไมกระตุก 

2.6.3.6 มีระบบควบคุมการจอดใหตรงช้ันทุกครั้ง โดยไมคำนึงถึงน้ำหนักบรรทุก  ทั้งน้ี

ผิดพลาดไดไมเกิน + 5 มิลลิเมตร 

2.6.3.7 กรณีที่คำสั่งในตัวลิฟตไมสัมพันธกับน้ำหนักบรรทุก  คำสั่งทั้งหมดจะตองถูก

ยกเลิก คำสั่งใหมจะสามารถกดใหมไดอีกครั้งเมื่อไดอยูในสภาวะปกติอีกครั้งหน่ึง 

2.6.3.8 ในกรณีที่หองโดยสารลิฟตบรรทุกน้ำหนักเกิน 80% ของน้ำหนักบรรทุกลิฟตจะ

จอดช้ันตามคำสั่งกดภายในหองโดยสารลิฟตโดยไมตองจอดตามคำสั่งที่กดจากประตูชานพัก 

   2.6.3.9 หากลิฟตเครื่องใดเครื่องหน่ึงขัดของ  ระบบควบคุมจะตัดการทำงานของลิฟต

เครื่องน้ันออกจากกลุมทันทีโดยอัตโนมัติและลิฟตเครื่องอ่ืนๆจะทำงานตอไปตามปกติ 

2.6.3.10 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทำงานของ

ลิฟตสามารถตัดลิฟตตัวใดตัวหน่ึงออกจากระบบ GROUP  CONTROLไดเมื่อลิฟตตัวน้ันทำงานไมปกติ โดยลิฟต

ตัวที่เหลืออยูยังสามารถทำงานภายใตระบบ GROUP CONTROL ได 

2.6.3.11 OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOPS ระบบ GROUP CONTROL 

สามารถทำงานไดถึงแมลิฟตแตละตัวจะมีจำนวนช้ันที่จอดตางกัน 

2.6.3.12 มีระบบที่จะทำการแจงวาลิฟตชุดใดจะมารับ ในทันทีที่มีการกดปุมเรียกหนาช้ัน 

2.7  ระบบความปลอดภัยสำหรบัผูโดยสาร 
  จะตองมีคุณสมบัติพ้ืนฐานไมนอยกวาคุณสมบัติตอไปน้ี 

2.7.1 มีระบบปองกันลิฟตติด เมื่อลิฟตเกิดการขัดของ  ซึ่งเกิดจากระบบควบคุมผิดปกติลิฟต
จะตองเคลื่อนไปจอดช้ันใกลเคียงและเปดประตูใหผูโดยสารออกไดอยางปลอดภัยโดยที่ระบบ SAFETY DEVICES 
ทั้งหมดจะตองทำงานเปนปกติ 

2.7.2 มีระบบปองกันลิฟตปดประตูเมื่อมีผูโดยสารหรือสิ่งกีดขวางอยูระหวางประตูและให
ประตูเปดออกดวย SAFETY SHOES และมานแสง (INFRARED LIGHT CURTAIN) โดยมีจำนวนมานแสงไมนอย
กวา 40 แนวเสนโดยเสนอผลิตภัณฑ, รุน ใหตรวจสอบ 
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2.7.3 มีเครื่องควบคุมความเร็ว (SPEED GOVERNOR) โดยจะทำงานเมื่อลวดสลิงขับลิฟต 
(HOIST ROPE) ที่ แขวนลิฟ ต ข าดหรือลิฟต ว่ิ งล งเร็ ว เกิ น อัตราความ เร็ วปก ติ  เมื่ อถึ งกำหนดที่ ต้ั งไว  
จะทำการตัดกระแสไฟฟาที่ เข าเครื่องลิฟตและจะมีกลไกทำใหระบบเครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPS 
หรือ SAFETY GEAR) ทำงานในทันทีโดยหนีบรางลิฟตใหตัวลิฟตติดแนนอยูกับที่ทั้งน้ีเครื่องควบคุมความเร็ว 
(SPEED GOVERNOR) และเครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPS หรือ SAFETY GEAR) จะตองสัมพันธกับอัตราเร็ว
สูงสุดและน้ำหนักบรรทุก 

2.7.4 ที่ช้ันบนสุดและลางสุดมีกลอุปกรณการหยุด (TERMINAL STOPPINGDEVICES) เพ่ือให
ลิฟตหยุดที่ช้ันจอด กรณีการทำงานของวงจรควบคุมอัตโนมัติที่แผงบังคับในตัวลิฟตขัดของนอกจากน้ียังมีกล
อุปกรณการหยุดช้ันบนสุดทายและลางสุดทาย (FINAL UP/DOWN LIMIT SWITCHES) สำหรับใหลิฟตหยุดทันที 
กรณีที่ลิฟตว่ิงเลยช้ันบนสุดหรือลางสุด ทั้งน้ีไมเกี่ยวกับแผงบังคับในตัวลิฟต 

2.7.5 มีระบบเตือนการบรรทุก น้ำหนักเกินพิ กัด  โดยเปน เสียงสัญญาณ เตือนและ 
หยุดการทำงานของลิฟต (OVERLOAD ALARM) 100 เปอรเซ็นต + 10% 

2.7.6 ระบบเบรคเปนชนิด ELECTRO-MAGNETIC TYPE และมีกลอุปกรณสำหรับคลายเบรค
ดวยมือพรอมอุปกรณสำหรับเลื่อนตัวลิฟตใหขึ้นหรือลงมาจอดยังระดับช้ันเพ่ือชวยผูโดยสารออก ในกรณีที่ไฟฟา
เกิดขัดของหรือลิฟตคาง 

2.7.7 การปด - เปดประตู เปนระบบอัตโนมัติ  โดยประตูลิฟตและประตูชานพักปด – เปด
พรอมกันโดยใชมอเตอรไฟฟาติดต้ังเหนือลิฟต  พรอมทั้งมีสลักกลไกและคอนแทคไฟฟาปองกันลิฟตว่ิงขณะประตู
เปดอยูหรือปดไมสนิท 

2.7.8 มีระบบชวยเหลือฉุกเฉินเมื่อไฟฟาขัดของ ARD(AUTOMATIC RESCUEDEVICE)  
2.7.8.1  ระบบชวยเหลือฉุกเฉินในกรณีที่ระบบไฟฟาเกิดขัดของจะขับลิฟตไปช้ันที่

ใกลเคียงและชวยเปดประตูลิฟต ทำใหไมติดคางระหวางช้ัน โดยระบบสำรองไฟฟาจากแบตเตอรี่และลิฟตจะ

ทำงานตอโดยอัตโนมัติเมื่อระบบไฟฟาเปนปกติ 

2.7.8.2 ระบบชารจไฟเขาเองโดยอัตโนมัติ  โดยใช SEALED LEAD- ACID BATTERY 

ไมตองเติมน้ำกลั่น 

2.7.8.3 การเคลื่อนที่ของลิฟตขณะหาช้ันจอด ตองราบเรียบไมกระตุก 

2.7.9 ลิฟตทุกตัวจะตองมีระบบFIRE DETECTION ถาหากอาคารน้ันมีระบบ FIRE SENSOR 
ใหตอสายสัญญาณเขากับระบบควบคุมลิฟตและหากอาคารน้ันไมมีระบบ FIRE SENSOR ใหตอสายสัญญาณจาก
สวิทชโยก 2 ทาง ซึ่งติดอยูในกลองกระจกชนิด BREAKABLE GLASS โดยกลองน้ีติดต้ังอยูที่หนาโถงลิฟตช้ัน
ทางออกหนีภัย ในเวลาปกติ สวิทชน้ีจะอยูที่ตำแหนง “OFF” หากลิฟตไดรับสัญญาณจาก FIRE SENSOR ของ
อาคาร หรือเมื่อเกิดเพลิงไหมอาคาร และมีผูทุบกระจกใหแตกและโยกสวิทชไปในตำแหนง “ON” ลิฟตก็จะเขาสู
การทำงานในระบบFIRE DETECTION ทันที โดยลิฟตจะยกเลิก และไมตอบรับคำสั่งจากแผงปุมกดในตัวลิฟตและ
แผงปุมกดหนาช้ันใดๆและจะว่ิงลงมายังช้ันทางออกหนีภัยโดยไมหยุดกลางทาง เมื่อถึงช้ันที่กำหนดแลวจะเปด
ประตูคางไว ลิฟตจะกลับเขาสูการทำงานตามปกติอีกครั้งเมื่อสัญญาณจาก FIRE SENSOR หายไปหรือสวิทชที่หนา
ช้ันถูกโยกกลับมาในตำแหนง “OFF” 

2.7.10 ให ติด ต้ั งโทรศัพทภายใน (INTERCOM) เพ่ื อสามารถใช ติดตอ กันไดหน าลิฟต  
ช้ันลางอาคาร (หนาชานพักช้ันลางอาคาร) หองเครื่องลิฟตและในตัวลิฟต  

2.7.11 มีระบบปองกันลิฟตคาง (FAIL SOFT SYSTEM) ในกรณีที่เกิดการขัดของภายในวงจรที่
ควบคุมการทำงานของลิฟต (ไมเกี่ยวกับไฟฟาดับภายในอาคาร) 
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2.7.12 มีระบบ RESCUE OPERATION TO THE NEAREST LANDING เมื่อลิฟตเกิดปญหาใน
การจอด ระบบชวยเหลือจะบังคับใหลิฟตจอดในช้ันใกลที่สุด ไมคางระหวางช้ัน 

2.7.13 มีระบบ OPEN DOOR WARNING เมื่อผูโดยสารพยายามเปดประตูลิฟตในขณะที่ลิฟต
กำลังว่ิงอยู จะมีสัญญาณเตือนดังขึ้นทันที  

2.8 ลักษณะและอุปกรณประกอบตัวลิฟต 
2.8.1 ลิฟตเปนโครงเหล็กแข็งแรง  ผลิตจากโรงงานผูผลิตลิฟตอยางเรียบรอย ขนาดภายในไม

นอยกวามาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงหรือทั้งหมด JIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, 
EN81, TIS 837-2531 หรือ ISO 4190-1 

2.8.2 ประตูลิฟตเปนบานเลื่อน ปด - เปด ไปทางเดียวกันโดยอัตโนมัติ ปรับความเร็วไดดวย
มอเตอร 

2.8.3 ประตูและผนังของตัวลิฟตทำด วยแผน เหล็ก  (PRESS STEEL) ความหนารวม 
ไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีบุดวย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED 

2.8.4 ห ลั งค าลิ ฟ ต ท ำด วยแผ น เห ล็ ก  (PRESS STEEL) ค วาม ห น ารวม ไม น อ ยกว า  
2 มิลลิเมตรเคลือบสี พรอมโครงเหล็กซึ่งไดรับการออกแบบใหแข็งแรง พรอมมีทางออกฉุกเฉินและชองระบาย
อ าก าศ  ด า น ใน ข อ งห ลั ง ค าลิ ฟ ต ต อ ง เค ลื อ บ สี อ ย า ง ดี แ ล ะ มี  DROP CEILING เ พ่ื อ บั งห ล อ ด ไฟ 
ใหสวยงามตามรูปแบบของผูผลิต 

2.8.5 พ้ื น ปู ด ว ย  VINYL TILE ช นิ ด ใช ง าน ห นั ก  (HEAVY DUTY) ห น า ไม น อ ย ก ว า 
2 มิ ลลิ เมตรตรงจุ ดที่ ชนกั บ ผ นั ง ให ติ ด ต้ั งแผ นกั น เท ากระแทก  (KICK PLATE) ท ำด วย  STAINLESS 
STEELHAIRLINE FINISHED ชองระบายอากาศที่ตัวถังลิฟต จะตองอยูในระดับที่ต่ำกวา 0.30 เมตร หรือในระดับ
ที่สูงกวา 1.80 เมตร  จากพ้ืนตัวลิฟตตองมีขนาดที่ลูกทรงกลมเสนผาศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร  ผานไมไดและตอง
ไมเปนชองทะลุโดยตรงและพ้ืนที่ชองระบายอากาศทั้งหมด รวมกันตองไมนอยกวา 1 สวนใน 30 สวนของพ้ืนที่พ้ืน
ตัวลิฟต 

2.8.6 ติ ด ต้ั ง พั ดลม เพ่ื อ ระบ ายอากาศช นิ ด เป า เข าที่ ห ลั งค า ตั วลิ ฟ ต แ ละมี ระบ บ 
ซึ่งสามารถตัดการทำงานของพัดลมระบายอากาศได เมื่อลิฟตหยุดว่ิงเกินกวาเวลาที่กำหนด 

2.8.7 ติด ต้ังไฟแสงสวางแบบฟลูออเรสเซนต ใหมีความสวางเหมาะสม ไมนอยกวา  
2 หลอด และมีระบบดับไฟแสงสวางน้ี โดยอัตโนมัติเมื่อลิฟตหยุดว่ิงเกินกวาเวลาที่กำหนด 

2.8.8 ภาย ใน ตั วลิ ฟ ต ต อ งมี ระบบ แส งสว า งฉุ ก เฉิ น   จ ากห ลอด ไฟ ฟ าอย า งน อ ย  
1 หลอด ใชงานไดไมต่ำกวา 1 ช่ัวโมง มีความสวางเฉลี่ยอยางต่ำ 5ลักซ ที่แนวระดับความสูงจากพ้ืน  1.2 เมตร 
บ ริ เวณ ห น า แ ผ งค วบ คุ ม ห ลั ก  ซึ่ งท ำ งาน โด ย แ บ ต เต อ รี่ ที่ ส าม ารถ ช าร ต ไฟ ได ด ว ย ตั ว เอ งแ ล ะ 
จะทำงานทันทีที่กระแสไฟฟาขัดของ 

2.8.9 แผงควบคุมในตัวลิฟต  สวนหนาของแผง (FACEPLATE) เปน STAINLESS STEEL โดย
ประกอบดวยอุปกรณดังตอไปน้ี 

   2.8.9.1 ปุมกดไปช้ันตางๆพรอมเลขและไฟแสดงสถานะ(ตามจำนวนช้ัน) 
   2.8.9.2 ปุมกดใหประตูเปด (DOOR OPEN)   1   ปุม 

2.8.9.3 ปุมกดใหประตูเรงปด (DOOR CLOSE)   1   ปุม 
   2.8.9.4 ปุมกดใหลิฟตหยุดฉกุเฉิน (STOP)  1   ปุม 
   2.8.9.5 ปุมกดแจงเหตุ (EMERGENCY ALARM)   1   ปุม 

2.8.9.6 สวิทชปด – เปดพัดลมระบายอากาศ 1   ปุม 
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   2.8.9.7 สวิทชปด –เปดไฟแสงสวาง  1   ปุม 
   2.8.9.8 โทรศพัทภายในหรือระบบติดตอภายใน 1 ชุด 

   2.8.9.9 ไฟแสดงทิศทางการทำงานของลิฟต 
   2.8.9.10  ตัวเลขระบบ LED หรือระบบDIGITAL DISPLAY แสดงตำแหนงของ
ลิฟต(ติดต้ังรวมกับแผงควบคุมหรือแยกไวติดต้ังเหนือประตูใหชัดเจนได) 
   2.8.9.11 ปุมควบคุมอ่ืนๆ  ตามความเหมาะสม 
   หมายเหตุ สำหรับขอ 2.8.9.4, 2.8.9.6, 2.8.9.7 และ 2.8.9.11 ใหติดต้ังอยูในกลองซึ่ง
อยูสวนลางของแผงควบคุม ปด - เปด ไดดวยกุญแจ 
 

2.9 ลักษณะประตูชานพักและอุปกรณประกอบ 
2.9.1 ประตูเปนแบบเลื่อน ปด - เปด ไปทางเดียวกันโดยอัตโนมัติ สำหรับลิฟตน้ำหนักบรรทุก 

1,000กิโลกรัม ขนาดของประตูหรือชองเปดไมนอยกวา 1.20 x 2.00 เมตร 
2.9.2 ป ระ ตู ช าน พั กและวงกบ ท ำด วยแผ น เห ล็ ก  (PRESS STEEL) ค วามห น ารวม 

ไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีปองกันสนิม บุดวย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบของ
ประตูชานพักและวงกบประตูใหเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิต 

2.9.3 กรอบประตูดานขาง - ดานบน ( JAMB ) ทำดวยแผนเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนา
รวมไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร  เคลือบสีปองกันสนิม  บุดวย STAINLESS  STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบ
ของกรอบประตูดานขาง – ดานบนใหเปนไปตามรูปแบบทางดานสถาปตยกรรม 

2.9.4 มีตัวเลขแสดงตำแหนงของลิฟต และสัญลักษณแสดงทิศทางการเคลื่อนที่ของลิฟตทุกช้ัน 
2.9.5 จำนวนแผงปุมกดเรียกลิฟตที่หนาช้ัน กำหนดให 

   2.9.5.1 ลิฟตจำนวน 1 เครื่อง  ทำงานแบบ SIMPLEX OPERATION จะมีแผงปุมกด
เรียกลิฟตหนาชานพักจำนวน 1 ชุดทุกๆช้ัน 
   2.9.5.2 ลิฟตจำนวน 2 เครื่อง  ติดต้ังคูกันและทำงานแบบ DUPLEX OPERATION จะมี
แผงปุมกดเรียกลิฟตหนาชานพัก  จำนวน 1 ชุดทุกๆช้ัน หากลิฟตทั้ง 2 เครื่อง ติดต้ังตรงขามกันและทำงานแบบ
DUPLEX OPERATION  จะมีแผงปุมกดเรียกลิฟตหนาชานพักจำนวน 2 ชุดทุกๆช้ัน 
   2 .9.5.3  ลิ ฟ ต จ ำน วน ต้ั งแ ต  3 เค รื่ อ งขึ้ น ไป  (N เค รื่ อ ง ) แ ล ะท ำงาน แ บ บ  
N-CAR GROUP CONTROL จะต อ ง ติ ด ต้ั งแผ งชุด ปุ ม กด เรี ยกลิ ฟ ต ห น าช าน พั ก  จำนวน ไม น อ ยกว า  
N-1 ชุด ทุกๆช้ันในกรณีที่ลิฟตหลายๆ ชุด ทำงานแบบ N-CAR GROUP  CONTROL แตติดต้ังแยกเปน 2 ฝงตรง
ขามกัน สามารถลดจำนวนปุมกดเรียกลิฟตลงได อีก 1 ชุด ทุกๆ ช้ัน   

  ยกเวน กรณี 3 เครื่องติดต้ังแยกกัน 2 ฝงใหติดต้ังแผงชุดปุมกด 2 ชุด ตรงขามกัน 
2.9.6 ปุมกดเรียกลิฟตชนิดมีแสงไฟแสดงการทำงานติดต้ังบนแผง STAINLESS STEEL ดังน้ี 

2.9.6.1 ช้ันบนสุดและช้ันลางสุด  ช้ันละ1 ปุม 
2.9.6.2 ช้ันกลาง (ยกเวนช้ันบนสุดและช้ันลางสุด) ช้ันละ 2 ปุม 

2.11.7 มีเสียง (BELL) ดังเตือนเมื่อลิฟตมาถึงทุกๆ ช้ัน 
2.11.8 ธรณีประตู (SILL)เปน ALUMINIUM หรือ STAINLESS STEEL วางบน SILL SUPPORT 

2.10 ระบบปองกันอุปกรณขับเคลื่อนลิฟต 
  2.10.1  มีอุปกรณและระบบตัดวงจรไฟฟาเมื่อกระแสไฟเกิน  ปองกันมอเตอร เสียหาย 
(OVERLOAD CURRENT PROTECTION) 
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  2 .10 .2  มี ระบ บ และ อุป กรณ ป อ ง กั น ก ารผิ ด เฟ สห รื อ ไม ค รบ เฟ สขอ งวงจ รไฟ ฟ า 
(REVERSEPHASEPROTECTION OR PHASE FAILUREPROTECTION) 
   2.10.3  มีระบบและอุปกรณปองกันมอเตอรเสียหายจากอุณหภูมิสูง 

2.11 ระบบไฟฟา 
 2.11.1 ไฟฟาระบบลิฟต ชนิดกระแสสลับ (AC) 380 โวลท3 เฟส 4 สาย 50 เฮิทซพรอมสายดิน 

และกำลังไฟฟาเปลี่ยนแปลงไมเกิน +5 %  
 2.11.2 ไฟฟาระบบแสงสวาง ชนิดกระแสสลบั (AC) 220 โวลท 1 เฟส 50 เฮิทซ 
 2.11.3 มีระบบ SURG PROTECTION สำหรับอุปกรณควบคุม และระบบคอมพิวเตอร 

 2.12 ระบบและอุปกรณชวยการว่ิง ระบุผลิตภัณฑ, รุน 
2.15.1 น้ำหนักถวง (COUNTERWEIGHT) เปนเหล็กหลอ  ติดต้ังซอนกันในโครงเหล็กแข็งแรง

ใหไดน้ำหนักเหมาะสมที่จะชวยใหลิฟตว่ิงไดนุมนวล การเคลื่อนขึ้น - ลงจะตองมี SLIDING GUIDES บังคับในรางเหล็ก 
2.15.2 รางลิฟตใชรางเหล็ก  ผิวหนาใสเรียบผลิตจากโรงงานลิฟต  ใหมีขนาดปลอดภัยที่จะรับ

น้ำหนักของตัวลิฟต  พรอมน้ำหนักบรรทุกตามความเร็วที่กำหนด  และไดมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน JIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  837-2531   

2.15.3 การหลอลื่น รางลิฟต  และรางน้ำหนักถวง  จะตองหลอลื่นไดตลอดเวลาจากสวนเก็บ
น้ำมันหลอลื่นที่ติดกับตัวลิฟตและน้ำหนักถวง 

2.15.4 ลวดสลิงที่ใชจะตองเปนลวดสลิงสำหรับลิฟตโดยเฉพาะ และไดมาตรฐานใดมาตรฐาน
หน่ึงหรือหลายมาตรฐานรวมกัน JISA4301-1983,JISA4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  
837-2531 

2.15.5 มี  BUFFER ต าม ม าต ร ฐ าน ที่ ก ำ ห น ด  ร อ ง รั บ ก า ร ก ร ะ แ ท ก ข อ ง ตั ว ลิ ฟ ต  
และน้ำหนักถวงติดต้ังที่กนบอลิฟต 

2.13 อุปกรณและระบบพิเศษ 
2.13.1 เหล็กสวนที่ไมไดพนสีจะตองมีระบบกันสนิม 
2.13.2 ติ ด ต้ั งก ระจก เงาด าน ห ลั ง  1 บ าน  ขน าด เต็ ม ผ นั งค รึ่ งบ น เห นื อ ราวมื อ จั บ 

และติดต้ังราวมือจับ (HAND RAIL) 3 ดาน ทำดวย STAINLESS STEEL 
2.13.3 มีเสียงพูด (VONIC) แจงช้ันที่จอด ประตูปด - เปด ทิศทางการเคลื่อนที่ เสียงพูดเปนทั้ง

ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 

2.14 การตรวจสอบ 
2.14.1 การตรวจสอบและทดสอบเมื่อติดต้ังแลวเสร็จ โดยตองเปนไปตามมาตรฐาน 
2.14.2 การตรวจสอบการติดต้ังวัสดุ อุปกรณครบถวนถูกตองตามขอกำหนดและมาตรฐานดาน

ความ มั่นคงแข็งแรง ความปลอดภัย 
2.14.3 การตรวจสอบการทำงานและอุปกรณความปลอดภัย เชนตรวจสอบน้ำหนักบรรทุก, 

สัญญาณเตือนเมื่อบรรทุกน้ำหนักเกิน, ตรวจวัดคาความเร็วของลิฟตไดตามขอกำหนดทุกการบรรทุกน้ำหนัก 
2.15 คุณสมบัติ มาตรฐานของลิฟตและอุปกรณ 

  ลิฟตและอุปกรประกอบตางๆ จะตองผลิตจากโรงงานที่ไดรับรองมาตรฐาน ISO 9000 หรือ ISO 
9001 หรือ ISO 9002และ ISO 14001 
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3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 3.1  ผูรับจางตองดำเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกำหนดกับรายการที่เสนอ
ข อ อ นุ มั ติ ใ ช ติ ด ต้ั ง พ ร อ ม เอ ก ส า ร รู ป ภ า พ แ ค ต ต า ล็ อ ค แ ล ะ แ บ บ ก า ร ติ ด ต้ั ง จ ำ น ว น  4  ชุ ด  
ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบกอนใชติดต้ัง 
 3.2  ใหผูรับจางสงแบบแสดงการติดต้ัง(Shop drawing) ระบบของลิฟตที่แสดงขนาด, ความลึกบอลิฟต, 
หองเครื่องลิฟต, ระยะโอเวอรเฮตด, ปลองลิฟต ชองบล็อกเอาทตางๆ, ประตู และเปรียบเทียบกับแบบคูสัญญา
กอนเริ่มงาน 
 3.3  ขอมูลศูนยรับแจงเหตุขัดของของลิฟตตลอด 24 ช่ัวโมงโดยใหแจงเบอรโทรศัพทและที่อยูศูนยบริการ
ลิฟตทั่วทุกภาคของประเทศ(อยางนอยมีที่ ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและ
ภาคใต) สามารถมาถึงสถานที่ที่เกิดเหตุลิฟตขัดของภายในเวลาไมเกิน 24 ช่ัวโมง โดยใหแสดงหลักฐานยืนยันที่
ตรวจสอบไดมากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ 
 3.4  เอกสารบริษัทหรือห างหุ นสวนจำกัดจดทะเบียนเปนผูจำหนาย ติดต้ังและบริการลิฟต  
กับกรมทะเบียนการคามาแลวไมนอยกวา 5 ป มีทุนจดทะเบียนชำระแลวไมนอยกวา 20 ลานบาท 
 3.5  เอกสารรับรองผลงานการติดต้ังพรอมใหบริการลิฟตโดยสารและ/หรือลิฟตเตียงคนไขผลิตภัณฑที่

เสนอขอใชในโครงการน้ีมาแลวไมนอยกวา 100 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันพิจารณาอนุมัติใหใช มี

เอกสารยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 

 3.6 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรไฟฟาและเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ำกวา
สามัญวิศวกรประจำบริษัทหรือหางหุนสวนจำกัด(และเคยผานงานการควบคุมการติดต้ังลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 
ป) สำหรับดูแลใหคำปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการพรอมลายเซ็นของวิศวกรน้ันตอคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุทราบ 

3.8 หนังสือรับรองมาตรฐานตางๆ 
 

4. การบำรุงรักษาและการรับประกัน 
 4.1  ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบำรุงดูแลรักษาลิฟตที่ติดต้ังกับเจาของอาคารโดยสง

ชางเขามาดูแล ทุก 1 เดือน เปนเวลา 2 ป คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจาง ผูรับจางตองทำหนังสือยืนยันเปน

แผนงานการเขาบำรุงรักษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย โดยมีใบรับรองการซอมบำรุง 

 4.2  ผูรับจางตองรับประกันวัสดุ อุปกรณและการติดต้ัง เปนเวลา 2 ป หลังจากสงมอบงานงวดสุดทาย 

ความเสียหายที่เกิดจากการใชงานปกติ ผูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหมภายในเวลาไมเกิน 48 ช่ัวโมงโดยไมคิด

คาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดินทาง) ผูรับจางตองทำหนังสือยืนยันการรับประกันแกเจาของอาคาร 

ในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 

 4.3 ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกลและวิศวกรไฟฟาที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภา
วิศวกรกำหนดไว ตรวจสอบการทำงานของลิฟตภายหลังติดต้ังลิฟตแลวเสร็จ (Quality Control) โดยทำเปน
เอกสารรายงานพรอมลงช่ือกำกับเปนผูตรวจสอบ มอบใหแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
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 4.4  ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกรกำหนดไว

(และเคยผานงานการควบคุมการติดต้ังลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังที่

สถานที่กอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงช่ือพรอมสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

เพ่ือทราบ 

 4.5  ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.4 พรอมคูมือการใชงานและบำรุงรักษาจำนวน 4 
ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.6  ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบำรุงรักษาเบ้ืองตนแกชางของอาคารในการตรวจรับงานกอสราง
งวดสุดทาย 
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หมวดที่ 3 
 

หมวดระบบลฟิตโดยสารคนพิการ 
 

1. ขอกำหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคณุลักษณะทั่วไป  
  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดต้ังทั้งหมด ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน วัสดุและ
อุปกรณดังกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตอง จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุที่สถานที่กอสรางกอน จึง
สามารถใชดำเนินการติดต้ังได 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานใหเปนไปตามที่ขอกำหนดและแบบระบบลิฟตกำหนดไว โดยผูรับจางตองจัดหา และ
ติดต้ังลิฟตทั้งหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไปตามมาตรฐาน โดย
รายละเอียดสามารถเพ่ิมเติมไดหากตองเปนไปตามขอกฏหมายกำหนด 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
  มาตรฐานลิฟตและอุปกรณประกอบ ตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เชน EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 

 
2. คุณสมบัติขอกำหนดสำหรับลฟิตคนพิการ (DISABILTIES LIFT) 
 ใหติดต้ังอุปกรณเพ่ิมเติมจากรายละเอียดขอกำหนดของลิฟตโดยสารและลิฟตเตียงคนไขทุกชุดหรือจำนวน
ชุด กำหนดไวในรายการของงานสถาปตยกรรมหรืองานระบบเครื่องกล 

2.1 ประตูลิฟต  
2.1.1 ขนาดประตูลิฟตมีความกวางไมนอยกวา 0.90 เมตร 
2.1.2 ประตูลิฟตจะตองมีระยะเวลาเปดประตูคาง 7 วินาที (สำหรับผูพิการทุกประเภท) 

2.2 ขนาดหองโดยสารลิฟต 
ขนาดห อ งโดยสารลิฟ ต ต อ งมี ค วามกว างไม น อยกว า  1 .60  เมตร ยาวไม น อยกว า  

1.40 เมตร หรือมีความกวางไมนอยกวา 1 .40 เมตร ยาวไมนอยกวา 1 .6 เมตร และสูงไมนอยกวา 
2.30 เมตรและมีชองกระจกใสนิรภัยที่ สามารถมองเห็นระหวางภายนอกและภายในได  ขนาดกวาง 
ไมนอยกวา 0.20 เมตร ยาวไมนอยกวา 0.80 เมตร และสูงจากพ้ืนไมเกิน 1.10 เมตร 

2.3 แผงปุมกดลิฟต  
2.3.1 แผงปุมกดเรียกลิฟตที่ชานพักทุกช้ันจะตองติดต้ังสูงจากพ้ืนระหวาง 0.90 -1.20 เมตร 
2.3.2 ปุมกดเรียกลิฟต ปุมบังคับลิฟตและปุมสญัญาณแจงแหตุฉกุเฉิน จะตองมีขนาด

เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร มีอักษรเบรลลกำกับบนทุกปุมกด เมื่อกดปุมจะตองมีเสียงดังและมีแสง 
2.3.3 แผงปุมกดบังคับภายในตัวลิฟต ปุมลางสุดอยูสูงจากพ้ืนไมนอยกวา 0.90 เมตร ปุม

บนสุดอยูสูงจากพ้ืนไมเกินกวา 1.20 เมตร และหางจากมุมภายในหองลิฟตไมนอยกวา 0.40 เมตร ในกรณีที่หอง
ลิฟตมีขนาดกวางและยาวนอยกวา 1.50 เมตร และจะตองประกอบดวย 
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   -  ปุมกดเรงปด 

   -  เปดประตูลิฟต 

   -  ปุมกดฉุกเฉิน (ALARM BUTTON) และสัญลักษณรูประฆัง 

   -  ปุมกดไปช้ันตางๆ เปนปุมชนิดกดแลวมีแสงและเสียง มขีนาดเสนผาศูนยกลางไมนอย

กวา 20 มิลลิเมตร 

2.3.4 แผงปุมกดที่ชานพักและแผงปุมกดบังคับภายในตัวลิฟตทำดวยSTAINLESSSTEEL 
HAIRLINEFINISHED 

2.3.5 ไมมีสิ่งกีดขวางบริเวณที่กดปุมลิฟต  

2.4 สัญญาณและตัวเลขแสดงชั้น 
2.4.1 ที่ชานพักทุกช้ันจะตองมีช่ือช้ัน (FLOOR DESIGNATION) ที่เปนอักษรเบรลลกำกับไวทุกช้ัน 
2.4.2 ที่ชานพักทุกช้ันจะตองมีสัญญาณเสียงเพ่ือแสดงวาประตูลิฟตกำลังปด 
2.4.3 มีปายแสดงหมายเลขช้ันและทิศทางขึ้นลงของลิฟต ซึ่งมีแสงไฟบริเวณโถงหนาประตู

ลิฟตและติดอยูในตำแหนงที่เห็นไดชัดเจน 
2.4.4 ในกรณีที่เปนประตูปด – เปดอัตโนมัติ (ไมตองเรียกผูชวยเหลือ) จะตองมีอุปกรณ

ปองกันประตูหนีบแบบ SAFETY SHOE และมานแสงอินฟราเรด (INFRARED LIGHT CURTAIN) และจะตองปด
ชาอยางนอย 0.50 เมตร/วินาที 

2.4.5 ในกรณี ลิฟต ขั ดข องให มี ทั้ ง เสี ยงและแสงไฟ เตือน ภัย เป น ไฟกระพริบสี แดง 
ทั้งภายนอกและภายในหองลิฟต เพ่ือใหผูพิการทางการมองเห็นและคนพิการทางการไดยินหรือสื่อความหมาย
ทราบและใหมีไฟกระพริบสีเขียวเปนสัญญาณใหคนพิการทางการไดยินหรือสื่อความหมายไดทราบวาผูที่อยูขาง
นอกรับทราบแลววาลิฟตขัดของและกำลังใหความชวยเหลืออยู 

2.4.6 ณ  โถงลิ ฟ ต ทุ ก ช้ัน  จะต อ งมี ป ายห รือสัญ ลั กษ ณ ที่ เป นที่ ยอมรับท างสากล 
(INTERNATIONAL SYMBOL)เพ่ือแสดงวา น้ีสำหรับคนพิการป ายและสัญลักษณ น้ีจะตองกำกับไวทุ ก ช้ัน  
นอกจากน้ันจะตองมีแผงปุมกดเรียกลิฟตสำหรับคนพิการที่หนาชานพักทุกช้ันแยกตางหากจากแผงปุมกดสำหรับ
เรียกลิฟตอ่ืนๆ  โดยในกรณีที่มีการกดเรียกลิฟตที่แผงพิเศษน้ี  ระบบควบคุมลิฟตจะสั่งการใหเฉพาะลิฟตสำหรับ
คนพิการเทาน้ันมาจอดรับ 

2.5  ตัวลิฟต    
2.5.1 ภายในลิฟตจะตองมีสัญญาณเสียงบอกตำแหนงลิฟต (VOICE SYNTHESIZER) เมื่อลิฟต

หยุดจอดตามช้ันตางๆ เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
2.5.2 ภายในลิฟตจะตองมีราวจับทั้ง 3 ดาน ทำดวยวัสดุเรียบ มีความมั่นคงแข็งแรง ไมเปน

อันตรายในการจับและไมลื่น ราวจับมีลักษณะกลมหรือมีลักษณะมนไมมีเหลี่ยม โดยมีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 
3 เซนติเมตร แตไมเกิน 4 เซนติเมตร สูงจากพ้ืนลิฟตไมนอยกวา 75 เซนติเมตร แตไมเกิน 90 เซนติเมตร ราวจับมี
ระยะหางจากผนังลิฟตไมนอยกวา 4 เซนติเมตร ดานปลายของราวจับของดานขางและดานหลังจะตองมาบรรจบกัน 
 2.6 ระบบไฟฟาสำรอง 

  มีระบบชุดไฟฟาสำรองสำหรับกรณีไฟฟาปกติหยุดทำงาน ลิฟตจะไมหยุดคางระหวางช้ันแตจะ

สามารถเคลื่อนที่มายังช้ันที่ใกลที่สุดและบานประตูลิฟตตองเปดออกได 
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หมวดที่ 4 

หมวดระบบลฟิตพนักงานดับเพลิง 
 

1.  ขอกำหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคณุลักษณะทั่วไป  
  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดต้ังทั้งหมด ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน วัสดุและ
อุปกรณดังกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตอง จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุที่สถานที่กอสรางกอน จึง
สามารถใชดำเนินการติดต้ังได 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานใหเปนไปตามที่ขอกำหนดและแบบระบบลิฟตกำหนดไว โดยผูรับจางตองจัดหา และ
ติดต้ังลิฟตทั้งหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไปตามมาตรฐาน โดย
รายละเอียดสามารถเพ่ิมเติมไดหากตองเปนไปตามขอกฏหมายกำหนด 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
  มาตรฐานลิฟตและอุปกรณประกอบตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เชน EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 

2. คุณสมบัติขอกำหนดของลฟิต 
ลิฟตพนักงานดับเพลิง(FIREMEN’S LIFT) หมายถึงอุปกรณเครื่องจักรเพ่ือใชขนถายผูโดยสารที่จัดให

เป น พิ เศ ษ ส ำ ห รั บ ให พ นั ก ง า น ดั บ เพ ลิ ง ใช ป ฏิ บั ติ ห น า ที่ ใ น ข ณ ะ เกิ ด อั ค คี ภั ย ใน อ า ค า ร  โด ย มี  
หองลิฟตซึ่งเคลื่อนที่ตามรางบังคับในแนวด่ิงโดยติดต้ังอุปกรณและระบบเพ่ิมเติม จากรายละเอียดขอกำหนดของลิฟต
โดยสารและลิฟตเตียงคนไข 

2.1 จำนวนชุด  
  ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

2.2 น้ำหนักบรรทกุ  
  ลิฟตพนักงานดับเพลิงตองมีขนาดบรรทุกไมนอยกวา 8 คน หรือ 630 กิโลกรัม หรือให  
ถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

2.3  ความเร็วลิฟต  
  ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

2.4 จุดว่ิง รับ-สง  
จำนวนช้ันและประตู ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนงานดานสถาปตยกรรมกำหนดไว      

2.5 ลักษณะและคณุสมบัติของตัวลิฟต 
2.5.1 ขนาดของหองโดยสารกวางไมนอยกวา 1.10 และลึกไมนอยกวา 1.40 เมตร 
2.5.2 ขนาดของประตูลิฟตกวางไมนอยกวา 0.80 เมตรและสูงไมนอยกวา 2.0 เมตร 
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2.5.3 ตัวลิฟตตองเปนวัสดุไมติดไฟหรือไมติดไฟไดงาย 
2.5.4 หองเครื่องลิฟต 

   -  ปองกันไมใหเกิดอันตรายจากน้ำ 
   -  ปดลอมดวยผนังทนไฟ 
   -  มีระบบระบายอากาศหรือระบบอัดอากาศ ที่ใชไฟฟาจากระบบสำรองฉุกเฉิน 

2.3.1 ลิฟตพนักงานดับเพลิงจะตองมีเครื่องหมายระบุวาลิฟตชุดใดเปนที่ใชสำหรับลิฟต
พนักงานดับเพลิง 

2.3.2 อุ ป ก รณ แ จ ง เห ตุ ต อ ง ติ ด ต้ั ง ใก ล กั บ ลิ ฟ ต ช้ั น ท า งอ อ ก แ ล ะ ระ บุ ข อ ค ว าม  
“ลิฟตพนักงานดับเพลิง”หรือ “FIREMAN LIFT” อุปกรณแจงเหตุตองไดรับการปองกันดวยฝาครอบมองเห็นงาย
ติดต้ังที่ความสูงไมต่ำกวา 1.80 เมตร 

2.5.5 ลิฟตพนักงานดับเพลิงตองสามารถทำงานไดจากแหลงจายไฟฟาสำรองฉุกเฉิน 
2.5.6 ระบบไฟฟา 

2.5.6.1 สายไฟฟาทั้งหมดระบบลิฟตพนักงานดับเพลิงตองเปนแบบทนไฟ  หรือติดต้ังอยู
ในพ้ืนที่ปองกันไฟ 

2.5.6.2 ระบบไฟฟาแสงสวางและสื่อสารจะตองเปนระบบที่นาเช่ือถือ  ประสิทธิภาพสูง 
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หมวดที่ 5 
 

หมวดระบบลฟิตสงของที่ไมบรรทุกผูโดยสาร (DUMB WAITERS) 
 

1.  ขอกำหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคณุลักษณะทั่วไป  
  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดต้ังทั้งหมด ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน วัสดุและ
อุปกรณดังกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตอง จากคณะกรรมการตรวจการจางที่สถานที่กอสรางกอน จึง
สามารถใชดำเนินการติดต้ังได 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานใหเปนไปตามที่ขอกำหนดและแบบระบบลิฟตกำหนดไว โดยผูรับจางตองจัดหาและ
ติดต้ังลิฟตทั้งหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไปตามมาตรฐาน 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
  มาตรฐานลิฟตและอุปกรณประกอบ ตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เชน JIS, ANSI, ISO, EN หรือ TIS  

1.4 คุณสมบัติผูแทนจำหนาย 
1.4.1 ผูรับจาง หมายถึง ผูผลิต จำหนายและติดต้ังใหบริการลิฟตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตอง

จากผูผลิต (มีเอกสารรับรอง) และติดต้ังใหบริการลิฟต 
1.4.2 ผูรับจางผูรับจางจะตองจัดซื้อลิฟทที่มีคุณภาพดีจากบริษัทผูผลิตโดยตรงหรือผูแทน

จ ำห น า ย โด ย ถู ก ต อ ง  (SOLE DISTRIBUTOR)ที่ เป น บ ริ ษั ท ห รื อ ห า งหุ น ส ว น จ ด ท ะ เบี ย น เพ่ื อ เป น 
ผูจำหนายติดต้ังและบริการลิฟทสงของในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 3 ป 

1.4.3 ผู รับจ างตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบำรุงดูแลรักษาลิฟตที่ ติ ด ต้ั ง 
กับเจาของอาคารโดยสงชางเขามาดูแลเปนเวลา 2 ป คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจาง ผูรับจางตองทำหนังสือ
ยืนยันเปนแผนงานการเขาบำรุงรักษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย โดยมีใบรับรองการซอมบำรุง 

1.4.4 ผู รับจ างตองรับประกัน วัสดุ  อุปกรณ และการติด ต้ัง เปน เวลา 2 ป  หลั งจาก 
สงมอบงานงวดสุดทาย ความเสียหายที่เกิดจากการใชงานปกติ ผูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหมโดยไมคิด
ค าใชจ ายทั้ งหมด (รวมถึ งค าแรงงานและคาเดินทาง) ผู รับจ างตองทำหนังสือ ยืน ยันการรับประกัน 
แกเจาของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 
 
2. คุณสมบัติขอกำหนดของลิฟต 

2.1  จำนวนชุด  
  ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด 

2.2  น้ำหนักบรรทุก  
  ใชลิฟตตามน้ำหนักบรรทุก 3 ขนาด คือ 100 กิโลกรัม200 กิโลกรัม หรือ 300 กิโลกรัม โดยใหถือ
ตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการ 
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2.3 ความเร็วลิฟต  
  น้ำหนักบรรทุก 100 กิโลกรัม ใชความเร็ว 30 เมตร/นาท ี

 น้ำหนักบรรทุก 200 หรือ 300 กิโลกรัม ใชความเร็ว  15  เมตร/นาท ี

2.4 จุดว่ิง รับ-สง      

 จำนวนช้ันและประตู ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนทางดานสถาปตยกรรม 

2.5  ระบบขับเคลื่อน    
  แบบ TRACTION DRIVE (ROPE DRIVE)ใชเกียรขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟา ซึ่งติดต้ังบนหอง

เครื่องเหนือชองลิฟทสามารถเขาถึงเพ่ือบริการไดสะดวก 

2.6  ระบบควบคุมการทำงาน 
  เปนระบบ MANAUL โดยควบคุมภายนอกตัวลิฟทดวยปุมกดใหสามารถกดเรียกหรือสงลิฟทไปไดทุกช้ัน 

2.7  ระบบไฟฟา      
  ใชไฟฟาระบบ 3 เฟส 4 สาย 380 โวลท หรือซิงเกิลเฟส 220 โวลท1 เฟส 2 สาย 

2.8  ระบบความปลอดภัย  
  มีระบบตัดการทำงานของลิฟท 

2.8.1 เมื่อประตูชานพักเปดหรือปดไมสนิท จะมีสวิทชตัดใหหยุดการทำงานโดยอัตโนมัติ 
2.8.2 มีระบบสัญญาณเสียงเตือนเมื่อบรรทุกน้ำหนักเกินพิกัด 
2.8.3 มีสวิทชอัตโนมัติ ซึ่งจะบังคับใหลิฟทจอดทันที  ในกรณีที่ลิฟทเกิดผิดปกติว่ิงเลยช้ัน

บนสุดหรือลางสุด ทั้งน้ีไมเกี่ยวกับแผงบังคับในตัวลิฟท 

2.9 อุปกรณประกอบตัวลิฟท 

  มีสัญญาณเสียง (BUZZER) และปุมไฟแสดงวาลิฟทมาถึง (CAR HERE) เมื่อลิฟทหยุดคอยการขน

ข อ งอ อ ก จ าก ลิ ฟ ท จ ะ มี ไฟ แ ส ด งลิ ฟ ท ก ำ ลั ง ใช ง า น  (IN USE) แ ล ะ มี โท ร ศั พ ท ช นิ ด  INTERCOM  

ที่หนาประตูชานพักช้ันละ 1 ชุดสามารถติดตอไดทุกช้ัน  

2.10 ลักษณะตัวลิฟท 
2.10.1 เปนโครงเหล็กแข็งแรง  ผนังทำดวยเหล็ก (PRESS STEEL) และบุดวย STAINLESS 

STEEL HAIR LINE FINISHED ทุกดาน พรอมไฟฟาแสงสวาง  ซึ่งจะทำงานโดยอัตโนมัติเมื่อเปดประตูลิฟท  และมี
ช้ันวางของ STAINLESS STEEL ตรงกลางสามารถถอดได 

2.10.2 ขนาดภายในของลิฟท   
- 100 กิโลกรัม พ้ืนที่บรรทุก 0.75 ตารางเมตร 
- 200 กิโลกรมั พ้ืนที่บรรทุก 1.00 ตารางเมตร 
- 300 กิโลกรมั พ้ืนที่บรรทุก 1.25 ตารางเมตร 
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2.11 ลักษณะประตูตัวลิฟทชั้นใน 
2.11.1 ประตูและขอบประตูเปน STAINLESS STEEL HAIR LINE FINISHED 
2.11.2 ประตูเปนแบบ 2 บาน เปด-ปดโดยการเลื่อนยกขึ้น-ลงจากก่ึงกลางตัวลิฟท  ดวยมือจับ

ชนิดฝงเรียบในบาน 

 2.12 ลักษณะประตูหนาชั้นแตละชั้น 

2.12.1 ชนิดเดียวกันกับประตูตัวลิฟท 

  2.12.2 มีสลักไกและคอนแทคไฟฟาเพ่ือล็อคประตูไมใหเปดออกไดเมื่อลิฟทไมอยูที่ช้ัน 

  2.12.3 มีกุญแจสำหรับเปดประตูลิฟทกรณีฉุกเฉิน  เชน ลิฟทคางหรือไฟฟาดับ 

  2.12.4 ทางเขาประตูมี 2 ตำแหนงใหเลือก คือ ชนิด FLOOR TYPE หรือชนิด TABLE TYPE 

 2.13แผงและปุมบังคับ  

  แผงปุมบังคับติดต้ังหนาชองลิฟทแตละช้ันประกอบดวยปุมบังคับตอไปน้ี 

  2.13.1 ปุมเรียกลิฟท 

  2.13.2 ปุมกดไปช้ันตางๆ 

  2.13.3 สัญญาณไฟแสดงลิฟทมาถึง (CAR HERE) 

  2.13.4 สัญญาณไฟแสดงลิฟทไมวางหรือกำลังใชงาน (IN USE)  

2.14 การปองกันสนิม  

 เหล็กสวนที่ไมไดพนสี  จะตองมีระบบกันสนิม 

2.15 ระบบและอุปกรณ 

2.15.1 ชุดนำรองเพ่ือใหลิฟตอยูในราง จะตองใชอยางนอย 2 คู 
2.15.2 สลิ งรับ น้ ำห นักตองมี ขนาดเสนผ านศูนยกลางไมน อยกวา 6 มิลลิ เมตร จำนวน 

ไมต่ำกวา 2 เสน 
2.15.3 ติดต้ังอุปกรณควบคุมความเร็ว จะ TRIP ที่อัตราไมนอยกวา 115% 

2.16 การติดต้ังลิฟต  

  ใหติดต้ังโดยผูผลิตหรือผูแทนจำหนายและใหตอเช่ือมระบบไฟฟาของลิฟทเขากับระบบไฟฟาของ

อาคารจนใชการไดดี 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 3.1  ผูรับจางตองดำเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกำหนดกับรายการที่เสนอขอ
อนุมัติใชติดต้ังพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดต้ังจำนวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาเห็นชอบกอนใชติดต้ัง 
 3.2  ใหผูรับจางสงแบบแสดงการติดต้ัง (Shop drawing) ระบบของลิฟตที่แสดงขนาด, ความลึกบอลิฟต, 
หองเครื่องลิฟต, ระยะโอเวอรเฮตด, ปลองลิฟต ชองบล็อกเอาทตางๆ, ประตู และเปรียบเทียบกับแบบคูสัญญา
กอนเริ่มงาน 
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 3.3  ขอมูลศูนยรับแจงเหตุขัดของของลิฟตตลอด 24 ช่ัวโมงโดยใหแจงเบอรโทรศัพทและที่อยูศูนยบริการ
ลิฟตทั่วทุกภาคของประเทศ(อยางนอยมีที่ ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและ
ภาคใต) สามารถมาถึงสถานที่ที่เกิดเหตุลิฟตขัดของภายในเวลาไมเกิน 24 ช่ัวโมง โดยใหแสดงหลักฐานยืนยันที่
ตรวจสอบไดมากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ 
 3.4  เอกสารบริษัทหรือห างหุ นสวนจำกัดจดทะเบียนเปนผูจำหนาย ติดต้ังและบริการลิฟต  
กับกรมทะเบียนการคามาแลวไมนอยกวา 5 ป มีทุนจดทะเบียนชำระแลวไมนอยกวา 20 ลานบาท 
 3.5  เอกสารรับรองผลงานการติดต้ังพรอมใหบริการลิฟตโดยสารและ/หรือลิฟตเตียงคนไขผลิตภัณฑที่

เสนอขอใชในโครงการน้ีมาแลวไมนอยกวา 100 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันพิจารณาอนุมัติใหใช มี

เอกสารยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 

 3.6 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรไฟฟาและเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ำกวา
สามัญวิศวกรประจำบริษัทหรือหางหุนสวนจำกัด(และเคยผานงานการควบคุมการติดต้ังลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 
ป) สำหรับดูแลใหคำปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการพรอมลายเซ็นของวิศวกรน้ันตอคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุทราบ 

3.9  หนังสือรับรองมาตรฐานตางๆ 
 

4. การบำรุงรักษาและการรับประกัน 
 4.1  ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบำรุงดูแลรักษาลิฟตที่ติดต้ังกับเจาของอาคารโดยสง

ชางเขามาดูแล ทุก 1 เดือน เปนเวลา 2 ป คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจาง ผูรับจางตองทำหนังสือยืนยันเปน

แผนงานการเขาบำรุงรักษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย โดยมีใบรับรองการซอมบำรุง 

 4.2  ผูรับจางตองรับประกันวัสดุ อุปกรณและการติดต้ัง เปนเวลา 2 ป หลังจากสงมอบงานงวดสุดทาย 

ความเสียหายที่เกิดจากการใชงานปกติ ผูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหมภายในเวลาไมเกิน 48 ช่ัวโมงโดยไมคิด

คาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดินทาง) ผูรับจางตองทำหนังสือยืนยันการรับประกันแกเจาของอาคาร 

ในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 

 4.3  ผู รับจ างตองมี วิศวกรเครื่ อ งกลและวิศวกรไฟฟ าที่ มี ใบอนุญ าตประกอบ วิชาชีพระดับ 
ตรงตามที่สภาวิศวกรกำหนดไว ตรวจสอบการทำงานของลิฟตภายหลังติดต้ังลิฟตแลวเสร็จ (Quality Control) 
โดยทำเปนเอกสารรายงานพรอมลงช่ือกำกับเปนผูตรวจสอบ มอบใหแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.4  ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกรกำหนดไว

(และเคยผานงานการควบคุมการติดต้ังลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังที่

สถานที่กอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงช่ือพรอมสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ

เพ่ือทราบ 

 4.5  ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.4 พรอมคูมือการใชงานและบำรุงรักษาจำนวน 4 
ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.6  ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบำรุงรักษาเบ้ืองตนแกชางของอาคารในการตรวจรับงานกอสราง
งวดสุดทาย 
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หมวดที่ 6 
หมวดระบบกาชทางการแพทย  

1.  ขอกำหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  
  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดต้ังทั้งหมดตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน วัสดุและ
อุปกรณดังกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตอง จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุที่สถานที่กอสรางกอน จึง
สามารถใชดำเนินการติดต้ังได 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบขอบเขตงานใหเปนไปตามที่ขอกำหนดและแบบระบบกาชทางการแพทยกำหนดไว โดยผูรับ
จางตองจัดหาและติดต้ังระบบกาชทางการแพทยทั้งหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการ
ทดสอบเปนไปตามมาตรฐาน 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
  มาตรฐานระบบกาซทางการแพทยน้ีจะตองเปนไปตามมาตรฐาน โคดและกฎเกณฑ ตางๆ ของ
สถาบันหรือสมาคมวิชาชีพตางๆ ที่เกี่ยวของดังน้ี 

1.3.1 คูมือระบบกาซทางการแพทย สำนักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข ป พ.ศ. 2543 
1.3.2 ISO 9001 INTERNATIONAL  STANDARD  ORGANIZATION 
1.3.3 NFPA 99 NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION; U.S.A. 
1.3.4 CGA  COMPRESSED GAS ASSOCIATION INC., U.S.A. 
1.3.5 HTM 2022 HEALTH TECHNIC MANUAL 2022 
1.3.6 ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
1.3.7 ASME  AMERICAN  SOCIETY  FOR  MECHANICAL  ENGINEERS 
1.3.8 ASSE              AMERICAN SOCIETY SANITARY ENGINEERING 
1.3.9 DIN  DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 
1.3.10 BS  BRITISH STANDARD 
1.3.11 NEC  NATIONAL ELECTRIC CODE 
1.3.12 NEMA  NATIONALELECTRICALMANUFACTURERS   

     ASSOCIATION 
1.3.13 JIS  JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

1.3.14 ISO 13485 Medical devices - Quality management systems  
1.3.15 UL 1069 Hospital Signaling and Nurse Call Equipment 
1.3.16 CE  Conformity European 

 
1.4 คุณสมบัติผูรับจาง 

1.4.1 ผูรับจางตองจัดหา ติดต้ังและทดสอบอุปกรณระบบกาซทางการแพทย ดังแสดงไวใน
แบบรูปและรายละเอียดขอกำหนด เพ่ือให ใชงานไดอยางสมบูรณ และถูกตองตามความประสงคของ 
ผูวาจาง 
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1.4.2 ผูรับจางจะตองไมเคยเปนผูละทิ้งงานการติดต้ังระบบกาซทางการแพทยโรงพยาบาล
รัฐบาล, รัฐวิสาหกิจ หรือเอกชน 

1.4.3 อุปกรณทุกช้ิน ตองเปนของใหมลาสุดไดมาตรฐานไมเคยผานการใชที่ใดมากอนและอยู
ในสภาพเรียบรอยสมบูรณจนถึงวันทำการติดต้ัง 

1.4.4 ผูรับจางตองรับผิดชอบจัดการเก่ียวกับการขนสงอุปกรณถึงบริเวณสถานติดต้ัง รวมทั้ง
การเก็บรักษาและปองกันความเสียหายใดอันอาจจะเกิดขึ้น เชน จากดินฟาอากาศหรือภัยธรรมชาติ จากมนุษย
หรือสัตว เปนตน 

1.4.5 ผูรับจางจะตองเปนผูแทนจำหนายอุปกรณระบบกาซทางการแพทยจากผูผลิตโดยตรง 
หรือไดรับการแตงต้ังจากตัวแทนจำหนายในประเทศ และเปนเปนนิติบุคคลที่จดทะเบียนประกอบวิชาชีพดานงาน
ติดต้ังและบริการระบบกาซทางการแพทยในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป ตอเน่ืองกัน โดยมีทุนจดทะเบียน
ชำระแลวไมนอยกวา 5 ลานบาท และมีหนังสือรับรองของสำนักทะเบียนหุนสวนจำกัดของกรมทะเบียนการคา
กระทรวงพาณิชย ฉบับปจจุบันมาแสดง มีผลงานการติดต้ังพรอมทั้งใหบริการระบบกาซทางการแพทย มาแลวไม
นอยกวา 10 ผลงาน (ผลงานอยางนอยหน่ึงแหงไมนอยกวารอยละหาสิบของมูลคางานเฉพาะระบบกาซทาง
การแพทย) ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสราง  

1.4.6 คุณสมบัติและประสบการณของบุคลากร ใหระบุช่ือ คุณวุฒิ ประวัติการทำงานของ
วิศวกร หัวหนา ชางเทคนิค ทางดานการติดต้ัง อุปกรณ การเช่ือมบัดกรี การตรวจทดสอบ ระบบกาซทาง
การแพทย มาใหผูวาจางพิจารณาตรวจสอบ 

1.4.7 ผูรับจางจะตองมี วิศวกรสาขาเครื่องกลที่มี ใบประกอบวิชาชีพและปฏิบั ติตาม
พระราชบัญญัติวิศวกร ควบคุมการติดต้ัง คำนวณ รับรองผลการทดสอบ และจะตองเปนวิศวกรประจำบริษัท 
(และเคยผานงานการควบคุมการติดต้ังระบบมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) โดยใหแจงช่ือพรอม
สำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอคณะกรรมการตรวจการจางเพ่ือทราบ 

1.4.8 ผูรับจางตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 หรือ ISO 13485 ในหัวขอระบบกาซทาง
การแพทย และมีผูตรวจรับรองระบบกาซที่ผานการอบรม ASSE 6020 พรอมมีใบรับรองการอบรมที่ยังไมหมดอายุ
มาแสดงหรือวิศวกรเครื่องกลที่มีใบประกอบวิชาชีพระดับสามัญ  
 

2. มาตรฐานอุปกรณ 

 2.1 ทอและอุปกรณประกอบ (PIPING) ทอของระบบที่เริ่มตนจากแหลงจายถึงหัวจาย (OUTLET) เปน
ทอทองแดงชนิดไมมีตะเข็บความหนาปานกลาง TYPE “L” HARD TEMPER ตามมาตรฐาน ASTM B – 88 
สำหรับทอกาซทั่วไป และ ASTM B – 819 สำหรับทอกาซออกซิเจน, อากาศทางการแพทย, กาซไนตรัสออกไซด, 
คารบอนไดออกไซด ขนาดของทอในแบบระบุขนาดเปน NORMINAL PIPE BORE 

- ของอ ขอตอ ขอลด สามทางแยก ที่ใชเปนแบบบรอนซ, ทองเหลืองหรือทองแดงแบบหนาและ
เพ่ือใชกับการเช่ือมบัดกรีโดยเฉพาะ 

- โลหะผสมบัดกรีแข็ง (BRAZING ALLOY) ที่ใชบัดกรีเช่ือมตองเปนโลหะผสมเงินบัดกรี ที่มี
สวนผสมของเงินสูง (SILVER BRAZING ALLOY) ไมนอยกวารอยละ 5 ที่มีจุดหลอมตัวไมต่ำกวา 1,000 องศาฟา
เรนไฮตหรือโลหะผสมบัดกรีที่มีคุณสมบัติเทียบเทา 

- FLUX ตองใชอยางที่ทำใหรอยเช่ือมสะอาด หามใช BORAX หรือสารผสมแอลกอฮอลหรือ
ผงเรซินเปน FLUX   
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- การทำความสะอาดทอ ขอตอ สำหรับทอมาตรฐาน B – 88 ตองใชน้ำรอนผสม SODIUM 
CARBONATE หรือTRISODIUM PHOSPHASE โดยใชสวนผสม 1 ปอนดของสารผสมตอน้ำ 3 แกลลอน ทอที่ทำ
ความสะอาดแลวตองอุดปลายทั้งสองขางไมใหสิ่งสกปรกเขาไปได  

- ขณะเช่ือมทอทองแดงจะตองใชกาซเฉื่อย เชน ไนโตรเจนบริสุทธ์ิไลอากาศ (ออกซิเจน) ออก
จากภายในทอตลอดเวลา เพ่ือปองกันการเกิดเขมาภายในทอทองแดง  

 
2.2  หัวจายกาซ (OUTLET)  

2.2.1 หัวจายแบบติดต้ังฝงในผนัง กลองติดลอย หรือคอลัมน มีคุณสมบัติดังน้ี 

- หัวจายเปนชนิดเสียบเร็ว (QUICK CONNECT) โดยหัวเสียบและเดือยยึด (ตามมาตรฐาน
ผูผลิต) ทำใหยึดอุปกรณไดแนน คงที่และต้ังฉากเสมอ 

- แผนยึดตัวเรือนดานในทำดวยวัสดุที่ไมเปนสนิม 

- มี ลิ้ น  ป ด  – เป ดภายใน  2 ช้ั น โดยอยู ในROUGHING ASSEMBLY 1 ชุด  และ ช้ัน 
FINISHING ASSEMBLY 1 ชุด  โดย ชุด เช็ ค วาล วของชุด  FINISHING ASSEMBLY เป น แบบ โลห ะไร ส นิ ม 
(STAINLESS STEEL) หรือวัสดุอ่ืนที่คงทนตอการสึกหรอ ยกเวน หัวจายของระบบสุญญากาศ อาจมีลิ้นปด – เปด 
ภายใน 1 ช้ันได 

- มีชองเสียบอุปกรณหัวจาย แตละกาซแตกตางกัน โดยไมสามารถใสหรือเสียบสลับกันได 
และลิ้น ปด - เปด ภายในจะปดอัตโนมัติเมื่อเลิกใชงาน  

- มีช่ือและสัญลักษณสีบอกชนิดกาซตามมาตรฐาน NFPA ติดต้ังอยูถาวรบริเวณที่เสียบ
อุปกรณใชงาน สามารถมองเห็นไดชัดเจน แผนครอบดานหนาเปนวัสดุพลาสติก หรือวัสดุไมเปนสนิมตามมาตรฐาน
ผูผลิต 

- เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐาน NFPA, ISO 9001 หรือ ISO 13485 
2.2.2 หัวจายติดเพดานสำหรับหองผาตัด ใชเปนแบบ DISS STYLE มีอุปกรณประกอบ ไดแก ลูกรอก, 

สายทนแรงดันยาวไมนอยกวา 1.5 เมตร และที่ปลายสายมีขอตอชนิดเสียบเร็ว (QUICK CONNECT) 
2.2.3 หัวจายสำหรับระบบกำจัดยาดมสลบสวนเกิน (EVACUATION OUTLET) สามารถใชหลักการของ 

VENTURI หรือระบบสุญญากาศ  

- อากาศที่ใชขับเคลื่อน VENTURI สำหรับการกำจัดยาดมสลบสวนเกิน ตองไมใชจากระบบ
อากาศอัดทางการแพทยที่ใชกับผูปวย ใหใชจากระบบอากาศอัดสำหรับเครื่องมือแพทย หรือ INSTRUMENT AIR 
เทาน้ัน โดยรายละเอียดของหัวจายชนิดน้ีจะประกอบดวย 

- QUICK CONNECT OUTLET VACCUUM  

  - MAIN VALVE 

  - EXHAUST GAS PIPE 

  - PNEUMATIC INDICATOR  

- ระบบสุญญากาศสำหรับกำจัดยาดมสลบสวนเกิน ตองไมใชจากระบบสุญญากาศทาง
การแพทย ใหใชเครื่องผลิตสุญญากาศชนิดไมใชน้ำมันหลอลื่น และใหติดต้ังระบบทอจากแหลงจายมาที่หัวจายเพ่ือ
ใชงานกับระบบน้ีโดยเฉพาะ โดยรายละเอียดของหัวจายชนิดน้ีจะเปนไปตามขอ 2.2.1 

2.2.4 แผงควบคุมการจายระบบอากาศอัดแรงดันสูงหรือไนโตรเจน  

(INSTRUMENT AIR OR NITROGEN CONTROL PANEL) 
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               - เปนแบบบรรจุในกลองทำดวยโลหะปลอดสนิม ติดต้ังฝงหรือติดลอยบนผนัง มีทอทางเขา

เปนทองแดง TYPE K 

      - ที่ดานหนาของแผงควบคุมมีวาลวปด – เปด, มาตรวัดแสดงคาแรงดันเขา – ออก และชุด

ปรับแรงดันสามารถควบคุมแรงดันใชงานได 0 – 250 ปอนด/ตารางน้ิว หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

      - หัวจายเปนแบบ DISS STYLE ตามมาตรฐาน CGA 

    - เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐาน NFPA, ISO 9001 หรือ ISO 13485 

 

2.3 วาลวปด - เปดกาซ และโซนวาลว (VALVE AND ZONE VALVE) 

  2.3.1 วาลวปด – เปดกาซ เปนชนิด 3 ช้ิน (3 – PIECE BALL VALVE) แบบ FULL BORE PORT 

ตัวเรือนเปนวัสดุทองเหลืองหรือทองแดง สามารถใชงานไดที่แรงดันสูงสุด 600 ปอนด/ตารางน้ิว ตัววาลว ปด – 

เปดทำมุม 90 องศา โดยหมุนดามจับ มีทอทางเขา – ออกเปนทอทองแดง TYPE K ประกอบสำเร็จรูปมาจาก

โรงงานผูผลิต 

   2.3.2 โซนวาลวประกอบดวย ตัววาลวที่มีคุณสมบัติเดียวกับขอ 2.3.1 ทีม่ีปายแสดงช่ือกาซและ

สัญลักษณแสดงทิศทางการไหลของกาซ และมาตรวัดแรงดัน บรรจุรวมอยูภายในกลองทำดวย GALVANIZED 

STEEL หรือโลหะพนสีกันสนิมสำเร็จรูปจากโรงงาน มีแผนปดดานหนาเปนพลาสติกใส สามารถปด - เปดไดรวดเร็ว

โดยไมตองใชเครื่องมือ และมีขอความกำกับ “CAUTION : MEDICAL GAS SHUT OFF VALVE CLOSE ONLY IN 

EMERGENCY” หรือตามมาตรฐานผูผลิต  

2.3.3 เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐาน NFPA, ISO 9001 หรือ ISO 13485 

2.4 ระบบสัญญาณเตือน (ALARM) 

   2.4.1 ระบบสัญญาณเตือนหลัก (MASTER ALARM) เปนผลิตภัณฑสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต มี

หนาจอแสดงผลเปน LCD แบบ TOUCH SCREEN แสดงสภาวะแรงดันกาซ และ/หรือสภาวะการทำงานของ

แหลงจายกาซทุกชนิด สามารถปรับต้ังและแกไขขอความแสดงสภาวะแรงดันและการทำงานของแหลงจายกาซแต

ละชนิดที่ตองการใหแจงเตือนลงในชองสัญญาณบนหนาจอแสดงผล มีสัญญาณแถบสีเขียวแสดงเมื่อแรงดันและการ

ทำงานเปนปกติ และจะเปลี่ยนเปนสีแดงเมื่อเกิดความผิดปกติขึ้นในชองสัญญาณน้ันพรอมเสียงเตือน โดยจะมี

ปุมกดเพ่ือหยุดเสียงเตือนแตสัญญาณแถบสีแดงยังติดปรากฎอยูจนกวาการแกไขในความผิดปกติน้ันจะเรียบรอย

แลว และสามารถแสดงหนวยวัดของแรงดันได 5 รูปแบบ ไดแก PSI, kPa, BAR, mmHg, inHg. 

   2.4.2 ระบบสัญญาณเตือนประจำพ้ืนที่ (AREA ALARM) เปนผลิตภัณฑสำเร็จรูปจากโรงงาน

ผูผลิต มีหนาจอแสดงผลเปน LCD แบบ TOUCH SCREEN แสดงคาแรงดันกาซที่ใชงานในบริเวณที่กำหนด 

สามารถปรับต้ังและแกไขขอความแสดงช่ือหองหรือพ้ืนที่ใชงาน, ช่ือและสัญลักษณสีของกาซแตละชนิดที่ตองการ

ใหแจงเตือน มีสัญญาณแถบสีเขียวแสดงเมื่อแรงดันเปนปกติ และจะเปลี่ยนเปนสีแดงเมื่อแรงดันสูงหรือต่ำกวาคาที่

กำหนดไวพรอมเสียงเตือน โดยจะมีปุมกดเพ่ือหยุดเสียงเตือนแตสัญญาณแถบสีแดงยังติดปรากฎอยูจนกวาการ
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แกไขในความผิดปกติน้ันจะเรียบรอยแลว และสามารถแสดงหนวยวัดของแรงดันได 5 รูปแบบ ไดแก PSI, kPa, 

BAR, mmHg, inHg. 

   2.4.3 เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐาน NFPA, ISO 9001 หรอื ISO 13485 

2.5 ระบบควบคุมการจายกาซออกซิเจน (OXYGEN MANIFOLD) 
 2.5.1 ชุดควบคุมการจายกาซออกซิเจน เปนผลิตภัณฑสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต แบบ WALL 

MOUNTED DUPLEX MANIFOLD ชนิดควบคุมโดยระบบอัตโนมัติ (FULLY AUTOMATIC CONTROL) สามารถ
รองรับถังกาซออกซิเจนขนาด G ได 2 ดาน ตามจำนวนถังกาซที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง (ถัง
และกาซจัดหาโดยโรงพยาบาล) ทำงานสลับกันโดยอัตโนมั ติ ผานชุดปรับแรงดันสูง (HIGH PRESSURE 
REGULATOR) ของแตละดาน เพ่ือปรับแรงดันกาซในถังประมาณ 2000  –  2200 ปอนด/ตารางน้ิว ใหลดลงที่
แรงดันประมาณ 120 – 150 ปอนด/ตารางน้ิว กอนปรับลดลงที่แรงดันใชงานประมาณ 50 – 60 ปอนด/ตารางน้ิว 
โดยชุดปรับแรงดันแบบคู (DUPLEX, LINE PRESSURE REGULATOR) เพ่ือไวสำรองจายเมื่อตองการซอมบำรุง 
   2.5.2 มีมาตรวัดแสดงคาแรงดันแบบเข็มหรือตัวเลขดิจิตอล และไฟแสดงสถานะการทำงานของ
กาซทั้ง 2 ดาน โดยที่สีเขียว หมายถึง กำลังใชงาน (BANK IN USE), สีเหลือง หมายถึง พรอมใชงาน (READY), สี
แดง หมายถึง กาซหมด (EMPTY) และสามารถสงสัญญาณแสดงสถานะการทำงานไปที่ MASTER ALARM 
   2.5.3 ใหปริมาณกาซผานไดไมนอยกวา 2500 ลูกบาศกฟุต/ช่ัวโมง หรือ 4500 ลูกบาศกฟุต/
ช่ัวโมง ที่แรงดันบรรยากาศ ขึ้นอยูกับปริมาณการใชงานหรือที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง 

2.5.4 มี MANIFOLD VALVE สำหรับปด – เปดในแตละดาน 
          2.5.5 มีทอหางหมู (HIGH PRESSURE PIGTAIL) ตามจำนวนถังกาซ ประกอบรวมกับชุดกรอง

ฝุนผง, วาลวกันยอน, TORSION LEVER และขอตอหัวถังตามมาตรฐาน CGA  
          2.5.6 มีวาลวปด – เปด และวาลวกันยอนสำหรับรองรับระบบจายกาซออกซิเจนเหลว  

          2.5.7 มีชุดโซคลองถังกาซตรงตามจำนวนถังกาซ  

          2.5.8 เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐาน NFPA, ISO 9001 หรือ ISO 13485 

2.6 ระบบควบคุมการจายกาซไนตรัสออกไซด (NITROUS OXIDE MANIFOLD) 
                    2.6.1 ชุดควบคุมการจายกาซไนตรัสออกไซด เปนผลิตภัณฑสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต แบบ 
WALL MOUNTED DUPLEX MANIFOLD ชนิดควบคุมโดยระบบอัตโนมัติ (FULLY AUTOMATIC CONTROL) 
สามารถรองรับถังกาซไนตรัสออกไซดขนาด G ได 2 ดาน ตามจำนวนถังกาซที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียด
การติดต้ัง (ถังและกาซจัดหาโดยโรงพยาบาล) ทำงานสลับกันโดยอัตโนมัติ ผานชุดปรับแรงดันสูง (HIGH 
PRESSURE REGULATOR) ของแตละดาน เพ่ือปรับแรงดันกาซในถังประมาณ 2000  –  2200 ปอนด/ตารางน้ิว 
ใหลดลงที่แรงดันประมาณ 120 – 150 ปอนด/ตารางน้ิว กอนปรับลดลงที่แรงดันใชงานประมาณ 50 – 60 ปอนด/
ตารางน้ิว โดยชุดปรับแรงดันแบบคู (DUPLEX, LINE PRESSURE REGULATOR) เพ่ือไวสำรองจายเมื่อตองการ
ซอมบำรุง 

          2.6.2 มีมาตรวัดแสดงคาแรงดันแบบเข็มหรือตัวเลขดิจิตอล และไฟแสดงสถานะการทำงานของ
กาซทั้ง 2 ดาน โดยที่สีเขียว หมายถึง กำลังใชงาน (BANK IN USE), สีเหลือง หมายถึง พรอมใชงาน (READY), สี
แดง หมายถึง กาซหมด (EMPTY) และสามารถสงสัญญาณแสดงสถานะการทำงานไปที่ MASTER ALARM 

2.6.3 ใหปริมาณกาซผานไดไมนอยกวา 500 ลูกบาศกฟุต/ช่ัวโมง ที่แรงดันบรรยากาศ 
2.6.4 มี MANIFOLD VALVE สำหรับปด – เปดในแตละดาน 
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2.6.5 มีทอหางหมู (HIGH PRESSURE PIGTAIL) ตามจำนวนถังกาซ ประกอบรวมกับชุดกรอง 
ฝุนผง, วาลวกันยอน, TORSION LEVER และขอตอหัวถังตามมาตรฐาน CGA  

2.6.6 มีชุดใหความรอนประกอบสำเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิต เพ่ือปองกันน้ำแข็งเกาะที่ทอ 
2.6.7 มีชุดโซคลองทอกาซตรงตามจำนวนทอกาซ  
2.6.8 เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐาน NFPA, ISO 9001 หรือ ISO 13485 

 
 

2.7 ระบบควบคุมการจายกาซคารบอนไดออกไซด (CARBON DIOXIDE MANIFOLD) 
   2.7.1 ชุดควบคุมการจายกาซคารบอนไดออกไซด เปนผลิตภัณฑสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต แบบ 
WALL MOUNTED DUPLEX MANIFOLD ชนิดควบคุมโดยระบบอัตโนมัติ (FULLY AUTOMATIC CONTROL) 
สามารถรองรับถังกาซคารบอนไดออกไซดขนาด G ได 2 ดาน ตามจำนวนถังกาซที่กำหนดไวในแบบแสดง
รายละเอียดการติดต้ัง (ถังและกาซจัดหาโดยโรงพยาบาล) ทำงานสลับกันโดยอัตโนมัติ ผานชุดปรับแรงดันสูง 
(HIGH PRESSURE REGULATOR) ของแตละดาน เพ่ือปรับแรงดันกาซในถังประมาณ 2000  –  2200 ปอนด/
ตารางน้ิว ใหลดลงที่แรงดันประมาณ 120 – 150 ปอนด/ตารางน้ิว กอนปรับลดลงที่แรงดันใชงานประมาณ 50 – 
60 ปอนด/ตารางน้ิว โดยชุดปรับแรงดันแบบคู (DUPLEX, LINE PRESSURE REGULATOR) เพ่ือไวสำรองจายเมื่อ
ตองการซอมบำรุง 
   2.7.2 มีมาตรวัดแสดงคาแรงดันแบบเข็มหรือตัวเลขดิจิตอล และไฟแสดงสถานะการทำงานของ
กาซทั้ง 2 ดาน โดยที่สีเขียว หมายถึง กำลังใชงาน (BANK IN USE), สีเหลือง หมายถึง พรอมใชงาน (READY), สี
แดง หมายถึง กาซหมด (EMPTY) และสามารถสงสัญญาณแสดงสถานะการทำงานไปที่ MASTER ALARM 

2.7.3 ใหปริมาณกาซผานไดไมนอยกวา 500 ลูกบาศกฟุต/ช่ัวโมง ที่แรงดันบรรยากาศ 
2.7.4 มี MANIFOLD VALVE สำหรับปด – เปดในแตละดาน 
2.7.5 มีทอหางหมู (HIGH PRESSURE PIGTAIL) ตามจำนวนถังกาซ ประกอบรวมกับชุดกรอง 

ฝุนผง, วาลวกันยอน, TORSION LEVER และขอตอหัวถังตามมาตรฐาน CGA  
2.7.6 มีชุดใหความรอนประกอบสำเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิต เพ่ือปองกันน้ำแข็งเกาะที่ทอ  
2.7.7 มีชุดโซคลองทอกาซตรงตามจำนวนทอกาซ  
2.7.8 เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐาน NFPA, ISO 9001 หรือ ISO 13485 

 

2.8 ระบบอากาศอัดทางการแพทย  (MEDICAL AIR SYSTEM)  

          2.8.1 ระบบผลิตอากาศอัดทางการแพทย จำนวน 1 ชุด ประกอบดวยเครื่องผลิตอากาศอัดชนิด

ไม ใช น้ ำมั นหล อลื่ นที่ เป นผลิ ต ภัณ ฑ ส ำเร็ จรูป จาก โรงงานผู ผลิ ต  (Complete Set)  แบบ  OIL FREE 

RECIPROCATING AIR COMPRESSOR หรือ  OIL FREE SCROLL AIR COMPRESSOR จำนวนอย างน อย  2 

เครื่อง (DUPLEX TYPE) หรือมากกวา ขึ้นอยูกับปริมาณการใชงานหรือที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการ

ติดต้ัง มีคุณสมบัติดังน้ี 

- สามารถผลิตอากาศอัดไดปริมาณไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการ
ติดต้ัง ที่แรงดันใชงาน 50 ปอนด/ตารางน้ิว และสามารถทำแรงดันสูงสุดไมนอยกวา 116 ปอนด/ตารางน้ิว  
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- เปนแบบขับตรงโดยไมใชสายพาน หรือแบบสงกำลังผานสายพานดวยมอเตอรไฟฟาขนาด
ไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง ใชกับระบบไฟฟา 3 เฟส 380 โวลต 50 เฮิรตซ 
ความเร็วรอบไมเกิน 1,300 รอบตอนาที ระดับเสียงขณะทำงานตองไมเกิน 80 dB(A)  

- AFTER COOLER จำนวน 2 ชุด หรือตามจำนวนของเครื่องผลิตอากาศอัด โดยติดต้ัง
สำเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิต หากติดต้ังเพ่ิมเติมตองสงรายการคำนวณมาใหพิจารณา  
                      2.8.2 ถังเก็บอากาศอัด จำนวน 1 ชุด ขนาดไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการ
ติดต้ัง เปนแบบแนวต้ังหรือนอน วัสดุเปนเหล็กผานกรรมวิธี HOT DIP GALVANIZED ทั้งภายในและนอก ได
มาตรฐาน ASME หรือเทียบเทา (ถาผลิตในประเทศไทยจะตองมีวิศวกรเครื่องกล คุณวุฒิไมต่ำกวาระดับสามัญ
วิศวกรเซ็นรับรองการตรวจสอบ) มีอุปกรณประกอบดังน้ี 

- วาลวนิรภัย 
- มาตรวัดแรงดัน 
- สวิตชแรงดัน 
- วาลวถายน้ำกนถังแบบ MANUAL และ AUTOMATIC DRAIN 

            2.8.3 เครื่องทำอากาศแหง (AIR DRYER) เปนแบบ REFRIGERANT AIR DRYER จำนวน 2 
เครื่อง สามารถใหปริมาณอากาศผานไดไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง หรือเพียงพอกับ
ปริมาณอากาศอัดที่เครื่องผลิตได ในสภาวะการทำงานที่แรงดันขาเขาไมนอยกวา 7 บาร อุณหภูมิอากาศอัดไมนอย
กวา 38 องศาเซลเซียส PRESSURE DEW POINT ไมเกิน 3 องศาเซลเซียส สามารถรองรับแรงดันสูงสุดไดไมนอย
กวา 10 บาร  

          2.8.4 ชุดกรองอากาศ (AIR FILTER) แบบมีมาตรวัดอายุการใชงานไสกรอง (DIFFERENTAL 
PRESSURE GAUGE) สามารถใหอากาศผานไดไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง หรือ
เพียงพอกับปริมาณอากาศอัดที่เครื่องผลิตได สามารถรองรับแรงดันสูงสุดไดไมนอยกวา 10 บาร ประกอบดวย 

  - PRE FILTER ความสามารถในการกรองไมเกิน 5 ไมครอน จำนวน 2 ชุด 
  - MIST FILTER ความสามารถในการกรองไมเกิน 1 ไมครอน จำนวน 2 ชุด 
  - MICRO MIST FILTER ความสามารถในการกรองไมเกิน 0.01 ไมครอน จำนวน 2 ชุด 
  - ODOR FILTER สำหรับกรองกลิ่น จำนวน 2 ชุด  

            2.8.5 ชุดปรับแรงดัน (PRESSURE REGULATOR) ใชควบคุมแรงดันของระบบผลิตอากาศอัด
เพ่ือใชกับเครื่องชวยหายใจใหคงที่สม่ำเสมอที่แรงดัน 50 – 60  ปอนด/ตารางน้ิว จำนวน 2 ชุด พรอมวาลว BY PASS   

            2.8.6 ระบบควบคุมสามารถควบคุมใหเครื่องผลิตอากาศอัดทำงานสลับกันและเสริมกันไดเมื่อ
แรงดันตกต่ำกวาที่ต้ังไว ในกรณีระบบไฟฟาขัดของ เครื่องจะตองหยุดทำงานทันทีเพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจ
เกิดขึ้นกับมอเตอร และสามารถควบคุมการทำงานโดยใชเจาหนาที่ควบคุมเมื่อระบบไฟฟามาตามปกติ เครื่องจะ
ทำงานเองโดยอัตโนมัติ ประกอบดวย 

-   CIRCUIT BREAKER 

- MAGNETIC STARTER   
- OVERLOAD RELAY 
- PHASE PROTECTION 
- PUSH BUTTON & LAMP 
- HOUR METER 
- SELECTOR SWITCH 
- ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน   
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- อุปกรณอ่ืนๆ ตามความจำเปน  
 

     2.9 ระบบอากาศอัดขับเครื่องมือแพทย (INSTRUMENT AIR SYSTEM) 
            2.9.1 ระบบผลิตอากาศอัดขับเครื่องมือแพทย จำนวน 1 ชุด ประกอบดวยเครื่องผลิตอากาศอัด

ชนิดไม ใช น้ำมันหลอลื่นที่ เปนผลิตภัณฑสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต  (Complete Set) แบบ OIL FREE 

RECIPROCATING AIR COMPRESSOR หรือ  OIL FREE SCROLL AIR COMPRESSOR จำนวนอย างน อย  2 

เครื่อง (DUPLEX TYPE) หรือมากกวา ขึ้นอยูกับปริมาณการใชงานหรือที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการ

ติดต้ัง มีคุณสมบัติดังน้ี 

- สามารถผลิตอากาศอัดไดปริมาณไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการ
ติดต้ัง ที่แรงดันใชงาน 116 ปอนด/ตารางน้ิว และสามารถทำแรงดันสูงสุดไมนอยกวา 145 ปอนด/ตารางน้ิว  

- เปนแบบขับตรงโดยไมใชสายพาน หรือแบบสงกำลังผานสายพานดวยมอเตอรไฟฟาขนาด
ไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง ใชกับระบบไฟฟา 3 เฟส 380 โวลต 50 เฮิรตซ ระดับ
เสียงขณะทำงานตองไมเกิน 80 dB(A)  

- AFTER COOLER จำนวน 2 ชุด หรือตามจำนวนของเครื่องผลิตอากาศอัด โดยติดต้ัง
สำเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิต หากติดต้ังเพ่ิมเติมตองสงรายการคำนวณมาใหพิจารณา  
          2.9.2 ถังเก็บอากาศอัด จำนวน 1 ชุด ขนาดไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง 
เปนแบบแนวต้ังหรือนอน วัสดุเปนเหล็กผานกรรมวิธี HOT DIP GALVANIZED ทั้งภายในและนอก ไดมาตรฐาน 
ASME หรือเทียบเทา (ถาผลิตในประเทศไทยจะตองมีวิศวกรเครื่องกล คุณวุฒิไมต่ำกวาระดับสามัญวิศวกรเซ็น
รับรองการตรวจสอบ) มีอุปกรณประกอบดังน้ี 

- วาลวนิรภัย 
- มาตรวัดแรงดัน 
- สวิตชแรงดัน 
- วาลวถายน้ำกนถังแบบ MANUAL และ AUTOMATIC DRAIN 

          2.9.3 เครื่องทำอากาศแหง (AIR DRYER) เปนแบบ REFRIGERANT AIR DRYER และ DESICCANT AIR 
DRYER จำนวนอยางละ 2 เครื่อง สามารถใหปริมาณอากาศผานไดไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียด
การติดต้ัง หรือเพียงพอกับปริมาณอากาศอัดที่เครื่องผลิตได ในสภาวะการทำงานที่แรงดันขาเขาไมนอยกวา 7 บาร 
อุณหภูมิอากาศอัดไมนอยกวา 38 องศาเซลเซียส PRESSURE DEW POINT ไมเกิน -40 องศาเซลเซียส สามารถ
รองรับแรงดันสูงสุดไดไมนอยกวา 10 บาร  

2.9.4 ชุดกรองอากาศ (AIR FILTER) แบบมีมาตรวัดอายุการใชงานไสกรอง (DIFFERENTAL PRESSURE 
GAUGE) สามารถใหอากาศผานไดไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง หรือเพียงพอกับ
ปริมาณอากาศอัดที่เครื่องผลิตได สามารถรองรับแรงดันสูงสุดไดไมนอยกวา 10 บาร ประกอบดวย 

  - PRE FILTER ความสามารถในการกรองไมเกิน 5 ไมครอน จำนวน 2 ชุด 
  - MIST FILTER ความสามารถในการกรองไมเกิน 1 ไมครอน จำนวน 2 ชุด 
  - MICRO MIST FILTER ความสามารถในการกรองไมเกิน 0.01 ไมครอน จำนวน 2 ชุด 

2.9.5 ระบบควบคุมสามารถควบคุมใหเครื่องผลิตอากาศอัดทำงานสลับกันและเสริมกันไดเมื่อแรงดันตกต่ำ
กวาที่ต้ังไว ในกรณีระบบไฟฟาขัดของ เครื่องจะตองหยุดทำงานทันทีเพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับ
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มอเตอรและสามารถควบคุมการทำงานโดยใชเจาหนาที่ควบคุม เมื่อระบบไฟฟามาตามปกติ เครื่องจะทำงานเองโดย
อัตโนมัติ ประกอบดวย 

-   CIRCUIT BREAKER 

- MAGNETIC STARTER   
- OVERLOAD RELAY 
- PHASE PROTECTION 
- PUSH BUTTON & LAMP 
- HOUR METER 
- SELECTOR SWITCH 
- ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน   
- อุปกรณอ่ืนๆ ตามความจำเปน  

 
          2.10 ระบบสุญญากาศทางการแพทย (MEDICAL VACUUM SYSTEM)   

   2.10.1 ระบบผลิตสุญญากาศทางการแพทย จำนวน 1 ชุด ประกอบดวยเครื่องผลิตสุญญากาศ

ชนิดใชน้ำมันหลอลื่นที่เปนผลิตภัณฑสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต (Complete Set)  แบบ OIL LUBRICATED 

ROTARY VANE VACUUM PUMP จำนวนอยางนอย 2 เครื่อง (DUPLEX TYPE) หรือมากกวา ขึ้นอยูกับปริมาณ

การใชงานหรือที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง มีคุณสมบัติดังน้ี 

                       - สามารถผลิตสุญญากาศไดปริมาณไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง 
ที่แรงดูดใชงาน 19 น้ิวปรอท และสามารถทำแรงดูดสูงสุดไมนอยกวา 0.5 mbar หรือ 29.7 น้ิวปรอท 
                       - เปนแบบขับตรงโดยไมใชสายพานดวยมอเตอรไฟฟาขนาดไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดง
รายละเอียดการติดต้ัง ใชกับระบบไฟฟา 3 เฟส 380 โวลต 50 เฮิรตซ มีความเร็วรอบไมเกิน 1450 รอบ/นาที 
ระดับเสียงขณะทำงานตองไมเกิน 75 dB(A) ที่ระยะ 1 เมตร 
                      - มีใบเวนทำดวยวัสดุสังเคราะห ทนตอการสึกหรอโดยมีอายุการใชงานไมนอยกวา 16,000 hr. 
ไมรวมอะไหลสิ้นเปลือง 
                       - มีระบบจายน้ำมันแบบฉีด (INJECTION) โดยไมตองปรับต้ังตลอดการใชงาน มีระบบเก็บ
น้ำมันหลอลื่นภายในตัวเครื่อง (OIL RECEIVER TANK) พรอมชองมองบอกระดับน้ำมัน (OIL SIGHT GLASS) 
สะดวกตอการดูแลรักษา 
                       - มีระบบระบายความรอนดวยอากาศ โดยใชพัดลมแบบ CENTRIFUGUL BLOWER พรอม 
PROTECTIVE GUARD 
                       - มีระบบกรองอากาศกอนเขาตัวเครื่อง (INLET FILTER) แบบถอดเปลี่ยนไสกรองได 
                       - มีระบบกรองน้ำมันหลอลื่นกอนปลอยทิ้งสูบรรยากาศ (OIL FILTER) ประกอบสำเร็จรูปอยูใน
ตัวเครื่อง 
  2.10.2 ถังเก็บสุญญากาศ จำนวน 1 ชุด ขนาดไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียด
การติดต้ัง เปนแบบแนวต้ังหรือนอน วัสดุเปนเหล็กผานกรรมวิธี HOT DIP GALVANIZED ทั้งภายในและนอก ได
มาตรฐาน ASME หรือเทียบเทา (ถาผลิตในประเทศไทยจะตองมีวิศวกรเครื่องกล คุณวุฒิไมต่ำกวาระดับสามัญ
วิศวกรเซ็นรับรองการตรวจสอบ) มีอุปกรณประกอบดังน้ี 

- มาตรวัดสุญญากาศ 
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- สวิตชสุญญากาศ 
- วาลวถายน้ำกนถัง 

                     2.10.3 ชุดกรองแบคที เรีย (BACTERIA FILTER) แบบมีมาตรวัดอายุการใชงานไสกรอง 
(DIFFERENTAL PRESSURE GAUGE) จำนวนอยางนอย 1 ชุด พรอมวาลว BY PASS หรือตามที่กำหนดในแบบ
แสดงรายละเอียดการติดต้ัง ตองไดรับมาตรฐาน HTM 2022 หรือ ไดรับมาตรฐาน HTM 02-01 หรือ ISO12500-3 
โดยมีผลทดสอบการกำจัดแบคทีเรียของไสกรอง สามารถใหปริมาณสุญญากาศผานไดไมนอยกวาที่กำหนดไวใน
แบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง หรือเพียงพอกับปริมาณสุญญากาศที่เครื่องผลิตได 

           2.10.4 ระบบควบคุมสามารถควบคุมใหเครื่องผลิตสุญญากาศทำงานสลับกันและเสริมกันไดเมื่อ
แรงดันตกต่ำกวาที่ต้ังไว ในกรณีระบบไฟฟาขัดของ เครื่องจะตองหยุดทำงานทันทีเพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจ
เกิดขึ้นกับมอเตอร และสามารถควบคุมการทำงานโดยใชเจาหนาที่ควบคุม เมื่อระบบไฟฟามาตามปกติ เครื่องจะ
ทำงานเองโดยอัตโนมัติ ประกอบดวย 

-   CIRCUIT BREAKER 

- MAGNETIC STARTER   
- OVERLOAD RELAY 
- PHASE PROTECTION 
- PUSH BUTTON & LAMP 
- HOUR METER 
- SELECTOR SWITCH 
- ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน   
- อุปกรณอ่ืนๆ ตามความจำเปน 

 
          2.11 ระบบสุญญากาศสำหรับกำจัดยาดมสลบสวนเกิน (WAGD VACUUM SYSTEM)   

           2.11.1 ระบบผลิตสุญญากาศสำหรับกำจัดยาดมสลบสวนเกิน จำนวน 1 ชุด ประกอบดวยเครื่อง

ผลิตสุญญากาศชนิดไมใชน้ำมันหลอลื่นที่เปนผลิตภัณฑสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต แบบ DRY CLAW VACUUM 

PUMP หรือ OIL LESS ROTARY VANE VACUUM PUMP จำนวนอยางนอย 2 เครื่อง (DUPLEX TYPE) หรือ

มากกวา ขึ้นอยูกับปริมาณการใชงานหรือที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง มีคุณสมบัติดังน้ี 

                       - สามารถผลิตสุญญากาศไดปริมาณไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง 
ที่แรงดูดใชงาน 19 น้ิวปรอท และสามารถทำแรงดูดสูงสุดไมนอยกวา 50 mbar 
                       - เปนแบบขับตรงโดยไมใชสายพานดวยมอเตอรไฟฟาขนาดไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดง
รายละเอียดการติดต้ัง ใชกับระบบไฟฟา 3 เฟส 380 โวลต 50 เฮิรตซ มีความเร็วรอบไมเกิน 3500 รอบ/นาที 
ระดับเสียงขณะทำงานตองไมเกิน 80 dB(A) 
                     2.11.2 ถังเก็บสุญญากาศ จำนวน 1 ชุด ขนาดไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียด
การติดต้ัง เปนแบบแนวต้ังหรือนอน วัสดุเปนเหล็กผานกรรมวิธี HOT DIP GALVANIZED ทั้งภายในและนอก ได
มาตรฐาน ASME หรือเทียบเทา (ถาผลิตในประเทศไทยจะตองมีวิศวกรเครื่องกล คุณวุฒิไมต่ำกวาระดับสามัญ
วิศวกรเซ็นรับรองการตรวจสอบ) มีอุปกรณประกอบดังน้ี 

- มาตรวัดสุญญากาศ 
- สวิตชสุญญากาศ 
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- วาลวถายน้ำกนถัง 
          2.11.3 ชุดกรองแบคที เรีย (BACTERIA FILTER) แบบมีมาตรวัดอายุการใชงานไสกรอง 

(DIFFERENTAL PRESSURE GAUGE) จำนวนอยางนอย 1 ชุด พรอมวาลว BY PASS หรือตามที่กำหนดในแบบ
แสดงรายละเอียดการติดต้ัง ตองไดรับมาตรฐาน HTM 2022 หรือ ไดรับมาตรฐาน HTM 02-01 หรือ ISO12500-3 
โดยมีผลทดสอบการกำจัดแบคทีเรียของไสกรอง สามารถใหปริมาณสุญญากาศผานไดไมนอยกวาที่กำหนดไวใน
แบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง หรือเพียงพอกับปริมาณสุญญากาศที่เครื่องผลิตได 

          2.11.4 ระบบควบคุมสามารถควบคุมใหเครื่องผลิตสุญญากาศทำงานสลับกันและเสริมกันไดเมื่อ
แรงดันตกต่ำกวาที่ต้ังไว ในกรณีระบบไฟฟาขัดของ เครื่องจะตองหยุดทำงานทันทีเพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจ
เกิดขึ้นกับมอเตอร และสามารถควบคุมการทำงานโดยใชเจาหนาที่ควบคุม เมื่อระบบไฟฟามาตามปกติ เครื่องจะ
ทำงานเองโดยอัตโนมัติ ประกอบดวย 

-   CIRCUIT BREAKER 

- MAGNETIC STARTER   
- OVERLOAD RELAY 
- PHASE PROTECTION 
- PUSH BUTTON & LAMP 
- HOUR METER 
- SELECTOR SWITCH 
- ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน   
- อุปกรณอ่ืนๆ ตามความจำเปน 

 
          2.12 ระบบสุญญากาศสำหรับงานทันตกรรม (DENTAL VACUUM SYSTEM)   

           2.12.1 ระบบผลิตสุญญากาศสำหรับงานทันตกรรม จำนวน 1 ชุด ประกอบดวยเครื่องผลิต

สุญญากาศที่เปนผลิตภัณฑสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต แบบ SIDE CHANNEL BLOWER จำนวนอยางนอย 2 

เครื่อง (DUPLEX TYPE) หรือมากกวา ขึ้นอยูกับปริมาณการใชงานหรือที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการ

ติดต้ัง มีคุณสมบัติดังน้ี 

                       - สามารถผลิตสุญญากาศไดปริมาณไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง 
ที่แรงดูดใชงานไมนอยกวา 180 mbar 
                       - เปนแบบขับตรงโดยไมใชสายพานดวยมอเตอรไฟฟาขนาดไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดง
รายละเอียดการติดต้ัง ใชกับระบบไฟฟา 3 เฟส 380 โวลต 50 เฮิรตซ ระดับเสียงขณะทำงานตองไมเกิน 85 dB(A) 
                     2.12.2 ถังเก็บสุญญากาศ จำนวน 1 ชุด ขนาดไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียด
การติดต้ังวัสดุเปนสแตนเลส พรอมติดต้ังชุดฉีดน้ำทำความสะอาดภายในถังและระบบถายน้ำกนถังผานปมน้ำแบบ 
CENTRIFUGAL PUMP ขนาดไมนอยกวา 1/2 แรงมา จำนวน 1 ชุด โดยมีระบบควบคุมใหระบบฉีดน้ำทำความ
สะอาดและปมน้ำทำงานสอดคลองกัน มีอุปกรณประกอบดังน้ี 

- มาตรวัดสุญญากาศ 
- สวิตชสุญญากาศ 
- วาลวถายน้ำกนถัง 
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           2.12.3 ชุดกรองแบคที เรีย (BACTERIA FILTER) แบบมีมาตรวัดอายุการใชงานไสกรอง 
(DIFFERENTAL PRESSURE GAUGE) ติดต้ังดานขาออกของเครื่องผลิตสุญญากาศกอนปลอยสูบรรยากาศ ตาม
จำนวนเครื่องผลิตสุญญากาศพรอมวาลว BY PASS หรือตามที่กำหนดในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง ตอง
ไดรับมาตรฐาน HTM 2022 โดยมีผลทดสอบการกำจัดแบคทีเรียของไสกรอง สามารถใหปริมาณสุญญากาศผานได
ไมนอยกวาที่กำหนดไวในแบบแสดงรายละเอียดการติดต้ัง หรือเพียงพอกับปริมาณสุญญากาศที่เครื่องผลิตได 

           2.12.4 ระบบควบคุมสามารถควบคุมใหเครื่องผลิตสุญญากาศทำงานสลับกันและเสริมกันไดเมื่อ
แรงดันตกต่ำกวาที่ต้ังไว ในกรณีระบบไฟฟาขัดของ เครื่องจะตองหยุดทำงานทันทีเพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจ
เกิดขึ้นกับมอเตอร และสามารถควบคุมการทำงานโดยใชเจาหนาที่ควบคุม เมื่อระบบไฟฟามาตามปกติ เครื่องจะ
ทำงานเองโดยอัตโนมัติ ประกอบดวย 

-   CIRCUIT BREAKER 

- MAGNETIC STARTER   
- OVERLOAD RELAY 
- PHASE PROTECTION 
- PUSH BUTTON & LAMP 
- HOUR METER 
- SELECTOR SWITCH 
- ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน   
- อุปกรณอ่ืนๆ ตามความจำเปน 

 
 

2.13 อุปกรณประกอบระบบกาซทางการแพทย 
           2.13.1 โฟลวมิเตอรของออกซิเจนเปนแบบใสมองไดรอบดาน ใหอัตราการไหล 0 - 15 ลิตร/นาที 

พรอมหัวเสียบ  จำนวน...............ชุด 
          2.13.2 โฟลวมิเตอรของอากาศหายใจเปนแบบใสมองไดรอบดาน ใหอัตราการไหล 0 - 15 ลิตร/

นาที พรอมหัวเสียบ  จำนวน...............ชุด 
         2 .13 .3 ชุดให ความ ช้ืน  HUMIDIFIER ขวดทำด วยพลาสติกใส ชนิดPOLYSULPHON OR 

POLYCARBONATE สามารถอบฆาเช้ือได มีสัญญาณเตือนการอุดตัน ชนิดตกไมแตก  จำนวน...............ชุด 
          2.13.4 ชุดใหความช้ืน NEBULIZER ขวดทำดวยพลาสติกใส ชนิด POLYSULPHON  OR  

POLYCARBONATE สามารถอบฆาเช้ือได ชนิดตกไมแตก  จำนวน...............ชุด 
          2.13.5 อุปกรณซัคช่ันสำหรับใชทาง ปาก คอ จมูก สำหรับเด็กและผูใหญประกอบดวย เครื่อง

ควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพ่ือใชกับคนไขตามความตองการสามารถควบคุมได 60-140-200 มิลลิเมตรตอ
ปรอท และ FULL VACUUM โดยระบบบังคับ LINE-OFF-REG สามารถปรับแรงดูดได 200 มิลลิเมตรตอปรอทมี
ชุด SAFETY VACUUM TRAP, ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไมแตกทำดวย POLYCARBONATE ความจุ 1/2  

แกลลอน มีระบบปองกันการไหลเกิน, สายยาง พรอมหัวเสียบ  จำนวน...............ชุด 
          2.13.6 อุปกรณซัคช่ันสำหรับดูดกรดและของเหลวในกระเพาะอาหาร (INTERMETTENT 

SUCTION) ประกอบดวย เครื่องควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพ่ือใชกับคนไขตามความตองการ สามารถควบคุม
ได60-140-200 มิลลิเมตรตอปรอท และ FULL VACUUM โดยระบบบังคับ REG-OFF-INT สามารถปรับแรงดูดได 
200 มิลลิ เมตรตอปรอท มี ชุด SAFETY VACUUM TRAP, ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไมแตกทำดวย 
POLYCARBONATE ความจุ 1/2 แกลลอน มีระบบปองกันการไหลเกิน, สายยาง พรอมหัวเสียบ  จำนวน...............ชุด 
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                     2.13.7 อุปกรณซัคช่ันสำหรับหองผาตัด ประกอบดวยเครื่องควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพ่ือ
ใชกับคนไขตามความตองการสามารถควบคุมการทำงานได 3 ตำแหนง REGULATION-OFF-FULL LINE สามารถ
ปรับแรงดูดได 760 มิลลิเมตรตอปรอท มีชุด SAFETY VACUUM TRAP, ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไมแตกทำ
ดวย POLYCARBONATE ความจุ 1 แกลลอน มีระบบปองกันการไหลเกิน, สายยาง พรอมหัวเสียบ ทั้งหมดติดต้ัง
อยูบนรถเข็น  จำนวน..............ชุด 
3. การตรวจสอบและการทดสอบ 

     3.1 ตองตรวจสอบและทดสอบทุกสวนประกอบของระบบกาซทางการแพทย ตามมาตรฐาน ASSE 
6030 (FIELD VERIFICATION /TEST) ไดแก 

-   แหลงจายกาซ MANIFOLD (รวมอุปกรณ) 
-   แหลงผลิตอากาศอัด (รวมอุปกรณ) 
-   แหลงผลิตสุญญากาศ (รวมอุปกรณ) 
-   ระบบเสนทอ 
-   ระบบเฝาระวังและสัญญาณเตือน 
-   ISOLATING VALVE 
-   ZONE VALVE 
-   OUTLET / INLET 
-   SECONDARY EQUIPMENT 

3.2 การตรวจสอบและทดสอบตองมีการรับรองผลและรายงานผลการตรวจสอบ ซึ่งตองปฏิบัติดังนี้ 
3.2.1 นายชางผูควบคุมงานตองควบคุมการทดสอบเมื่อผูติดต้ัง ติดต้ังแลวเสร็จ และนายชางผู

ควบคุมงานรับรองรายงานผลการทดสอบดังกลาว 
3.2.2 ใหมีการตรวจสอบและทดสอบการติดต้ังครั้งสุดทาย โดยวิศวกรเครื่องกลระดับสามัญ 

หรือผูผานการอบรม ASSE 6020 เปนผูตรวจสอบระบบ (MEDICAL GAS INSPECTOR CERTIFICATE) เสร็จแลว
ใหมีการรับรองรายงานผลการทดสอบดังกลาว  

3.3 การทดสอบสำหรับการติดต้ังระบบจายกาซทางการแพทยใหม ผูติดต้ังตองทดสอบตามรายการ
อยางนอยดังนี้ (ตามมาตรฐาน ASSE 6010) 

- กาซที่ใชทดสอบใชกาซไนโตรเจนบริสุทธ์ิ 
- การเปาทิ้งกอนตออุปกรณ (INITIAL BLOW DOWN) 
- การทดสอบแรงดันทอ MAIN (INITIAL PRESSURE TEST) 
- การทดสอบการสลับทอแกส (INITIAL CROSS – CONNECTION TEST) 
- การเปาไลฝุนในทอ (INITIAL PIPING PURGE TEST) 
- การทดสอบแรงดันแกสและสุญญากาศ (STANDING PRESSURE TEST/VACUUM TEST) 
- การทดสอบกอนตอเขาระบบที่ติดต้ังไวแลว (FINAL TIE - IN CASE) 
- การทดสอบแรงดันใชงาน (OPERATION PRESSURE TEST)  

 
4. เอกสารประกอบการพิจารณา 

 4.1 ผูรับจางตองดำเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกำหนดกับรายการที่เสนอขอ
อนุมัติใชติดต้ังพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดต้ัง จำนวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาเห็นชอบกอนใชติดต้ัง 
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4.2 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรสาขาเครื่องกลที่มีใบประกอบวิชาชีพและปฏิบัติตามพระราชบัญญัติ
วิศวกร ควบคุมการติดต้ัง คำนวณ รับรองผลการทดสอบ และจะตองเปนวิศวกรประจำบริษัท (และเคยผานงาน
การควบคุมการติดต้ังระบบมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) โดยใหแจงช่ือพรอมสำเนาใบอนุญาต
ประกอบวิชาชีพตอคณะกรรมการตรวจการจางเพ่ือทราบ 

4.3 เอกสารผูแทนจำหนายอุปกรณระบบกาซทางการแพทย จากผูผลิตโดยตรง เปนบริษัทหรือหางหุนสวน
จดทะเบียน ติดต้ังและบริการระบบกาซทางการแพทย ในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป ตอเน่ืองกัน โดยมี
ทุนจดทะเบียนชำระแลวไมนอยกวา 2 ลานบาท และมีหนังสือรับรองของสำนักทะเบียนหุนสวนจำกัดของกรม
ทะเบียนการคากระทรวงพาณิชย ฉบับปจจุบัน 

4.4 หนังสือรับรองผลงานการติดต้ังพรอมทั้งใหบริการระบบกาซทางการแพทย มาแลวไมนอยกวา 10 
ผลงาน (ผลงานอยางนอยหน่ึงแหงไมนอยกวารอยละหาสิบของมูลคางานเฉพาะระบบกาซทางการแพทย)  ใน
ระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสราง 

4.5 หนังสือรับรองมาตรฐานตางๆ ของผูรับจางและผลิตภัณฑ  
 

5. การรับประกันและบริการ 
5.2 ผูแทนจำหนายหรือผูติดต้ัง ตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของอุปกรณเปนระยะเวลา 2 ป นับ

ตอจากวันที่สงมอบงาน 
5.3 ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.2 พรอมคูมือการใชงานและบำรุงรักษา จำนวน 4 

ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 
5.4 ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบำรุงรักษาเบ้ืองตนแกชางของอาคารในการตรวจรับงานกอสราง

งวดสุดทาย 
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หมวดที่ 7 
หมวดระบบปรับอากาศแบบแยกสวน (SPILT TYPE) 

 
1.  ขอกำหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคณุลักษณะทั่วไป  
  เครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ(SPILT TYPE) เปนระบบปรับอากาศ
ที่ใชสารทำความเย็นเปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบายความรอนสารทำความเย็นดวยอากาศ 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ผูรับจางตองจัดหาติดต้ังระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ตามรายละเอียดที่กำหนดในแบบ
และรายการประกอบแบบ เพ่ือใหใชงานไดสมบูรณและถกูตองตามความประสงค 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ISO14000 
1.3.3 TIS 18001 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจำหนาย 
1.4.1 ผลิตภัณฑเครือ่งปรับอากาศที่เสนอใชในโครงการ จะตองเปนผลิตภัณฑที่แพรหลายใน

ประเทศไทยมาแลว ไมนอยกวา 5 ป 
1.4.2 เครื่องปรับอากาศทุกเครื่องที่ ติด ต้ัง จะตองไดรับการประกอบอยางสมบูรณ   

ทั้งสวนระบายความรอนดวยอากาศ (CONDENSING UNIT) และเครื่องสงลมเย็น (FAN COIL UNIT) จาก
โรงงานผลิต โดยเปนโรงงานผลิตที่อยูภายใตสิทธิบัตรเดียวกัน หรือโรงงานที่มีขอตกลงวาดวยการอนุญาตใหใช
สิทธิบัตรเดียวกัน โรงงานของผูผลิตจะตองไดรับมาตรฐาน ไดแก ISO 14001, ISO 9001 

2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 2.1 เครื่องปรบัอากาศที่เสนอตองเปนผลิตภัณฑใหม ไมเคยใชงานมากอน และตองเปนผลิตภัณฑ 

ไดรับ  มาตรฐาน ISO 9001, ISO14000, TIS 18001, 

2.2 เครือ่งปรับอากาศแบบแยกสวน (SPLIT TYPE AIR CONDITIONERS)  
2.2.1 สำหรับเคร่ืองปรับอากาศขนาดต้ังแต 12,000 – 60,000 BTU/Hเครื่องปรับอากาศแบบ

แยกสวนเปนแบบระบายความรอนดวยอากาศ  ประกอบดวยเครื่องเปาลมเย็น (FAN COIL UNIT) และเครื่อง
ระบายความรอน (AIR COOLED CONDENSING UNIT)  ใชน้ำยา R-32 หรือ R-410a เปนสารทำความเย็นและ
แตละชุดสามารถทำความเย็นไดไมนอยกวาที่กำหนดในแบบที่สภาวะตามที่กำหนดในแบบ และมี SUCTION 
TEMP. ไมเกิน 45 OF 

2.2.2 สำหรับเครื่องปรับอากาศขนาดไมเกิน  40,000 BTU/H ที่เสนอ ตองไดรับการการรับรอง
มอก. 2134 - 2545, 2134 - 2553 จากสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม(สมอ.) หรือไดรับฉลากประหยัด
ไฟเบอร 5 โดยมีคา SEER ไมนอยกวา 12.4 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย(กฟผ.) โดยผูรับจางตองแนบ
หนังสือรับรองการทดสอบจากสถาบันมาเพ่ือประกอบการพิจารณาดวย 
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2.2.3 สำหรับเครื่องปรับอากาศแบบแขวนใตฝาขนาด 42,000 - 60,000 BTU/H ตองไดรับ
การทดสอบประสิทธิภาพการประหยัดไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) หรือจากหองทดสอบ
ของสถาบันที่ไดรับความเห็นชอบจากกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานใหใชผลทดสอบพิจารณาได  โดยมีหนังสือ
รับรองหองทดสอบจากหนวยงานราชการที่เช่ือถือได 

2.3 เครื่องระบายความรอน  
2.3.1 ตัวถังเครื่อง  (CASING)  

ตองมีโครงสรางที่แข็งแรง  ประกอบขึ้นจากเหล็กแผนความหนาไมนอยกวาเบอร 21 

ผานกรรมวิธี เคลือบผิว  POWDER PAINT  สำหรับการติดต้ังภายนอกอาคาร  โดยขารองรับตัวถังทำดวยเหล็ก

แผน  ความหนาไมนอยกวาเบอร 18  ดวยวิธีการขึ้นรูปหรือไมนอยกวาเบอร 14 ดวยการพับอยางแข็งแรงและ

เคลือบสารปองกันการกัดกรอน AERIS COATING เพ่ือเพ่ิมความทนทานและปองกันการกัดกรอนของมลพิษใน

อากาศ โดยมีหนังสือรับรองผลการทดสอบมาแสดง  

2.3.2 คอมเพรสเซอร  (COMPRESSOR)   
เปนแบบปดมิดชิด (HERMATIC) สำหรับเครื่องขนาดไมเกิน 4๐,2๐๐ BTU/H ใชกับ

ไฟฟา220V/1Ph/50Hzหรือ 380V/3Ph/50Hz โดย COMPRESSOR เปนแบบ ROTARY หรือ SCROLL และ

สำหรับเครื่องขนาดมากกวา 4๐,2๐๐ BTU/H ขึ้นไปใชกับไฟฟา 380V/3Ph/50Hzเปนแบบ SCROLL หรือใหถือ

ตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด ติดต้ังบนลูกยางกันกระเทือนหรือสปริงกันกระเทือน   

2.3.3 แผงระบายความรอน  (CONDENSER COIL) 
คอยลระบายความรอนทำดวยทอทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือทอทองแดงทำรอง

เกลียวบนผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาดเสนผาศูนยกลางนอกไมนอยกวา 7 มิลลิเมตร จัดเรียงกันไมนอย

กวา 2 แถวและมีครีบอลูมิเนียมระบายความรอน (ALUMINIUM FIN) จัดวางเปนรูปตัว L อัดติดแนนกับทอ

ทองแดงดวยวิธีกล มีครีบระบายความรอนไมนอยกวา 14 ครีบตอระยะ 1 น้ิว และผานการทดสอบรอยรั่วและขจัด

ความช้ืนจากโรงงานผูผลิต 

2.3.4 พัดลมของแผงระบายความรอน  (CONDENSER FAN)  
เปนแบบ PROPELLER ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 15 น้ิว ขับเคลื่อนโดยตรงจาก

มอเตอรและไดรับการถวงสมดุลทางดาน STATIC และ DYNAMIC จากโรงงานผูผลิตใบพัดลมทำจากพลาสติก

จะตองประกอบดวยอุปกรณไมนอยกวาที่ระบุไวดังน้ี 

 - Compressor Magnetic Contactor 

- Compressor Overload Protection Device 

- Fan Motor Overload Protection Device 

- Filter Drier 

- Refrigerant Service Valve 

-  3-MINUTE DELAY FOR COMPRESSOR 

-  HI-LOW PRESSURE SAFETY SWITCH  

(เฉพาะเครื่องทีม่ีขนาด48,000BTU/H ขึ้นไป) 
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2.4 เครื่องเปาลมเย็นแบบแขวนใตฝา  (CONVERTIBLE FAN COIL UNIT)  
2.4.1 ตัวถังเครื่อง  (CASING)   

ตองมีโครงสรางที่แข็งแรง ประกอบขึ้นจากเหล็กแผนผานกรรมวิธีเคลือบผิว POWER 

PAINT จากโรงงานผูผลิต หรือประกอบขึ้นจากแมแบบพลาสติกตามแบบของโรงงานผูผลิตภายในตัวเครื่องบุฉนวน

หนาที่ทำจาก Polyethylene หนาไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร โดยมีชองสงลมเย็นที่ดานบนและดานหนาของเครื่อง 

2.4.2 พัดลมสงลมเย็น 
เปนแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL) จำนวน 2 ชุด มีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 

6 น้ิวตัวพัดลมไดรับการถวงสมดุลทางดาน STATIC และ DYNAMIC มาแลวจากโรงงานผูผลิต ใชกับมอเตอรแบบ

ขับตรง (DIRECT DRIVE) สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  

2.4.3 แผงคอยลเย็น 
เปนแบบ  DIRECT EXPANSING COIL ทำดวยทอทองแดงทำรองเกลียวบนผิวภายใน 

(INNER GROOVED) ข น า ด เส น ผ า ศู น ย ก ล า งภ า ย น อ ก ไม น อ ย ก ว า  7 มิ ล ลิ เม ต ร มี ค รี บ ร ะ บ า ย 

ความรอนทำดวยอลูมิเนียม(ALUMINIUM FIN) อัดติดแนนกับทอดวยวิธีกลจัดเรียงกันไมนอยกวา 16 ครีบตอระยะ 

1 น้ิว และผานการทดสอบรอยรั่วและขจัดความช้ืนจากโรงงานผูผลิต 

2.4.4 อุปกรณควบคุมติดต้ังมาจากโรงงานผูผลิต     
- สามารถต้ังอุณหภูมิได ต้ังแต 16-30 องศาเซลเซียส 

- มีฟงกชันต้ังเวลา เปด - ปด ลวงหนาไดไมนอยกวา 24 ช่ัวโมง 

- มีฟงกชัน SWEEP MODE สงความเย็นกระจายไดทั่วทุกมุมหองโดยอัตโนมัติ 

 หรือ  LOUVER เพ่ือปรับทิศทางลมตามตองการ (สำหรับรุนที่มีขนาดไมเกิน 30,000 BTU/H) 

- ปรับต้ังความเร็วพัดลมไดทั้งระดับ สูง กลาง ต่ำ และอัตโนมัติ 

- มีฟงกชันเรงความเย็นเร็ว 

- มีฟงกชัน DRY MODE เพ่ือควบคุมความช้ืนภายในหอง 

- จอแสดงผลแบบดิจิตอลมองเห็นไดคาตัวเลขไดในที่มืด 

2.4.5 อุปกรณประกอบมีดังตอไปน้ี 
- อุปกรณลดความดันน้ำยา (CAPILLARY TUBE) 

- ถาดน้ำทิ้งพรอมขอตอขนาดไมนอยกวา 1/2น้ิว 

 - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

2.5 เครื่องเปาลมเย็นแบบซอนในฝา (CONCEALED FAN COIL UNIT)  
2.5.1 ตัวถังเครื่อง (CASING)   

ตองมีโครงสรางที่แข็งแรง ประกอบขึ้นจากเหล็กแผนจากโรงงานผูผลิตหรือประกอบขึ้น

จากแมแบบพลาสติกตามแบบของโรงงานผูผลิตภายในตัวเครื่องบุฉนวนหนาที่ทำจาก Polyethylene หนาไมนอย

กวา 10 มิลลิเมตร 

2.5.2 พัดลมสงลมเย็น 
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เป นแบบหอยโข ง (CENTRIFUGAL) จำนวน 2 ชุด  มี ขนาดเสนผ านศูนยกลาง 

ไมนอยกวา 6 น้ิวหรือตามรูปแบบกำหนดตัวพัดลมไดรับการถวงสมดุลทางดาน STATIC และ DYNAMIC มาแลว

จากโรงงานผูผลิต ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (DIRECT DRIVE) สามารถปรับความเร็วไดอยางนอย 3 ระดับ ใชกับ

ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz 

2.5.3 แผงคอยลเย็น 
เปนแบบ DIRECT EXPANSING COIL ทำดวยทอทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือทอ

ทองแดงทำรองเกลียวบนผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกไมนอยกวา 7 มิลลิเมตร 

จัดเรียงกันไมนอยกวา 3 แถวมีครีบระบายความรอนทำดวยอลูมิเนียม(ALUMINIUM FIN) อัดติดแนนกับทอดวยวิธี

กลไมนอยกวา 14 ครีบตอระยะ 1 น้ิว และผานการทดสอบรอยรั่วและขจัดความช้ืนจากโรงงานผูผลิต 

2.5.4 อุปกรณประกอบมีดังตอไปน้ี 
- อุปกรณลดความดันน้ำยา (CAPILLARY TUBE) 

- ถาดน้ำทิ้งดานในทำจากพลาสติกบุดวยฉนวน POLYSTYLENEFOAM และปดทับดวย

แผน GALVANIZED STEEL SHEET ที่ดานนอก พรอมขอตอขนาดไมนอยกวา 1/2น้ิว 

- ทอตอน้ำทิ้ง แบบ FLEXIBLE HOSE 

2.6 ทอและอุปกรณประกอบ (PIPING) 

ทอสารทำความเย็นใหเปนทอทองแดงชนิดไมมีตะเข็บความหนาปานกลาง TYPE “L” HARD 

TEMPER ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATIONNO.B – 88 ทอน้ำทิ้ งให เปน PVC เกรด 8.5 ฉนวนหุมดวย 

Closed Cell Insulation หนาไมนอยกวา 1 น้ิวสำหรับทอสารทำความเย็น และ 3/4น้ิวสำหรับทอน้ำทิ้งฉนวนมี

คาความหนาแนนไมนอยกวา 32 kg/cu.Mคา K ไมสูงกวา 0.035 W/mK ที่ 23-25 องศา 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 

 ผู รับจางตองดำเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกำหนดกับรายการ 

ที่เสนอขออนุมัติใชติดต้ังพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคจำนวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา

เห็นชอบกอนใชติดต้ัง 

4. การบำรงุรักษาและการรับประกัน 

 4.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเปนระยะเวลา 2 ป และรับประกัน

คอมเพรสเซอรไมนอยกวา 2 ป นับจากวันสงมอบงาน 

 4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณ เสียหายเน่ืองจากโรงงานผูผลิตหรือความบกพรองในการติด ต้ัง  

ผูรับจางจะตองดำเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพเดิม โดยไมคิดมูลคา ผูรับจางจะตองสงชางผู

ชำนาญงานมาตรวจสอบ ซอมแซมและบำรุงรักษาอุปกรณ ใหอ ยู ในสภาพใช งานได ดี เปนประจำทุก  

2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ป 
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หมวดที่ 8 
 

หมวดเครื่องปรับอากาศแบบปรับปริมาณน้ำยาอัตโนมัติ 

VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC (VRV OR VRF) 

1.  ขอกำหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคณุลักษณะทั่วไป  
  เครื่องปรับอากาศชนิดปรับปริมาณน้ำยาอัตโนมัติ(VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC 
VRV OR VRF) เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทำความเย็นเปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบายความรอน
สารทำความเย็นดวยอากาศCONDENSING UNIT 1 ชุด สามารถตอเขากับ FAN COIL UNIT ไดหลายชุด 

1.2 ขอบเขตงาน 
  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดต้ังผูรับจางตองจัดหาติดต้ังระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ตาม
รายละเอียดที่กำหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพ่ือใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงค 

1.2.1 ผลิตภัณฑตองเปนผลิตภัณฑใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 
1.2.2 ทอน้ำทิ้งจากเครื่องจะตองมีแทร็ป (Trap) ที่ใกลถาดน้ำทิ้งและเดินทอลาดเอียง 

ไปในทิศทางการไหลของน้ำ 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ISO14000 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจำหนาย 
1.4.1 ผลิตภัณฑเครื่องปรับอากาศที่เสนอใชในโครงการ จะตองเปนย่ีหอที่ใชระบบ VRV หรือ 

VRF แบบ INVERTER อยางแพรหลายในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป 
1.4.2 เครื่องปรับอากาศทุกเครื่องที่ ติด ต้ัง จะตองไดรับการประกอบอยางสมบูรณ   

ทั้ งส วนระบายความรอนด วยอากาศ  (CONDENSING UNIT) และเครื่ อ งส งลม เย็น  (FAN COIL UNIT)            
จากโรงงานผลิต โดยเปนโรงงานผลิตที่อยูภายใตสิทธิบัตรเดียวกัน หรือโรงงานที่มีขอตกลงวาดวยการอนุญาตใหใช
สิทธิบัตรเดียวกัน โรงงานของผูผลิตจะตองไดรับมาตรฐาน ไดแก ISO 14001, ISO 9001 

2. คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1 ความตองการทั่วไป 

2.1.1 เครื่องปรับอากาศแบบปรับปริมาณน้ำยาอัตโนมัติ(Variable Refrigerant Flow, VRF 
or VRV)ประกอบดวย คอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความรอนดวยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit) ซึ่ง
สามารถใชรวมกับเครื่องสงลมเย็น (Fan Coil Unit) ไดไมนอยกวาที่กำหนดในแบบและรายการประกอบแบบตอ
คอนเดนซิ่งยูนิตและสามารถทำงานไดที่ 15%ของภาระความเย็นที่ตองการและสามารถควบคุมไดจากระบบ
ควบคุมกลาง (Central Control Unit) โดยทั้งชุดประกอบมาเสร็จเรียบรอยมาจากโรงงานในตางประเทศหรือ
ประกอบในประเทศภายใตลิขสิทธ์ิของผลิตภัณฑน้ัน 

2.1.2 ขนาดการทำความเย็นรวม (Matching Capacity) ได ไมนอยกวาที่ ระบุ ในแบบ 
(Drawings) 
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2.2 เครื่องคอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความรอนดวยอากาศ (AIR COOLED CONDENSING UNIT) 
2.2.1 เปนเครื่องที่ประกอบเรียบรอยและผานการทดสอบจากโรงงานผูผลิตเปนแบบเปาลม

รอนขึ้นดานบนตามที่ระบุหรือแสดงในแบบ ใชกับระบบสารทำความเย็น Refrigerant R 410 aหรือ 407 Cหรือ
เทียบเทาหรือดีกวา มีคาประสิทธิภาพในการทำความเย็น (COP) ไมต่ำวาที่ระบุในแบบ รายละเอียดของเครื่องม ีดังน้ี 

2.2.1.1 ตัวถัง ทำจากแผนเหล็กที่ผานขบวนการกันสนิม หรือ Fiberglass Reinforced 
Polyesterและผานขบวนการเคลือบและอบสี  ซึ่งสามารถปองการกัดกรอนจากบรรยากาศภายนอกไดเปนอยางดี
สำหรับการติดต้ังกลางแจง 

2.2.1.2 คอมเพรสเซอร เปนแบบ Hermetic Scroll Compressor หรือใหถือตามที่
ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกำหนด ระบายความรอนดวยน้ำยา และมอเตอรCompressor มีอุปกรณปองกัน
เมื่อเกิดความรอน หรือกระแสเกินเกณฑ การทำงานของคอมเพรสเซอรโดยการควบคุม Microprocessor สามารถ
ปรับเปลี่ยนปริมาตรการไหลของสารทำความเย็นไปยังชุดเปาลมเย็นแตละชุดภายในพ้ืนที่ปรับอากาศ โดยควบคุม
ดวยระบบ Inverter ตามภาระความเย็นที่ตองการไดและสามารถทำงานได 15% ของ Full Load หรือนอยกวา 

2.2.1.3 คอลยรอน ทำดวยทอทองแดงที่ถูกอัดเขากับครีบอลูมิเนียมชนิด Plat Fin 
Type เคลือบสารกันการกัดกรอนตามมาตรฐานผูผลิตผานการทดสอบรอบรั่วและการขจัดความช้ืนมาจากโรงงาน
ผูผลิต 

2.2.1.4 พัดลมแบบใบพัด (Propeller) หรือแบบกรอกระรอก (Centrifugal) ขับเคลื่อน
โดยตรงจากมอเตอรเปนชนิดที่มี External Static Pressure ไมนอยกวา 0.15 น้ิว น้ำพัดลมตองไดรับการถวงดุล
(Static and Dynamic Balance) มาจากโรงงานผูผลิต 

2.2.1.5 มอ เตอร พั ดลม   มี อุ ปกรณ ป อ งกั น เมื่ อ เกิ ดความรอนสู ง เกิ น เกณ ฑ  
มีระบบหลอลื่นตลับลูกปนหรือแบบปลอกที่มีระบบหลอลื่นอยางระยะยาว 

2.2.1.6 ระบบไฟฟา 380V/3Ph/50Hz หรือตามที่ระบุในแบบ 
2.2.1.7 การเช่ือมตอระหวางสวนระบายความรอนดวยอากาศ (CONDENSING UNIT) 

และสวนเครื่องสงลมเย็น(EVAPORATOR) จะตองสามารถเดินทอน้ำยาไดสูงสุดเปนระยะไมนอยกวา 165 เมตร และ
มีระยะความตางของระดับสูงสุดไมนอยกวา 90 เมตร โดยไมจำเปนตอง ติดต้ังอุปกรณดักจับน้ำมัน  (OIL TRAP) 
เพ่ิมเติม 

2.2.1.8 ใน 1 โมดูลของคอนเดนซิ่งยูนิต สามารถรวมโมดูลกัน เพ่ือใหทำความเย็นได
มากขึ้นดวยการเดินทอน้ำยาเพียง 1 ชุด โดยจะตองสามารถรวมกันไดสูงสุด 4 โมดูล 

2.2.1.9 ในกรณีที่คอนเดนซิ่งยูนิตมีขนาดทำความเย็นเกินกวา 200,000 BTU/HR ใหมี
จำนวนคอมเพรสเซอร ภายในเครื่อง ต้ังแต 2 ชุดขึ้นไปหรือตามรูปแบบกำหนด และคอมเพรสเซอรทั้งหมดตอง
เปนคอมเพรสเซอรที่ปรับความเร็วรอบของมอเตอรตามการควบคุมของอินเวอรเตอรเพ่ือตอบสนองตอภาระความ
รอนที่เกิดขึ้น มอเตอรมีอุปกรณปองกันในกรณีที่เกิดความรอนสูงเกินเกณฑ และคอนเดนซิ่งยูนิตจะตองทำงานไดที่
อุณหภูมิแวดลอมภายนอกสูงสุดไมนอยกวา 49  C หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

2.2.1.10 มอเตอรพัดลม เปนชนิดมอเตอรกระแสตรง แบบหุมปดมิดชิด ขับเคลื่อนดวย
ระบบอินเวอรเตอรมีอุปกรณปองกันการเกิดความรอนสูงเกินเกณฑ มีระบบหลอลื่นแบบปลอกที่มีการหลอลื่นระยะ
ยาว มีความความสามารถในการสรางแรงลมที่มีคา ESP (EXTERNAL STATIC PRESSURE) ไมนอยกวา 76Pa 
หรือตามมาตรฐานผูผลิต เพ่ือตานทานกระแสลมภายนอกตัวอาคารได 

2.2.1.11 คอยลรอนตองมีความสามารถในการควบคุมและปรับเปลี่ยนอุณหภูมิของสาร
ทำความเย็นและสามารถเลือกปรับรูปแบบการทำงานใหเปนแบบเนนการประหยัดพลังงานหรือแบบเรงความเร็ว
ในการทำความเย็นได 
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2.2.1.12 ระบบควบคุม แผงควบคุม (PC BOARD) จะตองมีการเคลือบปองกันฝุนและ
ความช้ืน อีกทั้งตองมีการระบายความรอนของแผงควบคุมดวยสารทำความเย็น นอกจากน้ีจะตองมีตัวปองกันเมื่อ
ความดันสูงเกินเกณฑ ( HIGH  PRESSURE CUT OUT ) และมีฟวสปองกันวงจรควบคุม 

อุปกรณประกอบมาตรฐาน (Standard accessories) สำหรับชุดคอนเดนซิ่งที่จะตองประกอบมา

จากโรงงานผูผลิตประกอบดวย 

- อุปกรณปองกันการทำงานเกินกำลังของคอมเพรสเซอรชนิดใชความรอนควบคุม 
(Thermal overload protection device for compressor) 

- หนาสัมผัสสำหรับคอมเพรสเซอร (Compressor contractor) 
- สวิตซความดันชนิดใช กับความดันสูงและความดันต่ำ (High and low pressure 

switches) 
- อุปกรณลดความช้ืนในสารทำความเย็น (Refrigerant dryer) 
- อุปกรณแสดงปริมาณสารทำความเย็น (Liquid indicator) 
- วาลวปด-เปด สำหรับทอสารทำความเย็นทั้งทางดานดูดและดานออกจากชุดคอนเดนซิ่ง 
- (Suction and liquid lines shut-off valve) 
- จุดตอสำหรับเติมสารทำความเย็น (Refrigerant charging port) 

 
2.3  เครื่องสงลมเย็นขนาดเล็ก 

2.3.1 เปนเครื่องสงลมเย็น  ซึ่งประกอบและผานการทดสอบเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลิตและ
มีขนาดไมนอยกวาที่แสดงคาในแบบ (Drawing) มีอุปกรณควบคุมน้ำยาเปนแบบ Microprocessor ซึ่งเช่ือมโยง
สัญญาณกับชุดควบคุมของคอนเดนซิ่งยูนิตมีชุด Liquid Electronic Expansion Valve เปนตัวควบคุมปริมาณ
น้ำยาโดยทำงานรวมกับ Thermostat และชุดควบคุม 

2.3.2 ตัวถังเปนแบบที่ตกแตงสำเร็จสวยงามและแข็งแรงทำดวยแผนเหล็กมีความหนาไมต่ำ
กวา 1.2 มม. ที่ผานกระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบสีและอบสี ภายในบุดวยฉนวนใยแกวที่มีความ
หนาแนนไมนอยกวา 2 ปอนด/ลูกบาศกฟุต ความหนาของฉนวนตองไมนอยกวา 1/2 " หรือบุดวยฉนวน Closed 
Cell Elastomeric Foam หนาไมนอยกวา 1/2 " ที่ถาดน้ำทิ้งหุมดวยฉนวนดังกลาวหรือดีกวา 

2.3.3 พัดลมเปนแบบ Centrifugal Fan ขับเคลื่อนโดยตรงดวยมอเตอร ใบพัดและตัวพัดลมทำ
มาจากพลาสติกหรือเหล็กอาบสังกะสีไดรับการถวงสมดุลทั้ง Static และ Dynamic 

2.3.4 มอเตอรพัดลมเปนชนิด Permanent Split Capacitor มีฉนวนไฟฟามีอุปกรณภายใน
ปองกันความรอนสูงเกินเกณฑใชระบบไฟฟา 220 V/1Ph/50 Hz 

2.3.5 คอลยเย็นเปนทอทองแดงแบบไมมีตะเข็บอัดเขากับครีบอลูมิเนียม  ซึ่งยึดติดกันอยาง
สม่ำเสมอโดยวิธีกล (Mechanical Bonding) และตองผานการทดสอบรั่วที่ความดัน 200  PSI จำนวนครีบอยู
ในชวง  9 – 12  ครีบตอน้ิว และจำนวนแถว  2 – 4  แถว ผานการทดสอบรอยรั่วมาจากโรงงานผูผลิต 

2.3.6 ระบบไฟฟาและควบคุมมีสวิทซปด – เปดเครื่อง พรอมทั้งปรับความเร็วพัดลม ทั้งสวิตซ
ติดอยูที่ เครื่องหรือเปนชนิดต้ังแยก (Remote Type) ตามที่ระบุในแบบ (Drawing) และมี Fuse ปองกันการ
Overload 

2.3.7 แผงกรองอากาศเปนชนิด Aluminium หรือชนิด Polyester อยูในกรอบที่แข็งแรงและ
สามารถทำความสะอาดได 
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2.3.8 เครื่องสงลมเย็นชนิด Cassette Type ทุกรุนจะตองเปนชนิดที่มีปมน้ำทิ้งในตัวเครื่อง 
(Drain Lift  Pump) และตองสามารถยกระดับน้ำไดไมนอยกวา 20” จากระดับฝาเพดานพรอมทั้งมีระบบตัดการ
ทำงานของเครื่องสงลมเย็นเมื่อเครื่องสูบน้ำมีปญหาไมทำงานระดับสียงขณะ Pump ทำงานไมเกิน 50 dB  

 
2.4 อุปกรณควบคมุอุณหภูมิ (THERMOSTAT) 

 เทอรโมสตัท เปนชนิด Wireless Remote Electronic Pl Control Digital Type พรอมจอแสดงผล 
 
2.5 ทอ (PIPEING) 

2.5.1 ทอสารทำความเย็นใหเปนทอทองแดงไรตะเข็บ แบบ Hard Drawn, Type L มาตรฐาน 
ASTM B280หรือ ASTM B88 ขนาดตามรูปแบบรายการ หากมีการเลือกใช ASTM B88จะตองทำความสะอาดทอ
กอนนำมาใชงานทุกครั้ง โดยจะตองทำเปนรายงานรับรองโดยวิศวกรเครื่องกลสงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณากอนนำมาติดต้ัง ทอน้ำทิ้งใหเปน PVC เกรด 8.5 ขนาดตามรูปแบบรายการ 

2.5.2 การต อ เป นแบบเช่ือม เงินยก เวนจุดที่ มี ก ารติด ต้ั ง Valve หรือ  Thermostatic 
Expansion Valve  ใหตอแบบ Flare 

2.5.3 ทอน้ำยาดาน Suction ,Discharge และทอน้ำทิ้ง ใหหุมดวยฉนวน ดังน้ี 
2.5.3.1 ฉนวนทอน้ำยาภายในอาคารใหเปน Closed Cell ทำจากวัสดุ PE Cross-

linked หรือ EPDM ซึ่งไฟไมลาม ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวภายนอกของฉนวน  ยึดติดดวยกาวชนิดไมลามไฟเต็ม
พ้ืนที่และปดรอยตอดวย TAPE ฉนวนหนา 1 น้ิว ใชฉนวนเปนแบบ PRE-FORMED TUBE (ยกเวนฉนวนทอน้ำทิ้ง
ใหใชเปนความหนาที่ 3/4 น้ิว) 

2.5.3.2 ฉนวนทอน้ำยาภายนอกอาคารใหเปน Closed Cell ทำจากวัสดุ PE Cross-
linked หรือ EPDM ซึ่งไฟไมลาม เคลือบดวย Aluminium Foil จำนวน 1 ดาน เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงปองกันการ
ฉีกขาด และสะทอนความรอน ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวดานนอกAluminium Foil  หุมอยูภายนอกยึดติดดวย
กาวชนิดไมลามไฟเต็มพ้ืนที่และปดรอยตอดวย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต  ฉนวนหนา 1 
น้ิว ใชฉนวนเปนแบบ PRE-FORMED TUBE  

2.5.4 Fitting สำหรับระบบทอทองแดงทั้งหมดตองเปนผลิตภัณฑสำเร็จรูปเรียบรอย มาจาก
เจาของผลิตภัณฑไมอนุมัติใหใชขอตอที่ทำการดัดเอง 
 

2.6 การหุมฉนวน 
  ฉนวนที่ใชสำหรับระบบ VRF บริเวณจุดตอทั้งหมดตองเปนของผลิตสำเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิต

หรือไดรับการรองรับมาตรฐานเดียวกับผลิตภัณฑการตัดตอประกอบฉนวนสวนขอตอบริเวณที่ฉนวนสำเร็จรูปไม

สามารถกระทำได ตองไดรับการอนุมัติจากผูออกแบบเปนกรณีๆ ไป และตัวฉนวนจะตองไดรับมาตรฐานดังน้ี 

- คาสัมประสทิธ์ิการนำความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.035 W/M.K ที่อุณหภูมิเฉลีย่ 

24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

- คาการดูดซึมน้ำ (Water Absorption) ต่ำตามมาตรฐาน ASTM  

- คาการแทรกซึมความช้ืน (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน ASTM E96 หรือ 

ASTM D2216 

- คาสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 and BS476 : Part 6 Class 0 
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2.7 ระบบทอสารทำความเย็น (REFRIGERANT PIPING SYSTEM) 
 ทอที่ใชกับสารทำความเย็นจะตองทำมาจากทอทองแดงชนิดทอแข็ง แบบ L(Coppertube hard 

drawn type L) โดยท อ ด าน ดู ดขอ งคอม เพ รส เซอ ร  (Suction lines) จ ะต อ งหุ ม ด วยฉน วน 

กันความรอนตามที่ไดระบุไว (Closed cell Insulation) ซึ่งมีความหนาอยางนอย 1น้ิวหรือตามรูปแบบ

กำหนด ทอสารทำความเย็นทางดานดูดของคอมเพรสเซอร (Suction lines) จะตองเดินแยกกันกับทอสาร

ทำความเย็นดานที่ออกจากชุดคอนเดนซิ่ง (Liquid lines) และทอทั้งสองประเภทจะตองถูกยึดดวย

อุปกรณยึดทอ (Clamps) ติดกับตัวอาคารทุกความยาวทอ 2.5 เมตรฉนวนกันความรอนที่หุมทอบริเวณจุด

ยึดทอจะตองถูกหุมดวยแผนเหล็กกลาชุบกันสนิม (Galvanized steel sheet) โดยมีความยาวในการหุมอยาง

นอย 4 น้ิว แนวการเดินทอสารทำความเย็น(Refrigerant lines) จะตองเดินใหแนวทอขนาน หรือ 

ต้ังฉากกับตัวอาคารบริเวณที่ทอของสารทำความเย็นที่ เดินในพ้ืนหรือฝาผนังจะตองมีการฝงปลอก 

(Sleeves) ไวในพ้ืนหรือผนังเพ่ือที่จะเดินทอลอดผานปลอกสวนชองวาง (Gaps) ที่เหลือในปลอกจะตอง

เติมดวยวัสดุที่มีความทนทานกับสภาวะอากาศ (Weather proof materials) และหลังจากเดินทอแลว

เสร็จใหผูรับจางทำการทดสอบรั่วของทอ ตามมาตรฐานผูผลิต โดยประสานนายชางผูควบคุมงานเขารวม

ทดสอบ ลงนามโดยวิศวกรเครื่องกลที่ไดรับใบอนุญาติประกอบวิชาชีพจากสภาวิศวกร ทำเปนรายงาน

เสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

 

2.8 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 
  ชุดควบคุมของเครื่องปรับอากาศจะตองเปนชนิดควบคุมอัตโนมัติ ดวยอิเลคทรอนิคสเทอร

โมสแตท (Automatic control by mean of thermostat) ระบบควบคุมจะตองสามารถใชกับแรงดันไฟฟา 220

โวลต หรือ 24 โวลต ตามที่บริษัทผูผลิตแนะนำเทอรโมสแตทและสวิตซควบคุมความเร็วได 3 ระดับ (Thermostat 

with 3 speed switch) จะตองเปนชุดประกอบสำเร็จประกอบอยูในชุดจายลมเย็น (Fan coil unit) หรือประกอบ

เปนชุดควบคุมระยะไกล (Remote) ติดไวที่ฝาผนังตามที่ ระบุไวในแบบระบบควบคุมลำดับการทำงาน 

(Interlocking system) จะตองมีประกอบอยูไวในชุดคอนเดนซิ่งและชุดจายลมเย็น เพ่ือปองกันไมใหชุดคอนเดนซิ่ง

ทำงานในขณะที่ชุดจายลมเย็นไมได ทำงานและปองกันไมใหชุดคอนเดนซิ่งเริ่มทำงานกอนชุดจายลมเย็น 

2.9 ระบบกรองอากาศ (AIR FILTRATION SYSTEM) 
2.9.1 ความตองการทั่วไป 

ผูรับจางตองจัดหาและติดต้ังแผงกรองอากาศตามรายละเอียดที่ปรากฏในแบบรายการและตามขอกำหนดที่จะ
กลาวตอไปน้ี แผงกรองอากาศตองอยูในสภาพดีในขณะทำการติดต้ัง ทดสอบและสงมอบ แผงกรองอากาศที่ใช
ทดสอบจะตองเปนคนละชุดกับที่ใชสงมอบ ผูรับจางตองจัดหาแผงกรองอากาศสำหรับทดสอบในจำนวนที่
เพียงพอสำหรับชุดที่สงมอบ หากตรวจพบภายหลังวาแผงกรองอากาศ 
อันใดอันหน่ึงรั่วหรือฉีกขาดผูรับจางตองเปลี่ยนอันใหมที่มสีภาพดีกวาใหทันท ี
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2.9.2 ประเภทของแผงกรองอากาศ 
แผงกรองอากาศแบงเปนชนิดตางๆ ตามการใชงานดังน้ี   
-  Pre Filter – 1    

 ประเภทของแผงกรองอากาศ     :Panel Filter 

 การใชงาน   :เปน Pre-Filter สำหรับเครือ่งปรับอากาศ 

    หรือครื่องสงลมเย็นขนาดเล็กที่มีขนาดทำ 

    ความเย็นไมเกิน36,000 Btu/h 

Media    :Synthetic Fiber หรือดีกวา 

 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผูรับจางตองดำเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกำหนดกับรายการที่เสนอขอ

อนุมัติใชติดต้ังพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคจำนวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบ

กอนใชติดต้ัง 

4. การบำรุงรักษาและการรับประกัน 
4.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเปนระยะเวลา 2 ป และรับประกัน 

คอมเพรสเซอรไมนอยกวา 2 ป นับจากวันสงมอบงาน 

4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณเสียหายเน่ืองจากโรงงานผูผลิตหรือความบกพรองในการติดต้ัง  
ผูรับจางจะตองดำเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพเดิม โดยไมคิดมูลคา ผูรับจางจะตองสงชางผู

ชำนาญ งานมาตรวจสอบ  ซ อมแซมและบำรุ งรักษาอุปกรณ ให อ ยู ในสภาพ ใช งาน ได ดี เป นประจำ 

ทุก2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ป 

4.3 ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบำรุงรักษาเบ้ืองตนแกชางของอาคารในการตรวจรับ 
งานกอสรางงวดสุดทาย 
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หมวดที่ 9 

หมวดระบบปรับอากาศชนดิน้ำเย็น 
 

1.  ขอกำหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคณุลักษณะทั่วไป  
1.1.1 เค รื่ อ ง ป รั บ อ า ก า ศ ช นิ ด แ บ บ ร ว ม ศู น ย ร ะ บ า ย ค ว า ม ร อ น ด ว ย อ า ก า ศ  

(AIR COOLED CHILLER) เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทำความเย็น เปนตัวกลางทำน้ำเย็น โดยระบายความรอน 
สารทำความเย็นดวยอากาศ 

1.1.2 เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนยระบายความรอนดวยน้ำ (WATER COOLED 
CHILLER)เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทำความเย็น เปนตัวกลางทำน้ำเย็น โดยระบายความรอน สารทำความ
เย็นดวยน้ำ ผานระบบหอผึ่งน้ำ 

1.2 ขอบเขตงาน 
1.2.1 ขอบเขตงานใหเปนไปตามที่ขอกำหนดและแบบระบบปรับอากาศกำหนดไว โดยผูรับจาง

ตองจัดหา และติดต้ังระบบปรับอากาศทั้งหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไป
ตามมาตรฐาน 

1.2.2 วัสดุและอุปกรณที่ใชติดต้ังผูรับจางตองจัดหาติดต้ังระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
ตามรายละเอียดที่กำหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพ่ือใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงค 

1.2.3 วัส ดุและอุปกรณ ที่ ใช ติ ด ต้ั งทั้ งหมด ตองเป นของใหม ไม เคยผ านการใช งาน 
มากอน วัสดุและอุปกรณ ดังกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตอง จากคณะกรรมการตรวจ 
การจางที่สถานที่กอสรางกอน จึงสามารถใชดำเนินการติดต้ังได 

1.2.4 มาตรฐานระบบปรับอากาศและอุปกรณประกอบ ตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐาน
หน่ึงหรือหลายมาตรฐานรวมกัน เชน ISO 9001, ISO 14001,ARI 

1.3 คุณสมบัติขอกำหนดอุปกรณและการติดต้ัง 
 ระบบปรับอากาศชนิดน้ำเย็นน้ีจะตองเปนไปตามมาตรฐาน โคดและกฎเกณฑ ตางๆ 

ของสถาบันหรือสมาคมวิชาชีพตางๆ ที่เกี่ยวของดังน้ี 
1.3.1 มอก  สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
1.3.2 วสท. 3003-50 มาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
1.3.3 AMCA  AIR MOVING AND CONDITIONING ASSOCIATION 
1.3.4 ANSI  AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 
1.3.5 ARI  AIRCONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE 
1.3.6 ASHRAE AMERICAN  SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING 

AND AIRCONDITIONING ENGINEERS 
1.3.7 ASME  AMERICAN  SOCIETY  OF MECHANICAL ENGINEERS 
1.3.8 ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
1.3.9 BS  BRITISH STANDARD 
1.3.10 FM  FACTORY MUTUAL 
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1.3.11 IEC  INTERNATIONAL ELECTRO-TECHNICAL COMMISSION 
1.3.12 MEA  METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY 
1.3.13 NEC  NATIONAL ELECTRICAL CODE 
1.3.14 NEMA  NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURER 

  ASSOCIATION 
1.3.15 NFPA  NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
1.3.16 SMACNA SHEET METAL AND AIRCONDITIONING 

  CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION, INC. 
1.3.17 UL  UNDERWRITER’S LABORATORIES, INC. 
1.3.18 JIS  JAPAN INDUSTRIAL STANDARD 
1.3.19 DIN  DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 

1.4 คุณสมบัติผูรับจาง 
1.4.1 ผู รั บ จ า ง  ห ม าย ถึ ง  ผู จ ำห น าย ห รื อ ตั วแ ท น จ ำห น าย ที่ ถู ก ต อ งจ าก ผู ผ ลิ ต  

(มีเอกสารรับรอง) หรือทำการติดต้ังระบบปรับอากาศ 
1.4.2 ผูรับจางเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจำกัดจดทะเบียนเปนผูจำหนาย ติดต้ังระบบปรับ

อากาศกับกรมทะเบียนการคาโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดต้ังพรอมใหบริการและ/หรือผลิตภัณฑที่เสนอ
ขอใชในโครงการน้ีมาแลวไมนอยกวา 20ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันพิจารณาอนุมัติใหใช มีเอกสาร
ยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 

1.4.3 ผูรับจางจะตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ำกวาสามัญ
วิศวกรประจำบริษัทหรือหางหุนสวนจำกัดสำหรับดูแลใหคำปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการ โดยแจงรายช่ือ
พรอมลายเซ็นของวิศวกรน้ันตอคณะกรรมการตรวจการจางทราบ ซึ่งสามารถตรวจสอบได 

1.4.4 ผูรับจางตองมีศูนยรับแจงเหตุขัดของของระบบปรับอากาศโดยใหแจงเบอรโทรศัพทมา
กับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ  

1.4.5 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบำรุงดูแลรักษาระบบปรับอากาศที่ติดต้ัง
กั บ เจ าขอ งอ าค าร โดยส งช า ง เข าม า ดู แลทุ ก ๆ  เดื อน  เป น เวล า  2  ป  ค า ใช จ ายทั้ งห ม ด เป น ขอ ง 
ผูรับจาง ผูรับจางตองทำหนังสือยืนยันเปนแผนงานการเขาบำรุงรักษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 

1.4.6 ผู รับจ างตองรับประกัน วัสดุ  อุปกรณ และการติด ต้ัง เปน เวลา 2 ป  หลั งจาก 
สงมอบงานงวดสุดทายความเสียหายที่ เกิดจากการใชงานปกติ ผู รับจางตองแก ไขหรือเปลี่ยนให ใหม   
โดยไมคิดคาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดินทาง) ผูรับจางตองทำหนังสือยืนยันการรับประกัน 
แกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 

1.4.7 ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกร
กำหนดไว (และเคยผานงานการควบคุมการติดต้ังมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดต้ังที่
สถานที่กอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงช่ือพรอมสำเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอ คณะกรรมการตรวจการจาง
เพ่ือทราบ 

1.4.8 ผูจำหนายเครื่องปรับอากาศตองจัดสงวิศวกรประจำบริษัทมาทำการ commissioning 
ระบบปรับอากาศกอนการสงมอบงาน ใหแกผูรับจาง 
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2. คุณสมบัติขอกำหนดอุปกรณและการติดต้ัง 
2.1 เครื่องทำน้ำเยน็แบบระบายความรอนดวยน้ำ (WATER COOLED CHILLER) 
   เครื่องทำน้ำเย็นจะตองประกอบดวย  COMPRESSOR ชนิด CENTRIFUGAL (หรือตามแบบ

กำหนด) ขับ เคลื่อนโดยมอเตอร  ตัวเครื่องทั้ งชุดตองได รับการประกอบสำเร็จมาจากโรงงานผู ผลิต 

ในตางประเทศที่เปนประเทศตนกำเนิดหรือประเทศที่ไดรับลิขสิทธ์ิ และไดรับการทดสอบการใชงานจากโรงงาน

ผู ผ ลิ ต ต า ม ม า ต ร ฐ า น  ARI (AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE) ใ ช ส า ร 

ทำความเย็นชนิด HFC-134A , R123(หรือตามแบบกำหนด)โดยเครื่องมีประสิทธิภาพในการทำความเย็นได ถึง 

FULL LOAD แ ล ะ ค า NONSTANDARD PART-LOAD VALUE (NPLV-CALCULATION TO ARI STANDARD 

550/590-98 EQUATION) ไดตามที่กำหนดในตารางเครื่องทำน้ำเย็นอยางนอยประกอบดวยอุปกรณหลัก

ดังตอไปน้ี 

2.1.1 คอมเพรสเซอร ( COMPRESSOR)  
ให เปนแบบ CENTRIFUGAL TYPE และขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟาชนิด HIGH 

EFFICIENCY LOW SLIP INDUCTION MOTOR ใชกับระบบไฟฟา 3 PH / 380 V / 50 HZ. โดยเฉพาะตัวเรือน

ของคอมเพรสเซอรทำดวยเหล็กหลอ และสามารถใชงานที่ 250 PSIG. WORKING PRESSURE และตองทดสอบ 

HYDROSTATICALLY PRESSURE TESTED ที่  375 PSIG. เป น อ ย า งน อ ย  IMPELLER ท ำจ าก วั ส ดุ  HIGH 

STRENGTH , CAST ALUMINUM ALLOY FULLY SHROUDED IMPELLER ไดรับการทดสอบทั้ ง STATIC & 

DYNAMIC BALANCED เพ่ือไมใหเกิด VIBRATION ในขณะที่ ใชงานทุกสภาวะ BEARING เปนชนิด THRUST 

BEARING มีระบบหลอลื่นอยางเหมาะสม มอเตอรตองมีกำลังขับชุดคอมเพรสเซอรโดยไมเกิดสภาวะ OVERLOAD 

ที่มอเตอร มี HIGH TEMPERATURE PROTECTION 

2.1.2 ส ว น ท ำ น้ ำ เ ย็ น   (EVAPORATOR) แ ล ะ ส ว น ห ล อ เ ย็ น  (CONDENSER) 
   จะตองเปนแบบ SHELL-AND-TUBE ตัว SHELL จะตองเปน CARBON STEEL PLATES ที่
สรางและทดสอบตามมาตรฐาน ASME , JIS, GB PRESSURE VESSEL CODE หรือตามมาตรฐานของผูผลิต มีทอ 
COPPER TUBE แบบ SKIPPED FIN มีความหนาไมนอยกวา 0.025” และมี WATER BOXES ที่ทนความดันน้ำได 
250 PSIG ตองมีที่ระบายน้ำทิ้งและมีฝาปดเปดไดสำหรับทำความสะอาด TUBES มี TAPPING ขนาดเหมาะสม 
สำหรับติดต้ัง CONTROL BULB และ GAUGES ตาง ๆ และสวนที่ เย็นตองหุมดวยฉนวน CLOSED CELL 
ELASTOMER THERMAL INSULATION หนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 

2.1.3 ระบบหลอลื่น (LUBRICATION SYSTEM) และไสอุนน้ำมันเครื่อง  (HEATER) ตองมี 
OIL PUMP และมอเตอรขับเคลื่อนจะตองเปนหนวยเดียวกัน ทำการสงน้ำมันเครื่องที่กรองแลว จาก OIL SUMP 
ไปหลอลื่น BEARINGS , GEARS และช้ินสวนอุปกรณที่จำเปน OIL SUMP จะตองมีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ      
ทำการ ตอ - ตัดวงจรไสอุนน้ำมันเครื่อง เมื่อหยุดเครื่องทำความเย็นและตัดวงจรไสอุนน้ำมันเครื่องเมื่อเดิน    
เครื่องทำความเย็น 

2.1.4 ระบบไลอากาศ (PURIFIER PURGE SYSTEM)PURGE SYSTEM 
จะตองประกอบดวย COMPRESSOR และระบบ PURGE DRUM สามารถทำงานไล

อากาศออกโดยอัตโนมัติ เพ่ือแยก NON-CONDENSIBLE GASES ออกจากระบบตามขอกำหนดลาสุดของ EPA 
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2.1.5 การควบคุมมอเตอร 
แตละเครื่องจะตองมี  สตารท เตอร  แบบ STAR-DELTA CLOSED TRANSITION 

STARTER หรือ VARIALE SPEED DRIVE ตามที่ระบุในตารางเครื่องโดยออกแบบมาเพ่ือใชไดกับระบบไฟฟา 3 PH 

/ 380 V / 50 HZ. สตารทเตอรจะตองผลิตตามมาตรฐาน NEMA/IEC และติดต้ังประกอบสำเร็จจากโรงงานผูผลิต

เครื่องทำน้ำเย็น 

2.1.6 การควบคุมสมรรถนะของเครื่องอุปกรณควบคมุสมรรถนะของเครื่อง 
ตองเปนแบบ ELECTRONIC ซึ่งทำงานโดยอัตโนมัติทั้งหมด สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ำ

เย็นโดยการลดภาระของ COMPRESSOR สามารถควบคุมสมรรถนะการทำงานของเครื่องต้ังแต 100% จนถึง 

30% โดยผูรับจางตองแสดงคาการทำงาน PART LOAD PERFORMANCE (MAXIMUM TO MINIMUM)  

2.1.7 ชุดควบคุม (MICRO COMPUTER CONTROL CENTER ) 
ชุดควบคุ มสำหรับ เครื่ อ งทำน้ ำเย็นจะต องเป นแบบ STAND-ALONE MICRO-

PROCESSOR BASE CONTROL CENTER แ บ บ  ALPHA NUMERICAL ห รื อ  COLORED GRAPHIC LIQUID 

CRYSTAL DISPLAY และจะตองอานคา FAULT MESSAGE ไดจากแผงควบคุมของตัวเครื่องไดทันทีโดยไมตอง

อาศัยอุปกรณอ่ืนประกอบ และสามารถเช่ือมตอเขากับระบบจัดการอาคาร (BAS) ได 

ชุดควบคุมจะตองมีหนาที่หลกัอยางนอยดังตอไปน้ี 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ำเย็นดานออกจากเครื่องทำน้ำเย็น 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ำระบายความรอน 
- ควบคุมสมรรถนะ 

- ควบคุมวัฏจักรของระบบ (SYSTEM CYCLING) 
- ควบคุมการหยุดระบบ (SYSTEM SHUTDOWN) 

- อุปกรณควบคุมเพ่ือความปลอดภัย (SAFETY DEVICE) 
 ระบบแสดงผลการทำงาน (SYSTEM OPERATING INFORMATION)  

- ควบคุมอุณหภูมิน้ำเย็นดานออกจากเครื่องทำน้ำเย็น 

- คาอุณหภูมิของน้ำเย็นทั้งดานกลับและดานสง(CHILLED WATER RETURN AND 
SUPPLY TEMP) 

- คาอุณหภูมิของน้ำระบายความรอนทั้งดานกลับและดานสง(CONDENSER WATER 
RETURN AND SUPPLY TEMP) 

- คาความดันของสารทำความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- คาผลตางความดันของน้ำมัน (DIFFERENTIAL OIL PRESSURE) 

- อัตรากระแสไฟฟาเปอรเซ็นตของกระแสเต็มพิกัด (FULL LOAD) 
- อุณหภูมิอ่ิมตัวของสารทำความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- อุณหภูมิของสารทำความเย็นดานสงออกจากคอมเพรสเซอร(COMPRESSOR 
DISCHARGE TEMP) 

- อุณหภูมิของน้ำมันหลอลื่น(OIL RESERVOIR TEMPERATURE) 
- จำนวนการเดิน COMPRESSOR(NUMBER OF UNIT STARTS) 
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- สามารถทำ DATA LOGGING AND/OR PLOT GRAPH บนหนาจอ CONTROL ได 
โดยตรง 

- จัดใหมีอุปกรณ UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY เพ่ือปองกัน
ไมใหมอเตอรของ COMPRESSOR เดินในขณะที่มีไฟฟาไมครบ  PHASE หรือมีแรงดันของไฟฟา  (VOLTAGE) 
มากและนอยกวามาตรฐาน 

2.1.8 อุปกรณปองกันแรงสัน่สะเทอืน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เครื่องทำน้ำเย็นจะตองติดต้ังบน SPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION 1 น้ิว 

หรือแผนยางกันสะเทื อนตามมาตรฐานผู ผลิต เพ่ื อต านแรงสั่ นสะเทื อนจากเครื่องไม ให ถ าย เทไปที่  

ตัวอาคารโดยจะตองทำการคำนวณเพ่ือใหไดแบบและชนิดที่เหมาะสมตามสภาพลักษณะของโครงสรางอาคาร

บริเวณที่จะติดต้ังเครื่องหรือตามคำแนะนำของผูผลิต 

2.1.9 ประสิทธิภาพของเครื่องทำน้ำเย็น  
เครื่องทำน้ำเย็นตองเปนเครื่องที่มีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทำน้ำเย็นตองไมสูงกวาคาที่กำหนดไวใน กฎกระทรวง กำหนดเครื่องทำน้ำเย็นสำหรับระบบปรับอากาศที่มี

ประสิทธิภาพสูง และตองสามารถใชงานที่ 30 % PART LOAD ไดอยางตอเน่ือง โดยไมเกิดความเสียหายแกเครื่อง

ทำน้ำเย็น (ผลการทดสอบเครื่องตองแสดงผลการทดสอบที่ 30 % PART LOAD ดวย) 

2.1.10 ระบบตรวจจับสารทำความเย็นรั่ว (REFRIGERANT DETECTOR) 
ผูรับจางตองเปนผูจัดหาและติดต้ังภายในหองเครื่อง ภายใตคำแนะนำของผูผลิตเครื่อง

ทำน้ำเย็น เพ่ือตรวจวัดการรั่วของสารทำความเย็นจากเครื่องทำความเย็นเขาสูบรรยากาศ เมื่อความเขมขนของการ

เจือปนของสารทำความเย็นสูง จนถึงขั้นเปนอันตรายตอชีวิต ทั้งน้ีใหสงรายละเอียดของอุปกรณตรวจวัดและ

ตำแหนงการติดต้ัง เพ่ือขอความเห็นชอบจากวิศวกร 

 

2.2 เครื่องทำน้ำเยน็แบบ WATER COOLED ROTARY SCREW CHILLER 
       เครื่องทำความเย็นจะตองประกอบดวย  COMPRESSOR ชนิด SCREW (หรือตามแบบกำหนด)

ขับเคลื่อนโดยมอเตอร ตัวเครื่องทั้งชุดตองไดรับการประกอบสำเร็จมาจากโรงงานผูผลิตในตางประเทศที่เปน

ประเทศตนกำเนิดหรือประเทศที่ไดรับลิขสิทธ์ิ และไดรับการทดสอบการใชงานจากโรงงานผูผลิตตามมาตรฐาน ARI 

(AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE) ใชสารทำความเย็นชนิดR134A, R410A(หรือตามแบบ

กำหนด)โดยเครื่องมีประสิทธิภาพในการทำความเย็นไดถึง FULL LOAD และคาNONSTANDARD PART-LOAD 

VALUE (NPLV-CALCULATION TO ARI STANDARD 550/590-98 EQUATION) ไดตามที่กำหนดในตารางเครื่องทำ

น้ำเย็นอยางนอยประกอบดวยอุปกรณหลักดังตอไปน้ี 

2.2.1 คอมเพรสเซอร (COMPRESSOR) 
ให เป นแบบ ROTARY SCREW HERMATIC OR SEMI HERMATIC OR OPEN TYPE 

และขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟาชนิด HIGH EFFICIENCY LOW SLIP INDUCTION MOTORพรอม VSD ใชกับ

ระบบไฟฟากระแสสลับ 3 PH / 380 V / 50 HZ. โดยมีรอบมอเตอรไมเกิน3,000 รอบตอนาที โดยเฉพาะตัวเรือนของ

คอมเพรสเซอรทำดวยเหล็กหลอและสามารถใชงานที่  250 PSIG. WORKING PRESSURE และตองทดสอบ 

HYDROSTATICALLY PRESSURE TESTED ที่  375 PSIG. เป นอย างน อย ได รับการทดสอบทั้ ง STATIC & 
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DYNAMIC BALANCED เพ่ือไม ให เกิด VIBRATION ในขณะที่ ใช งานทุกสภาวะ มอเตอรตองมีกำลังขับชุด

คอมเพรสเซอรโดยไมเกิดสภาวะ OVERLOAD ที่มอเตอร มีHIGH TEMPERATUREPROTECTION 

2.2.2 สวนทำนำ้เย็น (EVAPORATOR) และสวนหลอเย็น (CONDENSER) 
จะตองเปนแบบ 2-PASSES SHELL AND TUBES ตัว SHELL จะตองเปน CARBON 

STEEL PLATES ที่ สรางและทดสอบตามมาตรฐาน ASME, JIS, GB PRESSURE VESSEL CODE หรือตาม

มาตรฐานของผูผลิต มีทอ COPPER TUBE แบบ SKIPPED FIN มีความหนาไมนอยกวา 0.025” และWATER 

BOXES ที่ทนความดันน้ำได 250 PSIG. ตองมีที่ระบายน้ำทิ้งและมีฝาปดเปดไดสำหรับทำความสะอาด TUBES     

มี TAPPING ขนาดเหมาะสมสำหรับติดต้ังCONTROL BULB และ GAUGES ตางๆ และสวนที่เย็นตองหุมดวยฉนวน

CLOSEDCELL ELASTOMER THERMAL INSULATION หนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 

2.2.3 ระบบหลอลื่น(LUBRICATION SYSTEM)และไสอุนน้ำมันเครื่อง 
(HEATER)ตองมี OIL PUMP และมอเตอรขับเคลื่อนจะตองเปนหนวยเดียวกัน ทำการ

สงน้ำมันเครื่องที่กรองแลว จาก OIL SUMP ไปหลอลื่น BEARINGS , GEARS และช้ินสวนอุปกรณที่จำเปน OIL 

SUMP จะตองมีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิทำการ ตอ-ตัดวงจรไสอุนน้ำมันเครื่อง เมื่อหยุดเครื่องทำความเย็นและตัด

วงจรไสอุนน้ำมันเครื่องเมื่อเดิน เครื่องทำความเย็น 

2.2.4 ระบบไลอากาศ (PURIFIER PURGE SYSTEM)PURGE SYSTEM 
จ ะต อ งป ระก อ บ ด ว ย  COMPRESSOR แ ล ะ  PURGE DRUM ส าม ารถ ท ำงาน 

ไลอากาศออกโดยอัตโนมัติ เพ่ือแยก NON-CONDENSIBLE GASES ออกจากระบบตามขอกำหนดลาสุดของ EPA 

2.2.5 REFRIGERANT FLOW CONTROLLER 
การควบคุมอัตราการไหลของREFRIGERANT ที่จะเขาไปยัง EVAPORATOR ตองเปน

ชนิด ELECTRONIC EXPANSION VALVE หรือ VARIABLE ORIFIC 

2.2.6 การควบคุมสมรรถนะของเครื่อง 
อุปกรณ ควบคุ มสมรรถนะของเครื่ อ งต องเป นแบบ ELECTRONIC ซึ่ งท ำงาน 

โดยอัตโนมัติทั้งหมด สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ำเย็นโดยการลดภาระของ COMPRESSOR สามารถควบคุม

สมรรถนะการทำงานของเครื่องต้ังแต 100% จนถึง25% โดยผูรับจางตองแสดงคาการทำงาน PART LOAD 

PERFORMANCE (MAXIMUM TO MINIMUM) 

2.2.7 ชุดควบคุม (MICRO COMPUTER CONTROL CENTER )ชุดควบคุม 
สำหรับเครื่องทำน้ำเย็นและแสดงผลจะตองเปนแบบ STAND-ALONE MICRO-

PROCESSOR BASE CONTROL CENTER แ บ บ  COLORED GRAPHIC LIQUID CRYSTAL DISPLAY  

และจะตองอานคา FAULT MESSAGE ไดจากแผงควบคุมของตัวเครื่องไดทันที โด ย ไม ต อ งอ าศั ย อุ ป ก รณ อ่ื น

ประกอบ และสามารถเช่ือมตอเขากับระบบจัดการอาคาร(BAS) ได 

ชุดควบคุมจะตองมีหนาทีห่ลักอยางนอยดังตอไปนี ้

- ควบคุมอุณหภูมิน้ำเย็นดานออกจากเครื่องทำน้ำเย็น 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ำระบายความรอน 
- MOTOR CURRENT LIMITING CONTROL 
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- HIGH CONDENSER & LOW EVAPORATOR PRESSURE 

- ควบคุมสมรรถนะเครื่องทำน้ำเย็น 
- ควบคุมวัฏจักรของระบบ (SYSTEM CYCLING) 

- ควบคุมการหยุดระบบ (SYSTEM SHUTDOWN) 
- อุปกรณควบคุมเพ่ือความปลอดภัย (SAFETY DEVICE) 

SYSTEM OPERATING INFORMATION  

- ควบคุมอุณหภูมิน้ำเย็นดานออกจากเครื่องทำน้ำเย็น 

- คาอุณหภูมิของน้ำเย็นทั้งดานกลับและดานสง (CHILLED WATER RETURN AND 
SUPPLY TEMP) 

- คาอุณหภูมิของน้ำระบายความรอนทั้งดานกลับและดานสง (CONDENSER WATER 
RETURN AND SUPPLY TEMP) 

- คาความดันของสารทำความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 
- คาผลตางความดันของน้ำมัน (DIFFERENTIAL OIL PRESSURE) 

- อัตรากระแสไฟฟาเปอรเซ็นตของกระแสเต็มพิกัด (FULL LOAD) 

- อุณหภูมิอ่ิมตัวของสารทำความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 
- อุณหภูมิของสารทำความเย็นดานสงออกจากคอมเพรสเซอร (COMPRESSOR 

DISCHARGE TEMP) 
- อุณหภูมิของน้ำมันหลอลื่น (OIL RESERVOIR TEMPERATURE) 

- จำนวนการเดิน COMPRESSOR(NUMBER OF UNIT STARTS) 
- สามารถทำ DATA LOGGING AND/OR PLOT GRAPH บนหนาจอ CONTROL ได 

- จัดใหมีอุปกรณ UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY เพ่ือปองกัน
ไมใหมอเตอรของ COMPRESSOR เดินในขณะที่มีไฟฟาไมครบ  PHASE หรือมีแรงดันของไฟฟา (VOLTAGE) มาก
และนอยกวามาตรฐาน 

 SAFETY SET POINT CONTROL (RESET) 

- LOW EVAPORATOR REFRIGERANT PRESSURE AND TEMPERATURE 
- LOW EVAPORATOR REFRIGERANT PRESSURE AND TEMPERATURE 

- HIGH CONDENSING REFRIGERANT PRESSURE 
- HIGH COMPRESSURE DISCHANGE TEMPERATURE 

- MOTOR OVERLOAD & ELECTRICAL FAULTS 
- STARTER & CONTROL FAILURE 

- EMERGENCY STOP 

- UNDER & OVER VOLTAGE 

2.2.8 อุปกรณปองกันแรงสัน่สะเทอืน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
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เค รื่ อ งท ำ น้ ำ เย็ น จ ะต อ ง ติ ด ต้ั งบ น SPRING ISOLATORS ข น าด  DEFLECTION  

1 น้ิว หรือเพ่ือตานแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องไมใหถายเทไปที่ตัวอาคารโดยจะตองทำการคำนวณเพ่ือใหไดแบบและ

ชนิดที่เหมาะสมตามสภาพลักษณะของ โครงสรางอาคาร บริเวณที่จะติดต้ังเครื่องหรือตามคำแนะนำของผูผลิต 

 

2.2.9 ประสิทธิภาพของเครื่องทำน้ำเย็น  
เครื่องทำน้ำเย็นตองเปนเครื่องที่มีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทำน้ำเย็นตองไมสูงกวาคาที่กำหนดไวใน กฎกระทรวง กำหนดเครื่องทำน้ำเย็นสำหรับระบบปรับอากาศที่มี

ประสิทธิภาพสูง และตองสามารถใชงานที่ 25 % PART - LOAD ไดอยางตอเน่ือง โดยไมเกิดความเสียหายแก

เครื่องทำน้ำเย็น (ผลการทดสอบเครื่องตองแสดงผลการทดสอบที่ 25 %PART LOAD ดวย) 

2.2.10 ระบบตรวจจับสารทำความเย็นรั่ว (REFRIGERANT DETECTOR) 
ผูรับจางตองเปนผูจัดหาและติดต้ังภายในหองเครื่อง ภายใตคำแนะนำของผูผลิตเครื่อง

ท ำ น้ ำ เย็ น  เ พ่ื อ ต รวจ วัด ก ารรั่ ว ข อ งส ารท ำค วาม เย็ น จ าก เค รื่ อ งท ำค วาม เย็ น เข าสู บ ร รย าก าศ 

เมื่อความเขมขนของการเจือปนของสารทำความเย็นสูง จนถึงขั้นเปนอันตรายตอชีวิต ทั้งน้ีใหสงรายละเอียดของ

อุปกรณตรวจวัดและตำแหนงการติดต้ัง เพ่ือขอความเห็นชอบจากวิศวกร 

 

2.3 เครื่องทำน้ำเย็นแบบระบายความรอนดวยอากาศ (AIR COOLED WATER CHILLER) 
เครื่องทำน้ำเย็น ตองประกอบและทดสอบประสิทธิภาพ, ความเรียบรอย  ทั้งชุดมาจากโรงงานผูผลิต 

ตามมาตรฐาน  ANSI / ASHRAE / ARI ช้ินสวนและอุปกรณประกอบดวย COMPRESSOR , MOTOR , WATER 

COOLER , CONDENSER , ระบบหลอลื่น , ระบบไฟฟา และระบบควบคุมดวยไมโครโพรเซสเซอร , อุปกรณตางๆ 

ตองออกแบบใหเหมาะสมกับสารทำความเย็น R401A , R134A (หรือตามแบบกำหนด)เครื่องทำน้ำเย็นตองมีความ

สามรถในการทำความเย็นไมนอยกวาที่กำหนดในรูปแบบ ประกอบดวยอุปกรณหลักดังตอไปน้ี 

2.3.1 CASING  
ตัวถั งของเครื่องทำน้ำเย็นผลิตจากเหล็กชุบดวย GALVANIZE และเคลือบดวย 

สี POWDER COAT และ BAKED ENAMEL FINISH ตัวถังในแตละสวนมีแผงที่ถอดไดโดยสะดวก สำหรับการ

บำรุงรักษา 

2.3.2 COMPRESSOR 
เปนชนิด SCROLL COMPRESSOR หรือSCREW COMPRESSOR มีอุปกรณประกอบ 

วงจรควบคุมและอุปกรณปองกันตาง ๆ ตามที่ผูผลิตแนะนำ มีการระบายความรอนของ  COMPRESSORMOTOR 

ผานทางน้ำยา (GAS-COOLED) และมีปมน้ำมันสำหรับหลอลื่น MOVING PART อยางทั่วถึง มอเตอรสามารถ

ทำงานไดเมื่อแรงดันไฟฟาเปลี่ยนแปลงไปจากกำหนด บวก/ลบ 10 เปอรเซ็นและมี TEMPERATURE และ OVER 

CURRENT PROTECTION สำหรับตัดการทำงานของมอเตอร  สำหรับเครื่องทำน้ำเย็นที่มีขนาดใหญ และตองมี

คอมเพรสเซอรมากกวา 2 ชุด จะตองมีการแยกวงจรน้ำยาอยางแยกขาด (INDEPENDENT REFRIGERNT 

CIRCUIT) และอุปกรณประกอบอ่ืน ๆ ที่ทำใหสามารถทำงานแยกอิสระไดจาก วงจรคอมเพรสเซอรอ่ืน ๆ ไดในขณะ

ทำการซอม 
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2.3.3 สวนทำนำ้เย็น (EVAPORATOR) 
ส วนท ำน้ ำ เย็น  (EVAPORATOR) เป น แบบ  TUBE-IN-SHELL HEAT EXCHANGER    

หรือ  PLATE HEAT EXCHANGER หุ ม ด วยฉนวน  CLOSED CELL FOAM ความหนาตามจำเป นมิ ให เกิ ด 

CONDENSATION (พรอมเคลือบสีกัน UV ) ที่ผิวภายนอกและอุปกรณที่ เย็นจัด ผานการ TEST ตาม ASME         

ที่ WORKING PRESSURE ทางดานน้ำยา 300 PSIG. และทางดานน้ำเย็น 215 PSIG. แตละ CIRCUIT ประกอบดวย 

VENT , DRAIN , และ FITTING ของ TEMPERATURE CONTROL SENSOR สำหรับสวนทำน้ำเย็นแบบ 2 วงจร

สามารถทำงานแยกอิสระจากกันและกัน แตละวงจรประกอบดวย SUCTION และ DISCHARGE SERVICE VALVE , 

LIQUID LINE SHUTOFF VALVE, SIGHT GLASS W/MOISTURE INDICATOR  CHARGING PORT และอุปกรณอ่ืน ๆ 

ที่จำเปนตามที่ผูผลิตแนะนำ 

2.3.4 สวนหลอเย็น (CONDENSER) 
คอยลหลอเย็นทำดวยทองแดงชนิดไมมีตะเข็บ เช่ือมติดกันโดยวิธีกลเขากับครีบ

อลูมิเนียมระบายความรอนออกสูบรรยากาศโดยตรง และทดสอบการรั่วที่ความดันไมนอยกวา 450 PSIG พัดลม

หลอเย็นจะตองเปนแบบ PROPELLER FANSLOW NOISE ปลอยลมระบายความรอนออกในแนวด่ิง คลุมดวย

หนากากเสนลวดเคลือบดวยพีวีซี เพ่ือความปลอดภัยในการใชงาน และตองทำการถวงดุลทั้งSTATIC และ 

DYNAMIC จากโรงงาน สวนมอเตอรที่ขับพัดลมระบายความรอนจะตองมีระบบปองกันความเสียหายเน่ืองจาก

กระแสไฟฟาสูงเกินไป  (OVER CURRENT) และตองมีการ CYCLING พัดลมเพ่ือรักษาระดับความดันน้ำยาใหอยู

ในชวงการทำงานที่ถูกตอง โครงมอเตอรจะตองเปนชนิดมิดชิด (ENCLOSED WEATHER  PROOF) IP 55. 

2.3.5 ระบบควบคุมของเครื่องทำน้ำเย็น 
จะตองผลิต และประกอบมาจากโรงงานผูผลิตเครื่องทำน้ำเย็นแผงควบคุมจะตองถูก

ปองกันจากสภาพอากาศภายนอก (WEATHER TIGHY) 

2.3.6 การควบคุมมอเตอรของ COMPRESSOR 
แต ล ะ เค รื่ อ งจ ะต อ งมี  ส ต าร ท เต อ ร  แ บ บ  REDUCED VOLTAGE ห รื อ  AUTO 

TRANSFORMER CLOSED TRANSITION ตามความเหมาะสม STARTER จะตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน 

NEMA ติดต้ังประกอบสำเร็จจากโรงงานผูผลิตเครื่องทำความเย็น 

2.3.7 การควบคุมสมรรถนะของเครื่อง 
จะตองมีชุดควบคุมสมรรถนะของเครื่องจากโรงงานผูผลิต ซึ่งทำงานโดยอัตโนมัติทั้งหมด

สามารถควบคมุอุณหภูมิน้ำเย็น พรอมชุดควบคุมความปลอดภัยของเครื่อง 

2.3.8 การควบคุมความปลอดภัย 
จะตองเปนระบบอัตโนมัติทั้งหมด เครื่องจะตองหยุดทำงานเมื่อมีสภาวะผิดปกติเกิดขึ้น 

กับPARAMETER ดังน้ี ความดันน้ำมัน, ความดันน้ำยา, อุณหภูมิมอเตอร, PHASE REVERSE /PHASE LOSS, ไมมี

น้ำเย็นว่ิงผาน CHILLER หรือมีแตอุณหภูมิต่ำ (FREEZE PROTECTION) กระแสไฟฟาเขามอเตอรเกินกวาอัตราที่

กำหนด ฯลฯ โดยระบบควบคุมจะตองปองกันไมใหเครื่องเดินใหมไดอีกกอนเวลาที่ผูผลิตออกแบบไวและ FLOW 

SWITCH ที่ติดต้ังไวที่ทางเขาออกของน้ำเย็นและน้ำหลอเย็น (WATER COOLED) จะตองตอเขากับขั้วสายของ

ระบบควบคุมที่เหมาะสม 
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2.3.9 อุปกรณควบคมุอ่ืนๆ (AUXILIARY)  
จะตองถูกตองตามขอกำหนดและสอดคลองกับขอกำหนดของความตองการงานระบบ

ไฟ ฟ า  UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY จั ด ให มี ชุ ด ป อ งกั น ไม ให ม อ เต อ ร ข อ ง 

COMPRESSOR เดินในขณะที่มีไฟฟาไมครบ PHASE หรือมีแรงดันไฟฟา (VOLTAGE) มากและนอยกวามาตรฐาน 

2.3.10 อุปกรณปองกันแรงสัน่สะเทอืน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เค รื่ อ งท ำ น้ ำ เย็ น จะต อ ง ติ ด ต้ั งบ น  SPRING ISOLATORS ข น าด  DEFLECTION  

1 น้ิว หรือเพ่ือตานแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องไมใหถายเทไปที่ตัวอาคารโดยจะตองทำการคำนวณ เพ่ือใหไดแบบ

และชนิดที่เหมาะสมตามสภาพลักษณะของโครงสรางอาคารบริเวณที่จะติดต้ังเครื่องหรือตามคำแนะนำของผูผลิต 

2.3.11 ประสิทธิภาพของเครื่องทำน้ำเย็น 
เครื่องทำน้ำเย็นตองเปนเครื่องที่มีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทำน้ำเย็นตองไมสูงกวาคาที่กำหนดไวใน กฎกระทรวง กำหนดเครื่องทำน้ำเย็นสำหรับระบบปรับอากาศที่มี

ประสิทธิภาพสูง และตองสามารถใชงานที่ 25 % PART LOAD ไดอยางตอเน่ือง โดยไมเกิดความเสียหายแกเครื่อง

ทำน้ำเย็น (ผลการทดสอบเครือ่งตองแสดงผลการทดสอบที ่25 % PART LOAD ดวย) 

2.3.12 START – UP AND TESTING 
เครื่องทำน้ำเย็นทุกตัวตอง START UPโดยวิศวกรเครื่องกลหรือไฟฟาของผูผลิตหรือ

ผู แ ท น จ ำห น าย แ ล ะต รวจ ส อ บ ก าร ติ ด ต้ั ง   FACTORY WIRING  ว า ถู ก ต อ งแ ล ะ เห ม าะส ม ห รื อ ไม   

ถาไมถูกตองผูรับจางตองดำเนินการแกไขและตองปรึกษากับวิศวกรผูออกแบบกอนทั้งน้ีคาใชจายในการ

เปลี่ยนแปลงถือเปนความรับผิดชอบของผูรับจางเมื่อ  CHILLER  ทำงานใหตรวจสอบการทำงานของอุปกรณตางๆ

วาใชงานไดถูกตองหรือไมโดยกำหนดและจดบันทึกคา  PARAMETER ตางๆใหครบถวน  เชน REFRIGERANT  

PRESSURE, WATER PRESSURE, WATER FLOWRATE, WATER  TEMPERATURE ฯลฯวิศวกรผูทดสอบตองทำ

รายงานยืนยันตอคณะกรรมการตรวจการจางวาระบบไดรับการตรวจสอบเรียบรอยถูกตอง 

2.4 เครื่องสงลมเย็น 
เครื่องสงลมเย็น จะตองประกอบสำเร็จจากโรงงานผูผลิต เปนชนิดที่ใชกับระบบ Chilled Water 

โดยเฉพาะ เครื่องสงลมเย็นใหเลือกความเร็วลมผาน Cooling Coil ไมมากกวา 400 ฟุตตอนาที และ 500 ฟุตตอ

นาทีสำหรับปริมาณลมเกินกวา 2,000 CFM  ผูรับจางจะตองจัดทำ Technical Selection แสดงรายละเอียดการ

เลือกเครื่องสงลมเย็นใหพิจารณา ประกอบดวยอุปกรณดังตอไปน้ี 

- ตัวถัง (Metal Housing) 
- พัดลมและมอเตอร (Fan And Motor) 
- ขดทอทองแดง (Cooling Coil) 
- Supply Air Duct 
- Return Air Duct 
- ถาดรองน้ำทิ้ง (Drain Pan) 

เครื่องสงลมเย็นชนิดตอกับทอลม (DUCT TYPE) มอเตอร พัดลมและชุดขับใหเปน Direct Drive 

หรือพัดลมเปนชนิด Centrifugal แบบ Forward Curve Type หรือเทียบเทา (ตามรูปแบบกำหนด)หากมอเตอรที่ใช
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สามารถปรับความเร็วได ใหเลือกรุนของเครื่องสงลมเย็นที่สามารถสงลมเย็นไดตามขอกำหนดที่ High CFM 

นอกจากน้ีใหชุดควบคุมอุณหภูมิ เปนชนิดที่สามารถปรับความเร็วพัดลมได เครื่องสงลมเย็น การติดต้ังตองรองรับ

ดวย Vibration Isolator เพ่ือปองกันการสั่นสะเทือน 

ตัวถัง Casing  ประกอบขึ้นจากแผนเหล็กอาบสังกะสี ชนิดหนา  หรือเทียบเทา พน เคลือบ ดวยสี

อยางดีกรุภายในดวยฉนวนความหนาไมนอยกวา 1/2 น้ิว หรือเทียบเทา และถาดน้ำทิ้งจะตองจัดวางใหมีขนาดใหญ

เพียงพอสำหรับน้ำ Condensate ของ Coil 

2.4.1 พัดลมและมอเตอร (Fan And Motor) 
พัดลมจะตองไดรับการสมดุลยอยางดีทั้ ง Static และ Dynamic เพ่ือไมให เกิดการ

สั่นสะเทือนและเสียงดังขณะทำงาน มอเตอรใหเปนชนิดปรับความเร็วได 3 ระดับ คือ Low, Medium และ High(

ตามรูปแบบกำหนด) 

2.4.2 ขดทอทองแดง (Cooling Coil) 
Cooling Coil ใหเปนทอทองแดง Aluminum Fins ยึดติดแนนกับทอแดงโดยเชิงกล  

Cooling Coil จะตองออกแบบใหมีประสิทธิภาพการถายเทความรอนสูงและความเร็วลมไหลผาน Cooling Coil 

ไมมากกวา 400 ฟุตตอนาที หรือ 500 ฟุตตอนาทีสำหรับปริมาณ ลมเกินกวา 2,000 CFM  Coil จะตองผานการ

ทดสอบแรงดันไมนอยกวา 250 PSIG จากโรงงานผูผลิต 

2.5  เครื่องสูบน้ำ  ( CHILLED WATER & CONDENSER WATER PUMP ) 
2.5.1 ทั่ ว ไป เครื่ อ งสูบ น้ ำให เป นแบบ  ตามที่ ก ำหนดในตารางออกแบบให ท ำงาน 

ที่ความเร็วรอบประมาณ 1,450รอบตอนาที มีประสิทธิภาพการทำงานไมนอยกวา 75% แกนเพลาเครื่องสูบน้ำตอ
ต ร ง กั บ เ พ ล า ข อ ง ม อ เ ต อ ร โ ด ย ใ ช   FLEXIBLE COUPLING แ ล ะ ใ ห มี ค ร อ บ เห ล็ ก ค ร อ บ 
สวนที่หมุนเครื่องสูบน้ำ และมอเตอรใหติดต้ังบนแทนโลหะ ( STRUCTURE  STEEL BASE PLATE ) เดียวกันกอน
นำไปยึดติดกับแทนคอนกรีต ( INERTIA BLOCK )ระหวางแทนคอนกรีต และ แทนพ้ืนโครงสรางใหมีอุปกรณชวย
ลดความสั่นสะเทือน ( SPRING ISOLATOR ) ผูรับจางจะตองจัดสงPERFORMANCE CURVE, อุปกรณตางๆและ
ขอกำหนดทางเทคนิคของตัวเครื่องสูบน้ำเสนออนุมัติจากวิศวกรเครื่องกล  

2.5.2 ตัวเรือน ( CASING ) 
ตัวเรือนใหเปนเหล็กหลอหรือที่อนุมัติเทียบเทา ออกแบบใหสามารถใชงานประเภทน้ีได

เปนอยางดี และใชงานไดที่ความดันใชงาน 150 PSI W.O.G. โดยตองไดรับการทดสอบและการรับประกันวาสามารถ

ทนความดันไดสูงไมนอยกวา 1.5 เทาของความดันใชงานที่กำหนด 

2.5.3 ใบพัด( IMPELLER ) 
ใบพัดใหเปนโลหะบรอนซหลอช้ินเดียวหรือที่อนุมัติเทียบเทาและไดรับการสมดุลยแรง

เหว่ียงอยางถูกตองทั้งทาง  STATIC และ DYNAMIC 

2.5.4 เพลา( SHAFT ) และ SEAL 
เพลาของเครื่องสูบน้ำใหเปน  STAINLESS STEEL  หรือทีอ่นุมัติเทียบเทา และออกแบบ

ใหรับตอสภาพแรงบิดสูง ๆ ไดเปนอยางดี SEAL ของแกนเพลาใหเปนแบบ MECHANICAL SEAL 

2.5.5 แหวนรอง  ( WEARING RINGS ) 
แหวนรอง ใหเปนโลหะบรอนซหรือที่อนุมัติเทียบเทา สามารถถอดเปลี่ยนได 



65/77 

 

2.5.6 มอเตอร  ( MOTOR ) 
มอเตอรของเครื่ อ งสู บ น้ ำ ให เป นแบบ   TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED  

ออกแบบใหทำงานที่ความเร็วรอบประมาณ  1450 rpm.,  380 V, 3 PHASE และ  50 Hz. ขนาดของมอเตอรตอง

เลือกใหมีขนาดไมนอยกวาที่ระบุในแบบหรือประมาณ  120%  ของแรงมาสูงสุดที่ตองการ 

2.5.7 ลูกปน  ( BEARING ) 
ลูกปนเปนแบบ HEAVY DUTY BALL  BEARING  ออกแบบใหมีอายุการใชงานมากกวา 

100,000 ช่ัวโมง และสามารถถอดเปลี่ยนไดโดยงาย โดยตองไมกระทบกระเทือนตออุปกรณอ่ืน ๆ ในตัวเครื่องสูบ

น้ำ และระบบทอน้ำ 

2.5.8 FLEXIBLE COUPLING 
FLEXIBLE COUPLING ใหเปนวัสดุที่ทำจาก POLYURETHANE และเปนชนิดที่ไดรับ

ก ารออกแบ บ ให รั บ แ รงบิ ด , ส ง ได สู งทุ ก สภ าวะความ เร็ ว ,ไม ช ำรุ ด เสี ยห าย เน่ื อ งจ าก น้ ำ , น้ ำมั น  

ฝุนละอองและสภาวะอากาศที่เปลี่ยนแปลง 

2.5.9 STRUCTURE STEEL BASE PLATE 
เครื่องสูบน้ำและมอเตอรใหติดต้ังอยูบนแทนเหล็กหลอหรือแทนเหล็กและจะตองไดรับ

การ  ALIGNMENT  ที่ตัวเครื่องสูบน้ำและมอเตอรอยางดี 

2.5.10 VIBRATION ISOLATOR 
ระหวางแทนเครื่องสูบน้ำ( INERTIA BLOCK ) และแทนพ้ืนโครงสรางจะตองมี SPRING  

ISOLATOR ซึ่งจะตองเลือกขนาดและชนิดใหเหมาะสม และเปนไปตามขอแนะนำของบริษัทผูผลิต เพ่ือมิใหเกิด

ความสั่นสะเทือน หรือเสียงดังขณะเคร่ืองสูบน้ำทำงาน แตทั้งน้ี  VIBRATION ISOLATION  EFFICIENCY ตองไม

นอยกวา95% และ STATIC DEFLECTION ไมนอยกวา 1.00 น้ิว 

2.5.11 แทนเครื่องสูบน้ำ  INERTIA BLOCK  
ผูรับจางจะตองจัดทำแทนเครื่องสูบน้ำ ( INERTIA BLOCK )ทำดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก

ความหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวตามความเหมาะสมแตจะตองไมนอยกวา 20 

เซนติเมตรโดยรอบตัวเครื่องสูบน้ำและมอเตอรที่ติดต้ังอยูบน BASE PLATE INERTIA BLOCK จะตองมีน้ำหนัก

มากกวาชุดเครื่องสูบน้ำและมอเตอรไมนอยกวา1.5 เทา 

2.5.12 แทนพื้นโครงสราง 
ผูรับจางจะตองจัดทำแทนพ้ืนโครงสรางทำดวยคอนกรีตเสริมเหล็กความหนา 

ไมนอยกวา 10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวตามความเหมาะสมเพ่ือใชเปนที่ติดต้ัง INERTIA BLOCK 

และอุปกรณตางๆ ของระบบทอน้ำ 

2.5.13 ฉนวนสำหรับเครื่องสูบนำ้เยน็ 
ตัวเรือนเครื่องสูบน้ำเย็นจะตองมีClosed Cell Insulation SHEET FOAMหนา1 1/2 น้ิว

หุมอยางมิดชิด เพ่ือปองกันน้ำกลั่นตัวบนเครื่องสูบน้ำเย็น 
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2.6 ถังน้ำขยายตัว ( EXPANSION TANK ) 
ผูรับจางจะตองติดต้ัง ถังน้ำขยายตัว ขนาดความจุ  1,500 LITR  ทำดวย STAINLESS STEEL 

หนา 1.6 มม. พรอมฐานเหล็กรูปพรรณหุมภายนอก ถังน้ำขยายตัวดวยไดอะแฟรมทอน้ำเขาออก 2 น้ิว ผลิตจาก 

Stainless Steel 304 ภายในถังแรงดันมีไสยางไดอะแฟรม(Diaphragm) ทนตอแรงดันสูงสุด 150 PSI ทน

อุณหภูมิสูงสุด 90 องศาเซลเซียส ใชกับงานเพ่ิมแรงดัน Booster pump ถังน้ำขยายตัวจัดเปนแบบเปด ( OPEN 

TYPE ) จะตองติดต้ังที่ระดับสูงกวาทอในระบบ CHILLED WATER  และจะตองมีอุปกรณไมนอยกวาดังตอไปน้ี 

- อุปกรณแสดงระดับ  ( GLASS GAUGE ) 
- ชองระบายอากาศ  ( AI VENT ) 
- FLOAT  VALVE 
- ทอน้ำทิ้ง  ( DRAIN ) 
- ทอน้ำเติม  ( MAKE UP ) 

2.7 ทอน้ำ ( WATER PIPING ) และอุปกรณ ( ACCESSORIES ) 
2.7.1 ทั่วไป ( GENERAL ) 

- ทอน้ำและอุปกรณจะตองมีคุณสมบัติไดตามขอกำหนดมาตรฐานของ ASTM, JIS, API และ ASA 
- การใชขอตอ ( FITTINGS ) สำหรับอุปกรณตาง ๆ ในระบบทอน้ำสำหรับงานระบบทอน้ำ

ขนาดเสนผาศูนยกลางต่ำกวา 2 1/2 น้ิวใหใชแบบเกลียวและทอน้ำขนาดเสนผาศูนยกลาง 21/2 น้ิวและใหญกวาให
ใชหนาแปลน เวนแตจะ กำหนดใหเปนอยางอ่ืน หรือที่พิจารณาอนุมัติเทียบเทา 

- ทอน้ำ และอุปกรณ ที่จะนำมาใชในการติดต้ังจะตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงาน
มากอนและไดรับการทดสอบแรงดัน ( PRESSURE TEST ) ตามกรรมวิธีและขบวนการจากโรงงานผูผลิตแลว 
สำหรับทอเหล็กดำจะตองไมเปนสนิมและจะตองทาสีรองพ้ืน ZINC CHROMATE PRIMER  ทันทีที่นำเขาหนวยงาน 

- กรรมวิธีการตอทอน้ำ และมาตรฐานของเครื่องมือและอุปกรณในงานทอน้ำ  
ใหเปนไปตามมาตรฐานของอเมริกา เชน ASME, ASTM, ASA และ SAE เปนตน 

2.7.2 วัสดุที่ใชทำทอน้ำ  ( PIPING  MATERIAL ) 
- ทอน้ำเย็น และทอน้ำหลอเย็น  ใหเปนทอเหล็กดำ มีตะเข็บหรือไมมีตะเข็บ SEAMED 

ORSEAMLESS BLACK STEEL PIPE ) ชนิด  SCHEDULE 40 ตาม มาตรฐานของ ASTM A-53 GRADE A หรือ 
ASTM A-120 ในกรณีของทอมีตะเข็บ กรรมวิธีการเช่ือมตะเข็บใหเปนแบบ ELECTRIC RESISTANCE WELDING ( ERW ) 

- ทอน้ำเติม สำหรับระบบปรับอากาศให เปนทอเหล็กอาบสังกะสี  มีตะเข็บหรือ 
ไมมี ตะเข็บ  ( SEAMED OR SEAMLESS GLAVANIZED STEEL PIPE ) ตามมาตรฐานของ BS 1387/1967  
GRADE MEDIUM  

- ทอน้ำทิ้งของระบบปรับอากาศใหเปนทอ PVC GRADE 8.5  ตามมาตรฐาน มอก. 17-2523 
ในกรณีที่ทอน้ำทิ้งตองติดต้ังในระดับพ้ืนที่สามารถถูกเหยียบ ทับไดให ใช เปนทอเหล็กอาบสังกะสีแทน โดยมี
มาตรฐานเหมือนทอน้ำเติม 

2.8  วาลวและอุปกรณ (VALVE  &  ACCESSORIES) 
2.8.1 ทั่วไป ( GENERAL ) 

- VALVE  จะตองเลือกชนิด และรุนใหเหมาะกับสภาพของการใชงาน 
- VALVE  ที่เปนแบบเดียวกันจะตองเปนผลิตภัณฑจากบริษัทผูผลิตเดียวกัน 
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- VALVE  ที่มีขนาด  2 น้ิวและต่ำกวาใหใชเปนแบบเกลียว ( SCREW END )  
- VALVE  มีขนาด  2 1/2 น้ิวขึน้ไป ใหใชเปนหนาแปลน ( FLANGED END )  
- VALVE  ที่ใชทัง้หมดใหมีความดันใชงาน ไมนอยกวา 150 PSI. W.O.G. 

2.8.2 GATE VALVE 
VALVE  ที่ไมไดใชปรับอัตราการไหล และมีขนาด 2 1/2 น้ิวใหใชเปน GATE VALVE ตัว 

VALVE ทำดวยBRONZE หรือ BRASS แบบหนาแปลน SOLID WEDGE DISC ทำดวย BRONZE หรือ BRASS 

SCREWED BONNET  และ  NON-RISING STEM 

2.8.3 BALL VALVE 
VALVE  ที่ มี ขนาดใหญ จนถึ ง 2” ให ใช เป น  BALL VALVE ตั ว VALVE  ทำด วย 

BRONZE, BRASS หรือ STAINLESS STEEL BALL เปน STAINLESS STEEL ตามมาตรฐาน ASTM A-276 หรือ 

BRASS HARD CHROMED, SEAT เปน PTFE หรือที่อนุมัติเที่ยบเทา 

2.8.4 BALANCING  VALVE 
VALVE ที่ทอน้ำทางออกของเครื่องสงลมเย็น และเครื่องจายลมเย็นทุกเครื่อง 

ใหเปน BALANCING VALVE เพ่ือทำหนาที่ปรับอัตราการไหลของน้ำ BALANCING VALVE ที่ใชจะตองสามารถ 

REGULATE, ISOLATE, DRAIN และ MEASURE ไดในตัวเดียว ตัว VALVE ขนาด 2 น้ิวและเล็กกวาทำดวย 

AMETAL SEAL เปน PTFE หรืออนุมัติเทียบเทา ตัว VALVE ขนาด 21/2 น้ิวขึ้นไปทำดวย CAST IRON SEAT เปน 

PTFE หรืออนุมัติเทียบเทา 

2.8.5 BUTTERFLY  VALVE 
VALVE  ข น าด  3 น้ิ ว แ ล ะ ให ญ ก ว า ให เป น  BUTTERFLY VALVE ตั ว  VALVE  

ทำดวย CAST IRON หรือ CARBON STEEL WAFER หรือ LUGGED TYPE. DISC เปน ALUMINIUM BRONZE 

หรือ DUCTILE IRON STEM เปน STAINLESS STEEL ช้ินเดียว SEAT เปน BUNA- N  หรือ  PTFE VALVE 

ขนาด 4 น้ิวและใหญกวาใหใชเปน GEAR OPERATED TYPE 

2.8.6 STRAINER    
STRAINER ให เป น แ บ บ  Y-PATTERN STRAINER ข น า ด  2น้ิ ว แ ล ะ เล็ ก ก ว า 

ใหเปนแบบเกลียวตัวเปลือกเปน BRONZE หรือBRASS STRAINER ขนาด 21/2 น้ิวและใหญกวาใหเปนแบบหนา

แปลน  ตัวเปลือกเปนเหล็กหลอ SCREEN ใหเปน BRONZE หรือ STAINLESS STEEL โดยมี PERFORATION ดังน้ี 

ขนาดของ STRAINER   PERFORATION 

   1/2” – 2”    1/32” 

   2 1/2”- 6”    1/16” 

   8” – 12”    1/8” 

   12 น้ิวขึ้นไป    1/4” 

STRAINER ขนาด 2 1/2 น้ิวขึ้นไปใหติดต้ัง GATE VALVE สำหรับ DRAIN น้ำ จากตัว STRAINER ดวย 
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2.8.7 FLEXIBLE CONNECTOR 
FLEXIBLE CONNECTOR  ให เปนชนิด NEOPRENE RUBBER เสริมใยให เกิดความ

แข็งแรง FLEXIBLE CONNECTORจะตองเลือกใหเหมาะกับสภาพของการใชงานและตองสามารถรับสภาพการ

เคลื่อนตัวที่เกิดขึ้นไดดีทั้งทางแนว AXIAL และแนว ANGULAR 

2.8.8 LIFT CHECK VALVE 
LIFT CHECK VALVE  ใหเปนแบบ SILENT WAFER หรอื LUG TYPE ติดต้ังตามที่ระบุ

ไวในแบบทอน้ำทางออกของเครื่องสูบน้ำทุกเครื่องและที่ที่เกิดเสียงดัง หรือ WATER HAMMER  ในระบบทอน้ำ 

SEAT ใหเปน STAINLESS STEEL หรืออนุมัติเทียบเทา DISC ใหเปน STAINLESS STEEL ตัว VALVE ใหเปน 

DUCTILE IRON  หรือ STAINLESS STEELหรือที่อนุมัติเทยีบเทา 

2.8.9 GLOBE VALVE 
GLOBE VALVE ขนาด 2” และเลก็กวา ตัว VALVE ใหเปน BRONZE, UNION BONNET 

และเปนแบบเกลียว GLOBE  VALVE ขนาด  2 ½” และใหญกวาตัว  VALVE ใหเปนBRONZE หรือ CAST IRON  

เปนแบบหนาแปลน 

2.8.10  AUTOMATIC AIR VENT  
   -  AUTOMATIC AIR VENT  ให ติ ด ต้ั งที่ จุ ด สู งสุ ด ข อ งท อ น้ ำแ น ว ต้ั ง  ( RISER )  

ทั้งทอน้ำ SUPPLYและRETURN ที่เครื่องสงลมเย็นและ FAN COIL UNIT ทุกเครื่อง และทอน้ำที่ติดต้ังในแนวนอน

ที่ มี ก า ร หั ก ขึ้ น ล ง  โ ด ย จ ะ ต อ ง จั ด เ ต รี ย ม  VALVE แ บ บ   GATE VALVE ห รื อ  BALL VALVE  

ขนาดเทากับทอน้ำทางเขาของ AUTOMATIC AIR VENT 

-  AUTOMATIC AIR VENT  ใหเปนแบบ  DIRECT ACTING FLOAT TYPE ขนาดตอเขา

กับทอน้ำเสนผาศูนยกลาง ¾ น้ิว หรือที่ระบุขนาดไวในแบบ อุปกรณ VALVE & VALVE SEAT, LEVERAGE 

SYSTEM และ FLOAT ใหเปนสเตนเลสCASING ใหเปน CAST IRON, FORGED STEEL หรือ BRASS กรณีที่ AIR 

VENT ติดต้ังในฝาเพดานใหตอทอ DRAIN เพ่ือน้ำน้ำที่ระบายออกไปทิ้งยังจุดรับน้ำทิ้งที่เหมาะสม 

2.8.11 THERMOMETER 
THERMOMETER ใ ห เ ป น แ บ บ  BACK ANGLE GLASS TUBE TYPE  

ยาวประมาณ  9 น้ิ ว  ความแมนยำ + 1 องศา เปนชนิดที่ บอก SCALE ทั้ งเซลเซียส และฟาเรนไฮด   

มี ช ว งก ารอ าน เห ม าะส ม กั บ ส ภ าพ ก าร ใช ง าน  THERMOMETER WELL ให เป น  STAINLESS STEEL 

หรือที่อนุมัติเทียบเทา  THERMOMETER  ใหติดต้ังที่ทอน้ำทางเขา และออกของเครื่องน้ำเย็น และบริเวณที่ระบุใหติดต้ัง 

2.8.12 PRESSURE  GAUGE 
PRESSURE  GAUGE   ให เปนแบบ BOURDON TYPE STAINLESS STEEL CASING

ขนาดเสนผาศูนยกลาง4” ชวงการอานประมาณ 150% ของความดันใชงานและมีหนวยการอานเปน PSI ให

จัดเตรียม  NEEDLE VALVE  และ PRESSURE SNUBBER DAMPER  ที่มีความดันใชงานไมนอยกวาในระบบทอ

น้ำที่ PRESSURE GAUGE ดวย PRESSURE GAUGE  ใหติดต้ังที่ทอน้ำทางเขาและออกของเครื่องสูบน้ำ เครื่องทำ

น้ำเย็นและบริเวณที่ระบุไวใหติดต้ัง 
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2.8.13  DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE 
DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE ใชสำหรับควบคุมความดันของทอน้ำ

เย็นSUPPLYใหคงที่ตามตองการ VALVE ใหเปนชนิด  HYDRAULICALLY OPERATED TYPE หรือที่วิศวกรอนุมัติ

เ ที ย บ เ ท า ติ ด ต้ั ง ต า ม ที่ ร ะ บุ ไ ว ใ น แ บ บ ใ ห จั ด เ ต รี ย ม  VALVE แ บ บ  BUTTERFLY VALVE  

ที่ทอน้ำทางเขาและออกของตัว DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE พรอมมาตรวัดความดัน ผูรับจาง

จะตองทำการทดสอบและปรับแตงความดันใชงานตามสภาพการใชงานใหวิศวกร หรือผูควบคุมงานตรวจอนุมัติ 

2.8.14  REMOTE THERMOMETER 
REMOTE THERMOMETER  ให เป น แบบ  WELL TYPE ห รื อ  THERMO COUPLE 

แสดงผลเปนตัวเลข DIGITAL คาการอานใหอยูในชวงไมนอยกวา 0O – 15OC  หรือ 320 –120 OF หรือที่วิศวกร

อนุมัติเทียบเทา ความแมนยำ + 1% ติดต้ังใชงานกลางแจงไดเปนอยางดี REMOTE THERMOMETER ใหแสดงผล

ไปที่  REMOTE CONTROL PANEL ของระบบปรับอากาศและระบายอากาศที่หองควบคุม และจะตอง 

CALIBRATE ใหการอานอุณหภูมิใกลเคียงกับเครื่องมือวัดอุณหภูมิทั่วไปและ THERMOMETER ที่ติดอยู 

2.8.15  FLOW  SWITCH  
FLOW  SWITCH ใหติดต้ังที่ทอน้ำทางออกของเครื่องทำน้ำเย็นเพ่ือควบคุมการทำงาน

ของอุปกรณ โดยเลือกใหมีขนาดเหมาะสมกับขนาดทอและความเร็วของน้ำในทอ 

2.9 ฉนวนหุมทอน้ำ 
2.9.1 ทั่วไป 

- รอยตอของทอน้ำที่ยังไมผานการทดสอบความดัน หามหุมฉนวนโดยเด็ดขาด 
- ทอน้ำกอนการหุมฉนวนจะตองสะอาด, แหงปราศจากคราบมัน 
- การหุ มฉนวน  จะต อ งให มี ความยาวต อ เน่ื องให ม ากที่ สุ ดและต องมี รอยต อ 

ใหนอยที่สุดรอยตอของฉนวนทั้งหมดจะตองทาดวยกาวอยางดีตามที่บริษัทผูผลิตแนะนำและตองมีTape ฉนวน 
(RUBBER SHEET FOAM )กวางไมนอยกวา 1” หนา ¼” ปดทับรอยตอของฉนวน 

- วัสดุที่ใชและวิธีการหุมฉนวนจะตองปฏิบัติใหเปนไปตามขอแนะนำของผูผลิต 
- ฉนวนจะตองไดรับมาตรฐานดังน้ี 

(1) คาสัมประสิทธ์ิการนำความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.035 W/M.K 
ที่อุณหภูมิเฉลีย่ 24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

(2) คาการดูดซึมน้ำ (Water Absorption) ต่ำตามมาตรฐาน ASTM 
(3) คาการแทรกซมึความช้ืน (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน 

ASTM E96 หรือ หรือ ASTM D2216 
(4) คาสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 andBS476 : Part 6 

Class 0 
- ขอตอตาง ๆ, VALVE , หนาแปลน และอุปกรณอ่ืนๆ  ของระบบน้ำเย็นหรือที่ระบุไวใหหุม

ฉนวนที่คุณสมบัติ ความหนา และผลิตภัณฑเดียวกับที่ใชหุมทอน้ำ 
- ที่แขวนและรองรับ  ทอน้ำหุมฉนวนใหใช RIGID INSULATION POLYMERIC RIGID 

FOAMผลิตเพ่ือใชรองรับน้ำหนัก และมีคุณสมบัติเปนฉนวนสำหรับทอน้ำเย็น โดยความหนาใหมีขนาดเทากับความ
หนาของฉนวนทอน้ำที่ใชตามขนาดทอน้ำและจะตองไมติดไฟ หรือเมื่อติดไฟแลวสามารถดับเองได 
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- ฉนวนหุมทอน้ำ ที่มองเห็นชัดเจน เชน หองเครื่อง ใหทาสีที่ผิวฉนวนพรอมสัญลักษณ
แสดงทิศทางการไหลของน้ำและช่ือดวยสีชนิดที่บริษัทผูผลิตฉนวนแนะนำใหใช 

- การหุมฉนวนจะตองใหฉนวนแนบสนิทกับทอน้ำ และอุปกรณตาง ๆ ที่ตองหุม  
2.9.2 ฉนวนแบบ  CLOSED CELL INSULATION 

- ฉนวนทอน้ำเย็นภายในอาคารใหเปน Closed Cell ทำจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ 
EPDM ซึ่ ง ไฟ ไม ล า ม  ต อ ง ส ก รี น โล โก ผู ผ ลิ ต ที่ ผิ ว ภ า ย น อ ก ข อ งฉ น ว น   ยึ ด ติ ด ด ว ย ก า ว ช นิ ด 
ไมลามไฟเต็มพ้ืนที่และปดรอยตอดวย TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต   

- ฉนวนทอน้ำเย็นภายนอกอาคารใหเปน Closed Cell ทำจากวัสดุ PE Cross-linked 
หรือ EPDM ซึ่งไฟไมลาม เคลือบดวย Aluminium Foil จำนวน 1 ดาน เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงปองกันการฉีกขาด 
และสะทอนความรอน ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวดานนอกAluminium Foil  หุมอยูภายนอกยึดติดดวยกาวชนิดไม
ลามไฟเต็มพ้ืนที่และปดรอยตอดวย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต   

- ท อ น้ ำเย็นขนาดเสนผ าศูนยกลาง  4 น้ิ วและ  ต่ ำกว าให ฉนวน เป นแบบ  PRE-
FORMEDTUBE หนา 1 น้ิว 

- ทอน้ำเย็นขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 น้ิวใหฉนวนเปนแบบ PRE-FOAM TUBE หนา 1 ½” 

หรือใช PRE FOAMED TUBE  หนา 1 น้ิวหุม 1 ช้ัน และหุมทับดวย FLEXIBLE SHEET FOAM หนา ½” ทับ 
- ทอน้ำเย็นขนาดเสนผาศูนยกลาง  6 – 8 น้ิวใหฉนวนเปนแบบ FLEXIBLE FOAMหนา 

¾” หุมทับกัน  2 ช้ัน โดยใหรอยตอตะเข็บอยูเยื้องกัน 180 องศา 
- ท อ น้ ำ เย็น ขน าด เส น ผ าศู น ย กล าง   10 น้ิ วและให ญ ก ว า ให ฉน วน เป น แบ บ 

FLEXIBLEFOAM  หนา  1 น้ิวหุมทับกัน  2 ช้ัน  โดยใหรอยตอตะเข็บ อยูเย้ืองกัน 180 องศา 
- ทอน้ำทิ้งของระบบปรับอากาศ ใหหุมดวย PRE-FOAMED TUBE หนา 3/4” 

 
2.10  ระบบปรับสภาพน้ำ ( WATER TREATMENT SYSTEM ) 

2.10.1 ทั่วไป   
- ใหผูรับจางจัดหาติดต้ังและทดสอบการใชงาน ระบบปรับสภาพน้ำ เพ่ือใชงานกับระบบ

น้ำหลอเย็นของระบบปรับอากาศ ระบบปรับสภาพน้ำ ใหเปนชุดสำเร็จรูปครบถวนจากบริษัทผูผลิต โดยให
ตรวจสอบสภาพน้ำ กอนปรับและนำมาคำนวณคุณภาพของน้ำที่ไดจากระบบ และการเลือกอุปกรณของระบบ 

- ระบบปรับสภาพน้ำจะตองสามารถขจัดตะกรัน การกัดกรอน และควบคุมการเกิดตะไคร
น้ำนอกจากน้ีจะตองควบคุมสิ่งเจือปนในน้ำและความเขมขนใหอยูใน สภาวะที่เหมาะสมกับการใชงานของน้ำใน
ระบบน้ำหลอเย็น 

- ใหผูรับจางจัดหาติดต้ัง และทดสอบการใชงาน ระบบ BY-PASS CHEMICAL FEEDER ที่
ระบบน้ำเย็น เพ่ือขจัดการกัดกรอนของน้ำในระบบน้ำเย็นกับทอน้ำ และอุปกรณ 

2.10.2 ระบบปรับสภาน้ำหลอเย็น 
  ใหประกอบดวยอุปกรณไมนอยกวา ดังตอไปน้ีแผงไฟฟาควบคุม, อุปกรณประกอบระบบ

ท อ น้ ำ , SOFTENER TANK, CHEMICAL TANK WITH METERING PUMP, VALVE, BRINE TANK WITH 

AGITATOR, AUTOMATIC BLEED OFF, CONDUCTIVITY SENSOR & METER และอ่ืน ๆ ตามาตรฐานระบบ

ปรับสภาพน้ำใหเลือกเปนแบบ  MANUAL  SOFTENER ใหเลือกขนาดใหญเพียงพอตอการ BACK WASH 3 วัน

ตอครั้ง โดยมีการใชงานตอเน่ือง 14 ช่ัวโมงตอวัน 
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2.10.3  ผูรับจางจะตองจัดหาสารเคมีสำหรับระบบปรับสภาพน้ำ สำรองใหผูวาจางเปนเวลา     
2 ป ภายหลังจากระบบปรับสภาพน้ำใชงานไดตามปกติและผานการตรวจรับมอบงานแลว 

2.10.4  ในระยะเวลา 2 ป หลังจากระบบปรับสภาพน้ำผานการตรวจรับมอบงานแลว ผูรับจาง
จะตองเขามาตรวจสอบ และสงผลวิเคราะหน้ำพรอมขอแนะนำให ผูวาจางทุก 2 เดือน จนครบกำหนดเวลา
รับประกัน  2 ป 

2.10.5  ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณทดสอบคุณภาพน้ำภาพสนาม จำนวน 1 ชุด โดยสามารถ
ตรวจสอบคุณภาพไดไมนอยกวาที่กำหนดดังน้ี CHILORIDE, HARD-NESS, P-H, P AND M ALKALINITY 

 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผู รับจางตองดำเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกำหนดกับรายการ 

ที่ เส น อข ออ นุ มั ติ ใช ติ ด ต้ั งพ ร อ ม เอ กส ารรู ป ภ าพ แค ตต าล็ อ ค และแบ บ การ ติ ด ต้ั งจ ำน วน  4  ชุ ด  

ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ พิจารณาเห็นชอบกอนใชติดต้ัง 

4. การบำรุงรักษาและการรับประกัน 
4.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเปนระยะเวลา 2 ป และรับประกัน 

คอมเพรสเซอรไมนอยกวา 2 ป นับจากวันสงมอบงาน 

4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณเสียหายเน่ืองจากโรงงานผูผลิตหรือความบกพรองในการติดต้ัง  
ผูรับจางจะตองดำเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพเดิม โดยไมคิดมูลคา ผูรับจางจะตองสงชางผู

ชำนาญ งานมาตรวจสอบ  ซ อมแซมและบำรุ งรักษาอุปกรณ ให อ ยู ในสภาพ ใช งาน ได ดี เป นประจำ  

ทุก 2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ป 

4.3 ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกร 
กำหนดไว ตรวจสอบการทำงานของระบบภายหลังการติดต้ังแลวเสร็จ (Quality Control) โดยทำเปน

เอกสารรายงานพรอมลงช่ือกำกับเปนผูตรวจสอบ มอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 

4.4 ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.3 พรอมคูมือการใชงานและบำรุงรักษา 
จำนวน 4 ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 

4.5 ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบำรุงรักษาเบ้ืองตนแกชางของอาคารในการตรวจรับ 
งานกอสรางงวดสุดทาย 
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         หมวดที่ 10 
 

หมวดพัดลม และทอลม 

DUCT AND FAN 

1.  ขอกำหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคณุลักษณะทั่วไป  
  การสงกระจายลมตองเปนไปอยางทั่วถึง ไมกระทบตรงตัวผูใชไมกระทบการใชงานของหัว
กระจายน้ำดับเพลิง(Sprinkler) หรืออุปกณตรวจจับควันไฟ (Smoke Detector) และไมกอใหเกิดการกลั่นตัว
ของน้ำแกวัสดุที่ถูกลมเย็นกระทบเชนกระจก ฝาเพดาน เปนตน 

1.2 ขอบเขตงาน 
  วัสดุและอุปกรณที่ ใช ติดต้ังผูรับจางตองจัดหาติดต้ังพัดลมและทอลม ตามรายละเอียด 
ที่กำหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพ่ือใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงคผลิตภัณฑตอง
เปนผลิตภัณฑใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ASHRAE 
1.3.3 SMACNA 

1.4 ทอลมและทอสงลมเย็น 
หากไมไดกำหนดเปนอยางอ่ืน ทอลมจะตองทำดวยแผนเหล็กอาบสังกะสี ความหนาของแผน

เหล็กที่ใชจะตองไมนอยกวาที่กำหนดในแบบ วิธีการประกอบงานทอลม และอุปกรณตาง ๆ ใหเปนไปตาม

มาตรฐานของ ASHRAE  และ SMACNA ทอลมจะตองเปนแบบตัด และพับสำเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต โดยใช

เครื่องตัดและพับทอลมโดยเฉพาะ โรงงานที่ตัดและพับจะตองมีผลงานเปนที่ยอมรับและขอนุมัติจากวิศวกรกอน

เริ่มทำงานใหผูรับจางจัดทำขอกำหนดความหนาของแผนสังกะสี รายละเอียดการประกอบและการขึ้นรูปพรอมทั้ง

สงตัวอยางตาง ๆ ใหวิศวกรพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ ในกรณีที่ใชเปนทอลมแบบตัดประกอบสำเร็จจาก

โรงงานผูผลิตใหผูรับจางเสนอวิธีการจัดทำตัวอยางงานและ SHOP DRAWING  ใหวิศวกรพิจารณาอนุมัติกอนการ

เริ่มดำเนินการ 

1. แบบงานทอลมมิไดจัดแสดงแนวหลบเหล็กกับงานกอสรางอ่ืน ๆ ผูรับจางจะตองจัดทำ SHOP DRAWING 
งานติดต้ังจริงและแสดงแนวทางหลบหลีกน้ีโดยใหเปนความรับผิดชอบของผูรับจาง 

2. ขนาดที่กำหนดในแบบงานทอลมจะบอกขนาดของทอลมในแนวนอนเปนตัวแรกแลวจงึเปนขนาดทอลม
ในแนวต้ัง 

3. ที่ทอลมทางเขาและออกของเครื่องสงลมเย็น , FANCOILUNIT และพัดลมจะตองมี  FLEXIBLE 
CONNECTION ตามรายละเอียดในแบบ 

4. ที่ทอลมแยกจากทอลมหลักทุกจุดจะตองมี SPLITTER DAMPER เพ่ือใหสามารถปรับปริมาณลมในงาน
ทอลมได ตามรายละเอียดในแบบ 
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5. สำหรับทอลมกลับเขาหองเครื่องสงลมเย็นใหติดต้ัง VOLUME DAMPER ที่หองเครื่องสงลมเย็นดวยตาม
รายละเอียดในแบบ 

6. ปะเก็นหนาแปลนทอลมใหใชเปนแบบ  NEOPRENE RUBBER หนา ¼” 
7. รอยตอตะเข็บของทอลมทั้งแนวต้ังและแนวยาวทั้งหมดใหอุดรูรั่วโดย SILICONE ชนิดทนความรอนสูง 

หรือ SELF ADHESIVE CLOSED CELL THERMAL INSULATION TAPE กวางไมนอยกวา 2 น้ิว 
หลังจากน้ันใหใช NONTOXIC AND NONFLAMABLE ACRYLIC DUCT SEALANT ทาทอลมใหทั่วกอน
ทำการหุมฉนวน 

8. อุปกรณที่ใชในงานทอลมจะตองเปนชนิดไมติดไฟหรือลามไฟ และในกรณีที่ทอลมจะตองผานผนังกันไฟ 
ใหติดต้ัง FIRE DAMPER เพ่ือปองกันการลามไฟ 

9. ทอลมทีผ่านแนวของผนัง จะตองเตรียมชองไวโดยใชกรอบวงกบเหล็ก โดยขนาดที่ใชไมเล็กกวา 4” x 2” 
และขนาดกรอบวงกบจะตองไมเล็กขนาดทอลมที่หุมฉนวนแลวและอุดชองดวยวัสดุทนไฟทั้งสองดาน 

10. ทอลมที่อยูในชองเปด ในสวนที่ผานพ้ืนของทุก ๆ ช้ัน ใหปดชองวางดวย FIRE STOP และ FIRE 
BARRIER ชนิดทนไฟไดไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง 

11. การติดต้ังFan Coil Unit (FCU) ชนิดตอทอลม ใหกลองลมกลับ (Return AirChamber) ครอบ Fan 
Coil Unit (FCU) หรือทำทอลมกลับ (Duct return) เพ่ือปองกันอากาศเหนือฝาเขาสูFan Coil Unit 
(FCU) พรอมทำชองบริการ (Accesspanel) เพ่ือเขาซอมบำรุงไดขนาดไมนอยกวา 1200 x 600 
มิลลิเมตร หรือตามคำแนะนำจากผูผลิตโดยตองสามารถเขาทำการซอมบำรุงไดสะดวก 

FLEXIBLE AIR DUCT    

1. ที่ทอลมแยกไปตอเขาหนากากลมเย็นทุกชุด  ใหเปน FLEXIBLE ROUND AIR DUCT  ยาวไมนอยกวา 1.5 
เมตร เพ่ือความสะดวกในการโยกยาย หนากากลมเย็นในภายหลัง การตอ FLEXIBLE AIR DUCT เขาที่
หนากากลมเย็น ใหจัดทำ TRANSFER BOX ทำดวยเหล็กอาบสังกะสี ความหนา # 22 ความกวางและ
ความยาวใหเหมาะสมกับคอของหนากากลมเย็น โดยสามารถเช่ือมเขากับ FLEXIBLE ROUND DUCT ได
ความสูงประมาณ 30 ซ.ม. หุมภายนอกดวยความรอนแบบเดียวกับงานทอลม 

2. FLEXIBLE ROUND AIR DUCT ให เปน SPRIAL WIRE REINFORCED ALUMINIUM AIR DUCT  ชนิด 
DOUBLE PLY แบบไมติดไฟ ขนาดเสนผาศูนยกลางตามที่ระบุไวในแบบหุมฉนวนกันความรอนแบบ
เดียวกับงานทอลม อัดแนนติดกับทอลมดวยเข็มขัดรัดทอเพ่ือปองกันลมรั่ว การหุมฉนวนใหหุมสำเร็จมา
จากโรงงานผูผลิต 
 

ฉนวนหุมทอลม 

หากไมไดระบุเปนอยางอ่ืนใหยึดถือรายละเอียดดังน้ี 

ทอสงลมเย็นภายในอาคารใหเปน Closed Cell ทำจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDMซึ่งไฟไมลาม 

ต อ งส ก รี น โล โก ผู ผ ลิ ต ที่ ผิ ว ภ าย น อ ก ข อ งฉ น วน   ยึ ด ติ ด ด ว ย ก าวช นิ ด ไม ล าม ไฟ เต็ ม พ้ื น ที่ แ ล ะ 

ปดรอยตอดวย TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต  ฉนวนหนา 3/4 น้ิว ใชสำหรับพ้ืนที่ทั่วไปภายในอาคารที่

ปรับอากาศอุณหภูมิไมเกิน 28°C (82.4 °F) และฉนวนความหนา 1 น้ิว ใชสำหรับพ้ืนที่ใตหลังคาหรือใตดาดฟาที่มี

อุณหภูมิสูงหรือบริเวณที่มีความช้ืนสูงเกินกวา 70% RH ในบางชวงเวลาขณะที่มีการจายลมเย็น ถาไมไดระบุความ

หนาของฉนวนใหเลือกใชฉนวนความหนา 1 น้ิว  
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ทอสงความเย็นภายนอกอาคารใหเปน Closed Cell ทำจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDMซึ่งไฟไม

ลาม เคลือบดวย Aluminium Foil จำนวน 1 ดาน เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงปองกันการฉีกขาด และสะทอนความ

รอน ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวดานนอกAluminium Foil  หุมอยูภายนอกยึดติดดวยกาวชนิดไมลามไฟเต็มพ้ืนที่

และปดรอยตอดวย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต  เลือกใชฉนวนหนา 1 น้ิว ฉนวนมี

คุณสมบัติ เปนดังน้ี 

1. คาสัมประสิทธ์ิการนำความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.035 W/M.K ทีอุ่ณหภูมิ
เฉลี่ย 24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

2. คาการดูดซึมน้ำ (Water Absorption) ต่ำตามมาตรฐาน ASTM  
3. คาการแทรกซมึความช้ืน (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน ASTM E96 หรือ 

ASTM D2216 
4. คาสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 and BS476 : Part 6 Class 0 

หนากากลม ( DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE )  

1. หนากากลม DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE ทั้งหมดใหเปนแบบ ANODIZED 
EXTRUDED ALUMINIUM ขนาดและตำแหนงเปนไปตามที่กำหนดในแบบขนาดที่กำหนดของหนากากลม
เปนขนาด  NECK SIZE ยกเวนจะมีระบุใหใชเปนอยางอ่ืน 

2. หนากากลม DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE ทั้งหมด ใหเปนไปตามแบบของ  
WATERLOO, TITUS, TUTTLE & BAILEY และ HART & COOLEY 

3. SUPPLY AIR DIFFUSER ใหเปนแบบสี่เหลี่ยมจัตุรสัหรือสี่เหลี่ยมผนืผา ตามแตจะกำหนดในแบบ มี
ลักษณะเปน LINEAR TYPE และตองจัดใหมี OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER ทำดวย 
EXTRUDED ALUMINIUM 

4. SLOT DIFFUSER ใหมี จำนวน SLOT เปน ไปตามที่ กำหนดในแบบ มีแผนปรับ  ( ADJUSTABLE 
PATTERN CONTROLLER ) ปรับได 180 องศา ตลอดแนว SLOT  ทำดวย EXTRUDED ALUMINIUM 
แผนปรับใหเปนแบบ SINGLE LEAF หรือ DOUBLE LEAF DAMPER 

5. REGISTER เป น แบ บ  4 WAY ADJUSTABLE DOUBLE DEFLECTION TYPE จั ด เป น  2 แถว ต าม
แนวนอน และแนวต้ัง ปรับไดอยางอิสระใหมี  OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER ทำดวย  
EXTRUDED ALUMINIUM  การติดต้ังจะตองจัดใหมีปะเก็นระหวางทอลมและ REGISTER 

6. EXHAUST AIR GRILLE ใ ห เป น แ บ บ  ONE WAY DEFLECTIO TYPE ท ำ มุ ม เ อี ย ง ป ร ะ ม า ณ  
45 องศา และคลุมทับดวย INSECT SCREEN ตรงทางออก 

7. FRESH AIR GRILLE ใหเปนแบบ DOUBLE FRAME มี PIVOT HINGE สามารถถอดชุด GRILLE ไดโดย 
ไมทำใหฝาเพดานเสียหายแบบใหเปนชนิด ONE DEFLECTION TYPE ทำมุมเอียงประมาณ 45 องศามี 
OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER ท ำด วย  EXTRUDED ALUMINIUM แบ บ  KEY-OPERATE 
และคลุมทับดวย INSECT SCREENS 

8. RETURN AIR GRILLER ให เปนแบบ DOUBLE FRAME มี  PIVOT HINGE สามารถถอดชุด GRILLE      
ไดโดยไมทำใหฝาเพดานเสียหาย RETURN AIR GRILLE ใหเปนแบบ ONE WAY DEFLECTION TYPE  
ทำมุมเอียงประมาณ 45 องศา สำหรับ RETURN AIR GRILLE ชุดที่อยูใน FAN COIL UNIT หรือเครื่องสง
ลมเย็นใหมี ALUMINIUM AIR FILTER  อยูที่ตัว GRILLE 

9. หนากากลมที่ติดอยูผนังภายนอกอาคาร ใหใชเปนแบบที่กันน้ำกระเซ็นเขามาใช พรอมกับติดตะแกรงกันแมลง 
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1.5 พัดลมระบายอากาศ 

ให ติดต้ังพัดลมระบายอากาศ ตามที่ กำหนดในแบบ โดยใหมี  CAPACITY และ STATIC 

PRESSURE ไมนอยกวาที่กำหนดในแบบ 

1. พัดลมจะตองไดรับการสมดุลยอยางถูกตอง และตองทำงานโดยไมเกิดเสียงดังรบกวนหรือสั่นสะเทือน 
เสียงดังรบกวน หรือความสั่นสะเทือนที่เกิดขึ้นนอกหองพัดลม จะตองไดรับการแกไข จนเปนที่ยอมรับจาก
วิศวกร โดยใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

2. สายพานขึ้น สำหรับพัดลมแบบ CENTRIFUGAL จะตองเลือกโดยใหมีคามากกวาแรงมาปกติ  
(RATED HORSE-POWER) 1.4 เทา 

3. จะตองมี BELT GUARD สำหรับพัดลมปดมอเตอรและชุดขับ 
4. ที่ทอลมทางออกของพัดลมระบายอากาศ กอนจะตอเช่ือมกับทอลมระบายอากาศหลักใหจัดเตรียม 

GRAVITY DAMPER ไวที่ตัวพัดลมระบายอากาศดวย เพ่ือปองกันลมไหลยอนกลับ 
5. จะตองจัดใหมีชองเปดที่ฝาเพดาน เพ่ือใหสามารถซอมแซมบำรุงรักษาพัดลมระบายอากาศได 
6. จะตองจัดใหมี DISCONNECTED SWITCH หรือ EMERGENCY PUSH OFF สำหรับตัวมอเตอรพัดลม 

เพ่ือการซอมแซม และบำรุงรักษา 
7. สำหรับพัดลมระบายอากาศแบบต้ังพ้ืนจะตองจัดทำแทนเครื่องพัดลมระบายอากาศ ( INERTIA BLOCK ) 

ทำดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก ความหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวตามความ
เหมาะสม แตจะตองไมนอยกวา 20 เซนติเมตร โดยรอบตัวเครื่องพัดลมระบายอากาศ และมอเตอรที่ติด
ต้ังอยูบน BASE PLATE INERTIA BLOCK จะตองมีน้ำหนักมากกวาชุดพัดลมระบายอากาศและมอเตอร
ไมนอยกวา 1.5 เทา และจะตองจัดทำแทนพ้ืนโครงสรางทำดวยคอนกรีตเสริมเหล็กความหนาไมนอยกวา 
10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวเหมาะสมเพ่ือใชเปนที่ ติดต้ัง INERTIA BLOCK  และ
อุปกรณตาง ๆ ณ พัดลมชุดที่ไมมีการตอทอลมที่ทางดานดูด หรือทางดานสงใหติด WIRE GUARD เพ่ือ
ปองกันเศษวัสดุเขาไปในตัวเรือน และปองกันอันตรายได 

8. การเลือกชวงการใชงานของพัดลมจะตองใหมีระดับเสียงไมเกิน 85 Dba. 
9. พัดลมที่ใชดูดอากาศจากครัว  ( KITCHEN EXHAUST FAN, EXK. ) ใหสำรองมูเลจำนวน 2 ชุด โดยใหมี

ขนาดใหญกวาที่เลือก 1 STEP จำนวน 1 ชุด และขนาดเล็กกวาที่เลือก 1 STEP จำนวน 1 ชุด 
10. พัดลมที่ใชเติมอากาศในครัว ( MAKEUP AIR FAN, MAF. ) ใหสำรองมูเล จำนวน 2 ชุด โดยใหมีขนาดเล็ก

กวาที่เลือก 1 STEP จำนวน 1 ชุด และ เล็กกวาขนาดที่เลือก 2 STEP จำนวน 1 ชุด 
 

พัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL 

1. สมรรถนะ และโครงสราง ของพัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL ใหเปนไปตามมาตรฐาน AMCA 
2. หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL ใหเปน BLACKWARD CURVE 

BLADE TYPE SINGLE INLET หรือ DOUBLE INLET 
3. พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL ที่มี  STATIC PRESSURE มากกวา 3” ให เปน AIR FOIL 

BLADE TYPE 
4. จะตองจัดเตรียมใหมี ACCESS PANEL สำหรับพัดลมที่แขวนอยูในฝาเพดาน โดยจะตองประสานงานกับ

สถาปนิก และผูรับเหมางานฝาเพดาน ทั้งน้ีใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 
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5. พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL  จะตองเลือกขนาดใหมีประสิทธิภาพการทำงานไมนอยกวา 
60% และรอบของพัดลมไมเกิน 900 รอบ/นาที หรือที่วิศวกรพิจารณาเทียบเทา มอเตอรที่ขับจะตอง
เลือกใหมีขนาดเพียงพอไมทำใหเกิด OVERLOAD 

6. BEARING ของพัดลมใหเปนแบบ SELF ALIGNING BALL หรือ ROLLER TYPE 

พัดลมระบายอากาศแบบ  PROPELLER 

1. พัดลมระบายอากาศแบบ PROPELLER ใหเปน LOW NOISE COMMERCIAL TYPE 
2. มอเตอรที่ใชขับพัดลม ใหเปนแบบ DIRECT DRIVE และติดต้ังสำเร็จมาจากโรงงานผูผลิต โดยไดรับการ

สมดุลยอยางถูกตอง 
3. จะตองจัดเตรียมกรองวงกบไม หรือกรอบวงกบเหล็ก หรืออลูมิเนียม ขนาดใหเปนไปตามที่โรงงานผูผลิต

แนะนำ 
4. จะตองมี AUTOMATIC SHUTTER ที่ทางดานออกและ WIRE GUARD ที่ทางดานดูดของพัดลม 

พัดลมระบายอากาศแบบ  MINI-SIROCCO 

1. พัดลมระบายอากาศแบบ MINI-SIROCCO ใหเปนแบบ LOW NOISE TYPE 
2. มอเตอรที่ใชขับพัดลม ใหเปนแบบ MOISTURE-PROOF, DUST-PROOF และ TOTALLY ENCLOSED 

DIRECT DRIVE ติดต้ังสำเร็จจากโรงงานผูผลิต โดยไดรับการสมดุลอยางถูกตอง 

พัดลมระบายอากาศแบบติดเพดาน 

1. พัดลมระบายอากาศแบบติดเพดาน ให เปนแบบ LOW NOISE TYPE และสามารถติดต้ังทอลมที่  
DISCHARGE OUTLET ได 

2. CASING ของพัดลมใหเปนเหล็กแผนชนิดหนา และพนสีกันสนิมอยางดี 

พัดลมระบายอากาศแบบ AXIAL FLOW 

1. สมรรถนะ และโครงสรางพัดลม ใหเปนไปตามมาตรฐานของ AMCA 
2. AXIAL FLOW ใหเลือกใชเปนรุน LOW NOISE และ COMMERCIAL TYPE 
3. ชุดขับใหเปนแบบ DIRECT DRIVE หรือ BELT DRIVE โดยใชวานพานตัว V และมอเตอรใหเปนแบบ 

TOTLLY ENCLOSED FAN COOLED ความเร็วรอบ 1,450 รอบตอนาท ี
 
ระบบกรองอากาศ 
 คุณสมบัติแผงกรองอากาศตองผานผานมาตรฐานการทดสอบ UL900 หรือ ISO 14644-3 หรือ ASHRAE 
52.1 หรือ ASHRAE 52.2 หรือ EN779 หรือ EN1822 หรือ ISO 16890 โดยผงกรองอากาศแบงเปนชนิดตางๆ 
ตามการใชงานดังน้ี   

-  Pre Filter (แผงกรองอากาศช้ันตน)    

 ประเภทของแผงกรองอากาศ     : Panel Filter 

 ประสิทธิภาพ   : G4 (EN779:2012) หรือดีกวา 

 Media    : Synthetic Fiber หรือดีกวา 



77/77 

 

 -  Medium Filter (แผงกรองอากาศช้ันกลาง)    
 ประเภทของแผงกรองอากาศ     : Bag Filter หรือ Compact Filter หรือ V-Shap 
 ประสิทธิภาพ   : F8 (EN779:2012) หรือดีกวา 
 Media    : Glass Fiber หรือดีกวา 

 -  HEPA Filter (แผงกรองอากาศช้ันสุดทาย)    
 ประเภทของแผงกรองอากาศ     : Box Filter หรือ V-Shape 
 ประสิทธิภาพ   : H13 (EN1822:2009) หรือดีกวา 
 Media    : Glass Fiber หรือดีกวา 

 

  ในกรณีแผงกรองอากาศช้ันสุดทาย (HEPA Filter) ที่ใชเปนหัวจายอากาศสำหรับติดต้ังภายในหอง

กำหนดใหเปนแผงกรองอากาศเปนชนิดเปลี่ยนภายในหอง โดยรายละเอียดและคุณสมบัติเปนไปตามรายละเอียด

ดังน้ี 

  - HEPA HOUSING (กลองสำหรับแผงกรองอากาศช้ันสุดทาย) 

    ประเภทของกลอง  : Extruded Aluminum หรอืดีกวา 

 -  HEPA Filter (แผงกรองอากาศช้ันสุดทาย)    
 ประเภทของแผงกรองอากาศ     : Panel with Fluid Seal หรือ Gel Seal 
 ประสิทธิภาพ   : H13 (EN1822:2009) หรือดีกวา 
 Media    : Glass Fiber หรือดีกวา 

ทั้งน้ีสำหรับแผงกรองอากาศชนิดเปลี่ยนภายในหอง HEPA HOUSING (กลองสำหรบัแผงกรองอากาศช้ัน

สุดทาย) และ HEPA Filter (แผงกรองอากาศช้ันสุดทาย) จะตองเปนผลิตภัณฑเดียวกัน 
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หมวดงานวิศวกรรมสุขาภิบาลและสิ่งแวดลอม 
 

หมวดท่ี 1 
 

หมวดเครื่องสูบน้ำประปา COLD WATER PUMP 

1. ขอกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL)  

  การจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ำประปาพรอมอุปกรณประกอบและตูควบคุม เพื่อใช
สำหรับสูบน้ำจากถังเก็บน้ำชั้นลางขึ้นไปเก็บบนถังเก็บน้ำชั้นดาดฟา ซึ่งเครื่องสูบน้ำจะทำงานอัตโนมัติเม่ือ
ระดับน้ำในถังเก็บชั้นดาดฟาต่ำกวาระดับที่กำหนด และจะหยุดการทำงานเมื่อระดับน้ำในถังเก็บน้ำสูง
จนถึงระดับท่ีกำหนดไว โดยจะตองมีระบบปองกันเคร่ืองสูบน้ำทำงานในกรณีน้ำในถังเก็บน้ำชั้นลางต่ำกวา
ระดับท่ีกำหนด (RUN DRY PROTECTION) 

1.2 ขอบเขตเคร่ืองสูบน้ำประปา (SCOPE) ประกอบดวย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ำประปาพรอมชุดตนกำลัง (มอเตอรไฟฟา) 
1.2.2 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ำประปา 
1.2.3 อุปกรณประกอบ 

1.3 มาตรฐานอางอิง (STANDARD AND REFERENCE) 
1.3.1 มอก. (มาตรฐานอุตสาหกรรม) 
1.3.2 INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO) 
1.3.3 EUROPEAN NORM (EN) 
1.3.4 DEUTSCHES INSTITUT FÜR NORMUNG (DIN) 
1.3.5 AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS (ASME) 
1.3.6 AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM) 
1.3.7 INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION (IEC) 
1.3.8 มาตรฐานของการไฟฟานครหลวง (MEA.) /การไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA.) 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจำหนายเครื่องสูบน้ำประปา (AUTHORIZED DISTRIBUTOR)   
1.4.1 ผูแทนจำหนายเครื่องสูบน้ำประปา จะตองเปนผูแทนจำหนายและใหบริการ 

ภายในประเทศ ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้ง
พรอมประทับตรา จากบริษัทผูผลิตแนบมาใหตรวจสอบดวย 

1.4.2 ผูแทนจำหนายเครื่องสูบน้ำประปา จะตองรับผิดชอบในการประกัน 
ผลิตภัณฑ จะตองรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณอำนวยความสะดวกในการติดตั้ง, บำรุงรักษา, ดานการ
บริการอะไหล 

1.4.3 ผูรับจางจะตองจัดซื้อจัดหาเครื่องสูบน้ำประปาจากผูผลิต หรือผูแทนจำหนาย 
โดยตรง (SOLE DISTRIBUTOR)  ซึ่งเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจดทะเบียน  โดยเปนผูจำหนาย ติดตั้ง และ
บริการเครื่องสูบน้ำประปาในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป โดยมีทุนจดทะเบียนที่ชำระแลวไมนอยกวา 
5 ลานบาท  และมีหนังสือรับรองของสำนักทะเบียนหุนสวนจำกัดของกรมทะเบียนการคา  กระทรวงพาณิชย
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ฉบับปจจุบันมาแสดง และมีผลงานการติดตั้งพรอมทั้งการใหบริการมาแลวไมนอยกวา 20 ชุด ในระยะเวลา
ไมเกิน 3 ป  นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสรางนี้  โดยมีหลักฐานมาแสดงดวย 
 

1.4.4 ผูขายและติดตั้งเครื ่องสูบน้ำประปา จะตองมีวิศวกรสาขาเครื่องกล ที่มี
คุณวุฒิ ไมต่ำกวาระดับสามัญวิศวกร 

1.4.5 ผูรับจางจะตองสงมอบเครื่องสูบน้ำประปาใหแกทางราชการ  พรอมท้ัง 
หนังสือรับรองความสมบูรณถูกตองตามขอกำหนดและแสดงความพรอมใชงานของเครื่องสูบน้ำประปา  
ซึ่งออกใหโดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตองดวย  โดยตองมีวิศวกร (ตามขอ 1.4.4) เปนผูลง
นามรับรองแนบมาดวย 
2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตและประกอบเปนชุดสำเร็จ 

2.1 ชนิดของเครื่องสูบน้ำประปา (TYPE OF COLD WATER) 
- END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP (FRAME-MOUNTED, CLOSE COUPLED) 

  - VERTICAL IN-LINE PUMP (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
  - SELF PRIMING PUMP  
  2.1.1 END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

2.1.1.1 ลักษณะของเคร่ืองสูบน้ำ END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

- เครื่องสูบน้ำ END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP ชนิด FRAME-
MOUNTED เปนแบบ BACK PULL OUT สามารถถอดซอมใบพัด
และซีลได โดยไมตองถอดหนาแปลนทอทางเขาและทอทางออก 

- รายละเอียดเกี่ยวกับจำนวน, สมรรถนะความเร็วรอบ, การตอเพลา 
(COUPLING) จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบน้ำตองมี
ประสิทธิภาพไมต่ำกวา 60% 

- เครื่องสูบน้ำท่ีใชจะตองออกแบบมาใหการบำรุงรักษาไดโดยสะดวก 

- เครื่องสูบน้ำท่ีใชจะตองจำหนายโดยตัวแทนจำหนายที่มีชื่อเสียงและ
มีบริการดานอะไหลเปนอยางดี 

2.1.1.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ำประปา 

- เรือนเครื่องสูบน้ำ (CASING) ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 
220 ปอนด/ตารางนิ้วหากเปนรุนท่ีใชขอตอหนาแปลน ขอตอหนา
แปลน (FLANGED CONNECTION) ท้ังทางดานดูดและดานสง
จะตองทนแรงดันไดเชนเดียวกับตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ 

- ใบพัด (IMPELLER) ตองเปนโลหะชิ้นเดียวผลิตดวยวัสดุ BRONZE 
หรือ STAINLESS STEEL ซึ่งไดรับการถวงสมดุลทั้งทางดาน 
DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผูผลิต และใบพัดจะตองไม
เกิดการเสียหาย เน่ืองจากใบพัดหมุนกลับทาง 
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- CASING WEARING RING ตองเปนชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใช
งาน ผลิตดวยวัสด ุBRONZE, CHROMED IRON หรือ STAINLESS 
STEEL และสามารถถอดเปลี่ยนไดโดยสะดวก 

- เพลา (SHAFT) เครื่องสูบน้ำชนิด FRAME-MOUNTED ผลิตดวยวัสดุ 
STAINLESS STEEL พรอมดวย SLEEVE ผลิตดวยวัสดุ BRONZE, 
CHROMED IRON หรือ STAINLESS STEEL สอดผาน STUFFING 
BOX สวนชนิด CLOSE COUPLED ใชวัสดุเพลาเปนชนิดเดียวกับ
เพลามอเตอร 

- BEARING เปนชนิด HEAVY DUTY BALL BEARING เปน DUST 
SEAL ในตัวสามารถถอดออกซอมไดงาย 

- SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL ท่ีเลือกใชจะตองเปนไปตาม
ขอแนะนำของผูผลิตที่ขนาดของเพลา, ความเร็วรอบของเพลา, ความ
ดันและอุณหภูมิใชงานตามที่กำหนด เครื่องสูบน้ำทุกเครื่องจะตอง
ออกแบบใหสามารถเปลี่ยนซีลไดโดยสะดวกและรวดเร็ว 

- เครื่องสูบน้ำท่ีตอกับมอเตอรดวย COUPLING จะตองใช COUPLING 
ชนิด FLEXIBLE และจะตองมีฝาครอบปองกันติดตั้งมาดวย 
(COUPLING GUARD)  

- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ำ ผูรับจางจะตองแนบ 
PERFORMANCE CURVE ของเคร่ืองสูบน้ำจากโรงงานของผูผลิตมา
ดวย โดยจุดที่เลือกสำหรับการใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลางของ 
CURVE ซึ่งเปนจุดที่เคร่ืองสูบน้ำมีประสิทธิภาพสูงสุด และตองเปน 
CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการแกไข ดัดแปลง หรือตัดตอ 
ถือเปนความผิดตามกฎหมาย 

- การเลือกขนาดมอเตอรเคร่ืองสูบน้ำจะตองเลือกขนาดมอเตอรใหมี
ประสิทธิภาพเพียงพอที่จะไมทำใหเกิดการ OVERLOAD ตลอดชวง
การทำงานของเครื่องสูบน้ำตาม CURVE ใน PERFORANCE CURVE  

- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดต้ังอุปกรณแผงสวิตช, สตารทเตอร, 
อุปกรณไฟฟาตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทำงานของ
เครื่องสูบน้ำตามที่ระบุในแบบ เพื่อใหการทำงานของเครื่องสูบน้ำ
เปนไปตามท่ีออกแบบไว รายละเอียดเกี่ยวกับระบบไฟฟาจะตอง
เปนไปตามแบบและขอกำหนดในหมวดของระบบไฟฟา 

- มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR ชนิด
ปกปดมิดชิด ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED 
FAN COOLED MOTER) ชนิดฉนวนเปน CLASS F INSULATION มี
ความเร็วรอบและระบบไฟฟาที่ใชตามที่กำหนดในแบบ  
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2.1.2 VERTICAL IN-LINE PUMP (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.2.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำ VERTICAL IN-LINE  

- เครื่องสูบน้ำเปนแบบแนวต้ัง ทอดานดูดและดานสงน้ำ ตองมีขนาด
เทากันและอยูในแนวเดียวกัน 

- เครื่องสูบน้ำจะตองสามารถถอดซอมแซม MECHANICAL SEAL ได
งาย โดยไมตองถอดมอเตอรและหนาแปลนทอทางดานดูดและ
ทางดานสงน้ำออกจากตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ 

- รายละเอียดเกี่ยวกับจำนวน, สมรรถนะความเร็วรอบ, การตอเพลา 
(COUPLING) จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบน้ำตองมี
ประสิทธิภาพไมต่ำกวา 65% 

- เครื่องสูบน้ำท่ีใชจะตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหการบำรุงรักษาได
โดยสะดวก 

- เครื่องสูบน้ำจะตองประกอบสำเร็จจากโรงงานผูผลิต 
2.1.2.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ำ VERTICAL IN-LINE PUMP   

- เรือนเครื ่องสูบน้ำ (CASING) ทำดวยเหล็กหลอ CAST IRON หรือ 
STAINLESS STEEL ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 ปอนด/
ตารางนิ ้ว หากใชขอตอหนาแปลน (FLANGED CONNECTION) ท้ัง
ทางดานดูดและดานสงน้ำจะตองทนแรงดันไดเชนเดียวกับตัวเรือน
เครื่องสูบน้ำ 

- ใบพัด (IMPELLER) ตองเปนโลหะชิ้นเดียวผลิตดวยวัสดุ BRONZE, 
GUNMETAL BRONZE หรือ STAINLESS STEEL ซึ่งไดรับการถวง
สมดุลทั้งทางดาน DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผูผลิต 

- CASING WEARING RING ตองเปนชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใช
งานผลิตดวยวัสดุ BRONZE, CHROMED IRON และสามารถถอด
เปลี่ยนไดโดยสะดวก 

- เพลา (SHAFT) ผลิตดวยวัสดุ STAINLESS STEELหรือ HIGH 
TENSILE STEEL 

- SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL  
- เครื่องสูบน้ำตอกับมอเตอรดวย COUPLING แบบ RIGID TYPE 
- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ำ ผูรับจางจะตองแนบ 

PERFORMANCE CURVE ของเคร่ืองสูบน้ำจากโรงงานของผูผลิตมา
ดวย โดยจุดที่เลือกสำหรับการใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลาง 
ของ CURVE ซ่ึงเปนจุดท่ีเครื่องสูบน้ำมีประสิทธิภาพสูงสุด และตอง
เปน CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการแกไข ดัดแปลง หรือ
ตัดตอ ถือเปนความผิดตามกฎหมาย 
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- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดต้ังอุปกรณแผงสวิตช, สตารทเตอร,
อุปกรณไฟฟาตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทำงานของ
เครื่องสูบน้ำตามที่ระบุในแบบเพ่ือใหการทำงานของเครื่องสูบน้ำ
เปนไปตามท่ีไดออกแบบไว รายละเอียดเกี่ยวกับระบบไฟฟาจะตอง
เปนไปตามแบบและขอกำหนดในหมวดของระบบไฟฟา 

- มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR แบบ
แนวตั้ง (V1) ชนิดปกปดมิดชิด ระบายความรอนดวยอากาศ 
(TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED MOTER) ชนิดฉนวนเปน 
CLASS F INSULATION มีความเร็วรอบและระบบไฟฟาที่ใชตามที่
กำหนดในแบบ  

- เครื่องสูบน้ำจะตองประกอบสำเร็จจากโรงงานผูผลิต 
 

2.1.3 SELF PRIMING PUMP 
2.1.3.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำ SELF PRIMING PUMP 

- เครื่องสูบน้ำ SELF PRIMING PUMP เปนเครื่องสูบน้ำชนิดที่สามารถ
ลอน้ำไดดวยตัวเอง 

- รายละเอียดเกี่ยวกับจำนวน, สมรรถนะความเร็วรอบ, การตอเพลา 
(COUPLING) จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบน้ำตองมี
ประสิทธิภาพไมต่ำกวา 60% 

- เครื่องสูบน้ำตองเปนรุนท่ีออกแบบมาใหสามารถบำรุงรักษาไดสะดวก 
2.1.3.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ำ   

- ตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ (CASING) ผลิตดวยวัสดุ เหล็กหลอ (CAST IRON) 
- ใบพัด (IMPELLER) ออกแบบใหเปนชนิด SEMI-OPEN , หรือ 

OPEN-TYPE ซึ่งสามารถให SOLID PASSES ผานได ใบพัดผลิตดวย
วัสดุ เหล็กหลอ หรือ DUCTILE IRON หรือ STAINLESS STEEL  

- เพลา (SHAFT) ผลิตดวยวัสดุ STAINLESS STEEL 
- ซีล (SEAL) เปนชนิด MECHANICAL SEAL 
- เครื่องสูบน้ำตอกับมอเตอรดวย COUPLING แบบ FLEXIBLE TYPE 

และจะตองมีฝาครอบปองกันติดต้ังมาดวย (COUPLING GUARD) 
- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ำ ผูรับจางจะตองแนบ 

PERFORMANCE CURVE ของเคร่ืองสูบน้ำจากโรงงานของผูผลิตมา
ดวย โดยจุดที่เลือกสำหรับการใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลางของ 
CURVE ซึ่งเปนจุดที่เคร่ืองสูบน้ำมีประสิทธิภาพสูงสุด และตองเปน 
CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการแกไข ดัดแปลง หรือตัดตอ 
ถือเปนความผิดตามกฎหมาย 
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- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดต้ังอุปกรณแผงสวิตช, สตารทเตอร, 
อุปกรณไฟฟาตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทำงานของ
เครื่องสูบน้ำตามที่ระบุในแบบ เพื่อใหการทำงานของเครื่องสูบน้ำ
เปนไปตามท่ีไดออกแบบไว รายละเอียดเกี่ยวกับระบบไฟฟาจะตอง
เปนไปตามแบบและขอกำหนดในหมวดของระบบไฟฟา 

- มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR ชนิด
ปกปดมิดชิด ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED 
FAN COOLED MOTER) ชนิดฉนวนเปน CLASS F INSULATION มี
ความเร็วรอบและระบบไฟฟาที่ใชตามที่กำหนดในแบบ  

 
2.2 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ำประปา 

 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ำประปาผลิตดวยวัสดุ เหล็กรีดเย็นเบอร#16 เคลือบสี สามารถกันน้ำ
และฝุนละอองเขาในตูได มีกุญแจล็อค ภายในบรรจุเครื่องมือและอุปกรณ เพื่อควบคุมเครื่องสูบน้ำ ซึ่ง
จะตองมีฟงกชันการใชงานและอุปกรณสำหรับควบคุมเครื่องสูบน้ำดังนี้ 

2.2.1  มีหลอดไฟแสดงสถานะกระแสไฟฟาเขาครบท้ัง 3 PHASE 
2.2.2  จะตองมี VOLT METER, AMP METER วัดคาตางๆ ทางไฟฟา ที่เขามายัง
ระบบควบคุมเคร่ืองสูบน้ำ 
2.2.3  มีอุปกรณปองกัน MOTOR เสียหาย เนื่องจากไฟฟามาไมครบ PHASE 
ไฟฟาตก และ OVER LOAD 
2.2.4  การ  START  ของ  MOTOR เปนแบบ STAR-DELTA หรือ DIRECT-ON-LINE 
ตามมาตรฐานของการไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาค 
2.2.5  การสูบน้ำ ควบคุมดวยปริมาณน้ำในถังชั้นดาดฟา โดยใช ELECTROD SWITCH 
โดยเครื่องสูบน้ำจะทำงานเม่ือปริมาตรน้ำลดลงเหลือเพียง 1/3 ของถัง และหยุดการ
ทำงานเมื่อปริมาตรน้ำถึงระดับที่กำหนดไว และตามขอกำหนดในแบบ 
2.2.6  การทำงานสามารเลือกได ใหเปนแบบ MANUAL หรือ AUTOMATIC 
       - แบบ MANUAL จะตองสามารถเลือกเดินเคร่ืองสูบน้ำตัวที่ 1 หรือตัวท่ี 2 

   - แบบ AUTOMATIC เคร่ืองสูบน้ำจะทำงานโดยอัตโนมัติและจะสลับกันทำงาน 
     กันท่ีละครั้งและสามารถทำงานพรอมกันได 
3. เอกสารประกอบการพิจารณา 

3.1 เอกสารสำหรับนำเสนอขอพิจารณาใช มีดังตอไปนี้  
3.1.1  ตองแนบแคตตาล็อกตัวจริง (พิมพสี) ท่ีมีขนาดมิติและน้ำหนักของชุดเครื่อง 

สูบน้ำประปาและมอเตอร แสดงรายละเอียด MATERIAL OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 
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3.1.2  แบบ SHOP DRAWING  แสดงการติดต้ังเครื่องสูบน้ำประปาพรอมอุปกรณ 
ประกอบการติดตั้ง ตองแสดงการติดตั้งประกอบบนแทนรองรับ แทนรองรับตองเปนแบบ INERTIA 
BLOCK มี SPRING MOUNT รองรับ รวมทั้ง SPRING ISOLATOR รองรับและแขวนทอทั้งทางดานดูด
และทางดานสงน้ำ 

3.1.3  ผูแทนจำหนายเครื่องสูบน้ำประปา จะตองเปนผูแทนจำหนายและใหบริการ 
ภายในประเทศ ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้ง
พรอมประทับตรา จากบริษัทผูผลิตแนบมาใหตรวจสอบดวย 

3.1.4  รายการแสดงคุณภาพมอเตอร ซ่ึงแสดงแรงมาและคาประสิทธิภาพของมอเตอร 
    3.1.5  รายละเอียดระบบควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำประปาและชุดควบคุม 

3.1.6  เอกสารขอมูลเกี่ยวกับการบำรุงรักษา รวมทั้งคำแนะนำสำหรับการทำงาน  
การซอมบำรุงประจำสำหรับเครื่องสูบน้ำประปาและชุดอุปกรณควบคุม 
4. การบำรุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน 

4.1 ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตอง)  จะตองประกันเครื่อง 
สูบน้ำประปาและอุปกรณตางๆเปนระยะเวลา 2 ป นับตั้งแตสงงานงวดสุดทายของอาคาร หากอุปกรณ
สวนหนึ่งสวนใดเกิดการชำรุดเสียหาย ผูรับจางจะตองเปลี่ยนใหใหมโดยจะคิดเงินเพิ่มไมได และจะตอง
ดำเนินการใหแลวเสร็จนับจากวันที่ไดรับแจงใหทราบโดยเร็ว 

4.2 ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตอง)  จะตองใหบริการบำรุงรักษา 
และซอมแซมอาการบกพรองเสียหายตางๆ โดยจะตองมีชางบริการแกไขซอมแซมเครื่องสูบน้ำประปา
ตลอด 24 ชั่วโมง  และชางบริการแกไขเครื่องสูบน้ำประปาจะตองมาถึงอาคารท่ีติดตั้งเครื่องสูบน้ำประปา
ที่มีการแจงเหตุเครื่องสูบน้ำประปาขัดของโดยเร็ว  และจะตองมีบันทึกรายงานการตรวจสอบ 
ทุกครั้งสำหรับมอบใหเจาหนาท่ีของทางราชการ (เจาของสถานท่ี) 

4.3 ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตอง) จะตองใหการฝกอบรมการ 
ใชงาน การดูแลเครื่องสูบน้ำประปาเบื้องตนแกทางเจาหนาที่ของทางราชการหลังจาการสงมอบงานงวด
สุดทายของอาคารใหแกทางราชการอยางนอย 1 ครั้ง หรือตามที่เจาหนาที่ของทางราชการ (เจาของ
สถานที่) รองขอ ในระหวางระยะเวลาแหงการรับประกัน 2 ป พรอมจัดสงคูมือสำหรับการดังกลาวเปน
ภาษาไทย 3 ชุด ใหแกทางราชการดวย 

4.4 เครื่องสูบน้ำประปาและอุปกรณท้ังหมดจะตองเปนของใหม  ไมเคยผานการใชงานมากอน 
4.5 การติดตั้งเครื่องสูบน้ำประปาใหติดตั้งโดยผูผลิตหรือผูแทนจำหนาย และใหเชื่อมตอระบบ
ไฟฟาของเคร่ืองสูบน้ำประปาเขากับระบบไฟฟาของอาคารจนใชการไดดี 
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หมวดท่ี 2 
 

หมวดเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน (BOOSTER PUMP) 
 

1. ขอกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดและคุณลักษณะท่ัวไป (GENERAL) 

  การจัดหาและติดตั้งเครื ่องสูบน้ำเพิ่มแรงดันพรอมอุปกรณประกอบ สำหรับใชเพิ่ม
แรงดันจายน้ำเพื่อไปใชในอาคารโดยตรงในกรณีที่ไมมีถังเก็บน้ำชั้นดาดฟา หรือจายน้ำจากชั้นดาดฟา
มายังชั้นที่อยูใกลหรือติดกันกับชั้นดาดฟา ซึ่งเครื่องสูบน้ำจะทำงานและหยุดโดยอัตโนมัติโดยรับสัญญาณ
จาก PRESSURE SWITCH ที่ตั้งคาไว 

1.2 ขอบเขตของเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน (SCOPE) ประกอบดวย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ำและมอเตอร 
1.2.2 ถังความดัน (PRESSURE TANK) 
1.2.3 อุปกรณประกอบ 

1.3 มาตรฐานอางอิง (STANDARD AND REFERENCE) 
เครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดันและตูควบคุมเครื่องสูบน้ำเพ่ิมแรงดัน กำหนดใหใชตามมาตรฐานดังนี ้

1.3.1 มอก. (มาตรฐานอุตสาหกรรม) 
1.3.2 INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO) 
1.3.3 EUROPEAN NORM (EN) 
1.3.4 DEUTSCHES INSTITUT FÜR NORMUNG (DIN) 
1.3.5 AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS (ASME) 
1.3.6 AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM) 
1.3.7 INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION (IEC) 
1.3.8 มาตรฐานของการไฟฟานครหลวง (MEA.) /การไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA.) 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจำหนายเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน (AUTHORIZED DISTRIBUTOR)   
1.4.1  ผู แทนจำหนายเครื ่องสูบน้ำเพิ ่มแรงดัน จะตองเปนผู แทนจำหนายและ

ใหบริการภายในประเทศ  ซ่ึงไดรับการแตงต้ังจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือ
แตงตั้งพรอมประทับตรารับรองจากบริษัทผูผลิต 

1.4.2  ผู แทนจำหนายเครื ่องสูบน้ำเพิ ่มแรงดัน จะตองรับผิดชอบในการประกัน
ผลิตภัณฑ จะตองรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณอำนวยความสะดวกในการติดตั้ง, บำรุงรักษา และดาน
การบริการอะไหล  

1.4.3  ผูรับจางจะตองจัดซื้อจัดหาเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน จากผูผลิตหรือผูแทน
จำหนายโดยตรง (SOLE DISTRIBUTOR) ซึ่งเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจดทะเบียน  โดยเปนผูจำหนาย
ติดตั้ง และบริการระบบเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดันในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป โดยมีทุนจด
ทะเบียนที่ชำระแลวไมนอยกวา 5 ลานบาท  และมีหนังสือรับรองของสำนักทะเบียนหุนสวนจำกัด 

 



แผนท่ี 10 / 42 
 
 

กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ พ.ศ.2568 

ของกรมทะเบียนการคา  กระทรวงพาณิชยฉบับปจจุบันมาแสดง ซึ่งมีผลงานการติดตั้ง พรอมทั้งการ
ใหบริการมาแลวไมนอยกวา 20 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 3 ป  นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสรางนี้  
โดยมีหลักฐานมาแสดงดวย 

1.4.4  ผูจำหนายและติดตั ้งระบบเครื ่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน จะตองมีวิศวกรสาขา
เครื่องกลท่ีมีคุณวุฒิไมต่ำกวาระดับสามัญวิศวกร 

1.4.5  ผูรับจางจะตองสงมอบเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน ใหแกทางราชการ พรอมทั้ง
หนังสือรับรองความสมบูรณถูกตองตามขอกำหนดและแสดงความพรอมใชงานของเครื่องสูบน้ำเพ่ิม
แรงดัน  ซึ่งออกใหโดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตองดวย  โดยตองมีวิศวกร (ตามขอ 1.4.4) 
เปนผูลงนามรับรองแนบมาดวย 
2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตและประกอบเปนชุดสำเร็จ 

2.1  ชนิดของเคร่ืองสูบน้ำเพิ่มแรงดัน (TYPE OF BOOSTER PUMP) 
- END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP (FRAME-MOUNTED, CLOSE COUPLED) 
- VERTICAL IN-LINE (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.1 END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

2.1.1.1 ลักษณะของเคร่ืองสูบน้ำ END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 
-   เครื่องสูบน้ำ END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP ชนิด 
 FRAME-MOUNTED เปนแบบ BACK PULL OUT สามารถ 
 ถอดซอมใบพัดและซีลได โดยไมตองถอดหนาแปลนทอทางเขาและ

ทอทางออก 
-   รายละเอียดเกี่ยวกับจำนวน, สมรรถนะความเร็วรอบ, การตอเพลา 

(COUPLING) จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบน้ำตองมี
ประสิทธิภาพไมต่ำกวา 60% 

-   เครื่องสูบน้ำที่ใชจะตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหการบำรุงรักษาได
โดยสะดวก 

-   เครื่องสูบน้ำที่ใชจะตองจำหนายโดยตัวแทนจำหนายที่มีชื่อเสียงและ
มีบริการดานอะไหลเปนอยางดี 

2.1.1.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน 
-   เรือนเครื่องสูบน้ำ (CASING) ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 

220 ปอนด/ตารางนิ้ว หากเปนรุนที่ใชขอตอแบบหนาแปลน ขอตอ
หนาแปลน (FLANGED CONNECTION) ทั้งทางดานดูดและดานสง
จะตองทนแรงดันไดเชนเดียวกับตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ 
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-   ใบพัด (IMPELLER) ตองเปนโลหะชิ้นเดียวผลิตดวยวัสดุ BRONZE 
หร ือ STAINLESS STEEL ซ ึ ่ งได ร ับการถ วงสมด ุลท ั ้ งทางด าน 
DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผูผลิต 

-   CASING WEARING RING ตองเปนชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใช
งาน ผลิตดวยวัสด ุBRONZE, CHROMED IRON หรือ NICKEL IRON 
สามารถถอดเปลี่ยนไดโดยสะดวก 

-   เพลา (SHAFT) เครื่องสูบน้ำชนิด FRAME-MOUNTED ผลิตดวยวัสดุ 
STAINLESS STEEL พรอมดวย SLEEVE ผลิตดวยวัสดุ BRONZE, 
CHROMED IRON หรือ NICKEL IRON สอดผาน STUFFING BOX 
สวนชนิด CLOSE COUPLED เพลาผลิตดวยวัสดุ STAINLESS STEEL 
หรือ HIGH TENSILE STEEL 

-   BEARING เป นชน ิด HEAVY DUTY BALL BEARING เป น DUST 
SEAL ในตัวสามารถถอดออกซอมไดสะดวก 

-   SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL ที่เลือกใชจะตองเปนไปตาม
ขอแนะนำของผูผลิตใหเหมาะสมกับขนาดของเพลา, ความเร็วรอบ
ของเพลา, ความดัน และอุณหภูมิใชงานตามที่กำหนด ซึ่งเครื่องสูบ
น้ำทุกเครื่องจะตองออกแบบใหสามารถเปลี่ยนซีลไดโดยสะดวกและ
รวดเร็ว 

-   เครื่องสูบน้ำที่ตอกับมอเตอรดวย COUPLING จะตองใช COUPLING 
ชน ิด FLEXIBLE และจะต องม ีฝาครอบปองก ันต ิดต ั ้ งมาด วย 
(COUPLING GUARD) 

-   ในการเสนอขอการรับรองเคร ื ่องสูบน้ำ ผ ู ร ับจ างจะตองแนบ    
PERFORMANCE CURVE ของเครื่องสูบน้ำจากโรงงานของผูผลิตมา
ดวย โดยจุดที ่เลือกสำหรับการใชงานควรอยูบริเวณกึ่งกลางของ 
CURVE ซึ ่งเปนจุดที ่เครื ่องสูบน้ำมีประสิทธิภาพสูงสุด ตองเปน 
CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการแกไข ดัดแปลง หรือ ตัดตอ 
ถือเปนความผิดตามกฎหมาย 

-   การเลือกขนาดมอเตอรเครื ่องสูบน้ำตองเลือกขนาดมอเตอรใหมี
ประสิทธิภาพเพียงพอที่จะไมทำใหเกิดการ OVERLOAD ตลอดชวง
การทำงานของเครื่องสูบน้ำตาม CURVE ใน PERFORANCE CURVE  

-   ผู รับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช, สตารทเตอร,  
อุปกรณไฟฟาตาง ๆ ระบบสายไฟ และอุปกรณควบคุมการทำงาน
ของเครื่องสูบน้ำ ตามที่ระบุในแบบ เพื่อใหการทำงานของเครื่องสูบ
น้ำเปนไปตามที่ไดออกแบบไว รายละเอียดที่เกี ่ยวกับระบบไฟฟา  
จะตองเปนไปตามแบบและขอกำหนดในหมวดของระบบไฟฟา 
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-   มอเตอรตองเป น SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR ชนิด
ปกปดมิดชิด ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED 
FAN COOLED MOTER) ชนิดฉนวนเปน CLASS F INSULATION มี
ความเร็วรอบ และระบบไฟฟา ตามที่กำหนดในแบบ  

2.1.2   VERTICAL IN-LINE (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำ VERTICAL IN-LINE  

-   เครื่องสูบน้ำเปนแบบแนวตั้ง ทอดานดูดและดานสง มีขนาดเทากัน
และอยูในแนวเดียวกัน 

-   เครื่องสูบน้ำตองสามารถถอดซอม MECHANICAL SEAL ไดสะดวก  
    โดยไมตองถอดมอเตอรและหนาแปลนทอทางดานดูดและทางดานสง

จากตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ 
-   รายละเอียดเกี่ยวกับจำนวน, สมรรถนะความเร็วรอบ, การตอ 
  เพลา (COUPLING) จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไว และเครื่องสูบ

น้ำตองมีประสิทธิภาพไมต่ำกวา 60% 
-   เครื่องสูบน้ำที่ใชจะตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหการบำรุงรักษาได

โดยสะดวก 
-   เครื่องสูบน้ำที่ใชจะตองจำหนายโดยตัวแทนจำหนายที่มีชื่อเสียงและ

มีบริการดานอะไหลเปนอยางดี 
2.1.1.2  โครงสรางของเครื่องสูบน้ำ VERTICAL IN-LINE  

-   ตัวเรือนเคร่ืองสูบน้ำ (CASING) ผลิตดวยวัสดุเหล็กหลอ CAST IRON 
หรือ STAINLESS STEEL ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 
ปอนด/ตารางน ิ ้ว หากใช ข อต อหน าแปลน ขอตอหน าแปลน 
(FLANGED CONNECTION) ทั้งทางดานดูดและดานสงจะตองทนแรงดัน
ไดเชนเดียวกับตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ 

-   ใบพัด (IMPELLER) ตองเปนโลหะชิ้นเดียวผลิตดวยวัสดุ BRONZE, 
GUNMETAL BRONZE หรือ STAINLESS STEEL ซึ ่งไดรับการถวง
สมดุลทั้งทางดานDYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผูผลิต 

-   CASING WEARING RING ตองเปนชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใช
งานที่ผลิตดวยวัสดุ BRONZE, CHROMED IRON และสามารถถอด
เปลี่ยนไดโดยสะดวก 

-  เพลา (SHAFT) ผล ิตด วยว ัสด ุ  STAINLESS STEEL หร ือ HIGH 
TENSILE STEEL  

-   SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL  
 

 
 



แผนท่ี 13 / 42 
 
 

กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ พ.ศ.2568 

-   เครื่องสูบน้ำตอกับมอเตอรดวย COUPLING แบบ RIGID TYPE 
และมีฝาครอบปองกันติดตั้งมาดวย (COUPLING GUARD) 

-   ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ำ ผูรับจางจะตองแนบ 
 PERFORMANCE CURVE ของเคร่ืองสูบน้ำจากโรงงานของ 
 ผูผลิตมาดวย โดยจุดที่เลือกสำหรับการใชงานควรอยูบริเวณ 
 กึ่งกลางของ CURVE ซึ่งเปนจุดท่ีเครื่องสูบน้ำมีประสิทธิภาพสูงสุด 
-   ผู รับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช, สตารทเตอร, 

อุปกรณไฟฟาตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณ ควบคุมการทำงาน
ของเครื่องสูบน้ำตามที่ระบุในแบบ เพื่อใหการทำงานของเครื่องสูบน้ำ
เปนไปตามที่ออกแบบไว รายละเอียดเกี่ยวกับระบบไฟฟาจะตอง
เปนไปตามแบบ  และขอกำหนดในหมวดของระบบไฟฟา 

-   มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR แบบ
แนวตั ้ง (V1) ชนิดปกปดมิดช ิด ระบายความร อนด วยอากาศ 
(TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED MOTER) ฉนวนเป นชนิด 
CLASS F INSULATION มีความเร็วรอบและระบบไฟฟาที่ใชตามท่ี
กำหนดในแบบ  

-   เครื่องสูบน้ำจะตองประกอบสำเร็จจากโรงงานผูผลิต 
2.2  ถังความดัน 

2.2.1  ถังความดันตองเปนชนิด DIAPHRAGM หรือ BLADDER ซึ่งสามารถเปลี่ยน 
ไสยางภายในได 

2.2.2  ถังความดันตองมี WORKING PRESSURE ไมนอยกวา 10 BAR 
2.2.3  วัสดุผิวเปลือกของถังความดันสามารถผลิตจากวัสดุดังนี้ 

2.2.3.1 เหล็กเหนียวข้ึนรูป ผิวเคลือบสี EPOXY 
2.2.3.2 เหล็กเหนียวข้ึนรูปชุบสังกะสี (ZINC PLATED STEEL) 
2.2.3.3 STAINLESS STEEL 

2.2.4 ขนาดถังและวัสดุใหเปนไปตามรายละเอียดที่กำหนดในแบบ 
2.3  ตูควบคุมระบบเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน 

2.3.1 ตูควบคุมระบบ ตัวตูผลิตดวยแผนเหล็กพับขึ้นรูปใชเหล็กรีดเย็นเบอร#16  
สามารถกันน้ำฝุนละอองได และมีฟงกชันในการทำงานดังนี้ 
2.3.1.1 ISOLATING SWITCH 
2.3.1.2 AUTO-MANUAL SELECTOR SWITCH 
2.3.1.3 START-STOP PUSH BOTTON 
2.3.1.4 “POWER ON” INDICATOR 
2.3.1.5 “PUMP RUNNING” INCICATOR 
2.3.1.6 “PUMP FAILURE” INCICATOR 
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2.3.1.7 H.R.C. (HIGH RUPTURING CAPACITY) FUSE 
2.3.1.8 HEAVY DUTY LINE CONNECTOR WITH THERMAL 
   OVER LOAD 
2.3.1.9 AUTO ALTERNATER 

2.3.2 อุปกรณประกอบเคร่ืองสูบน้ำ 
2.3.2.1 SUCTION & DISCHARGE VALVE BRONZE SOLID 

     WEDGE NON-RISING STEM 
2.3.2.2 MILD STEEL SUCTION AND DISCHARGE HEADER 
2.3.2.3 FABRICATED STEEL BASE PLATE 
2.3.2.4 ANTI-SLAM CHECK VALVE 
2.3.2.5 BOURDON TUBE TYPE PRESSURE GAUGE 
2.3.2.6 VARIABLE DIFFERENTIAL TYPE PRESSURE GAUGE 
2.3.2.7 STAINLESS STEEL BRAIDED FLEXIBLE CONNECTOR 

2.3.3 ลักษณะการทำงาน 
2.3.3.1    ควบคุมเครื่องสูบน้ำ (DUTY PUMP) และเคร่ืองสูบน้ำรอง 

    (STAND BY PUMP) ดวยการตรวจวัด DETECT จาก 
    PRESSURE SWITCH 

2.3.3.2    เครื่องสูบน้ำทั้งสองตัวจะชวยกันทำงานโดยอัตโนมัติ 
    (PARALLEL OPERATE) เม่ือคาความดันลดต่ำกวาท่ีกำหนด 

2.3.3.3    เครื่องสูบน้ำสำรอง (STAND BY PUMP) จะทำงานแทน 
     เครื่องสูบน้ำหลัก (DUTY PUMP) โดยอัตโนมัติ ในกรณีท่ี 
     เครื่องสูบน้ำหลักไมสามารถใชงานได (DUTY PUMP  
     FAILURE) 

2.3.3.4    เครื่องสูบน้ำทั้งสองตัวจะสลับกันเปนเครื่องสูบน้ำหลัก (DUTY 
     PUMP) และเครื่องสูบน้ำรอง (STAND BY PUMP)  
     โดยอัตโนมัติ เมื่อเครื่องครบวงจรทำงาน (PUMP CYCLE) 

3.  เอกสารประกอบการพิจารณา 
3.1 เอกสารสำหรับนำเสนอขอพิจารณาใช มีดังตอไปนี้  

3.1.1  ตองแนบแคตตาล็อกตัวจริง (พิมพส)ี ท่ีมีขอมูลขนาดและน้ำหนักของชุดเคร่ือง
สูบน้ำเพ่ิมแรงดัน และแสดงรายละเอียด MATERIAL OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 

3.1.2  แบบการติดตั้งเครื่องสูบน้ำเพิ่มความดัน พรอมอุปกรณประกอบการติดต้ัง 
ตองแสดงการติดตั ้งประกอบบนแทนรองรับ แทนรองรับตองเปนแบบ INERTIA BLOCK มี SPRING 
MOUNT รองรับ รวมทั้ง SPRING ISOLATOR รองรับและแขวนทอทั้งทางดานดูดและทางดานสงน้ำ 
พรอมแสดงรายละเอียดและรายการคำนวณ โดยมีวิศวกรผูรับผิดชอบลงนามรับรองการตรวจสอบ และ
แนบเอกสารใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตาม พรบ.สภาวิศวกร 
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3.1.3  เอกสารการแตงตั้งตัวแทนจำหนายเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน พรอมมอเตอรท้ัง
ระบบ โดยตรงจากทางผูผลิตในตางประเทศ 

3.1.4  เอกสารการแตงตั้งตัวแทนจำหนายเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน พรอมมอเตอรท้ัง
ชุด โดยตรงจากผูผลิตจากตางประเทศไดรับเปนตัวแทนจำหนายในประเทศไทยที่เปนตัวแทนจำหนาย 

3.1.5  ระบบควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำเพ่ิมแรงดัน และชุดอุปกรณควบคุม 
3.1.6  ขอมูลเกี่ยวกับการบำรุงรักษา รวมทั้งคำแนะนำสำหรับการทำงาน การซอม

บำรุงประจำสำหรับเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดันและชุดอุปกรณควบคุม 
4.  การบำรุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน 

4.1  ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตอง) จะตองประกันเคร่ืองสูบน้ำเพ่ิม 
แรงดัน และอุปกรณตางๆเปนระยะเวลา 2 ป นับตั้งแตสงงานงวดสุดทายของอาคาร หากอุปกรณสวน
หนึ่งสวนใดเกิดชำรุดเสียหาย ผูรับจางจะตองเปลี่ยนใหใหมโดยจะคิดเงินเพิ่มไมได และจะตองดำเนินการ
ใหแลวเสร็จนับจากวันท่ีไดรับแจงใหทราบโดยเร็ว 

4.2  ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตอง) จะตองใหบริการบำรุงรักษาและ 
ซอมแซมอาการบกพรองเสียหายตางๆ  โดยจะตองมีชางบริการแกไขซอมแซมเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน 
ตลอด 24 ชั่วโมง และชางบริการแกไขเครื่องสูบน้ำเพิ่มความดันจะตองมาถึงอาคารที่ติดตั้งเครื่องสูบน้ำ
เพิ่มแรงดันที ่มีการแจงเหตุเครื ่องสูบน้ำเพิ ่มแรงดันขัดของโดยเร็ว และจะตองมีบันทึกรายงานการ
ตรวจสอบทุกครั้งสำหรับมอบใหเจาหนาท่ีของทางราชการ (เจาของสถานท่ี) 

4.3  ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตอง) จะตองใหการฝกอบรมการใช 
งานและการดูแลเคร่ืองสูบน้ำเพ่ิมแรงดันเบื้องตนแกทางเจาหนาท่ีของทางราชการ หลังจาการสงมอบงาน
งวดสุดทายของอาคารใหแกทางราชการอยางนอย 1 ครั้ง หรือตามที่เจาหนาท่ีของทางราชการ (เจาของ 
สถานที่) รองขอ ในระหวางระยะเวลา แหงการรับประกัน 2 ป พรอมจัดสงคูมือสำหรับการดังกลาวเปน
ภาษาไทย 3 ชุด ใหแกทางราชการดวย 

4.4  เครื่องสูบน้ำเพ่ิมแรงดันและอุปกรณทั้งหมด จะตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงาน 
4.5  คุณสมบัติและขนาดตางๆ ของเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน จะตองถูกตองและสอดคลองกับ  

หองเครื่องที่เตรียมไว ซึ่งเปนหนาที่ของผูรับจางที่จะตองติดตั้งใหถูกตองเหมาะสมตั้งแตขั ้นตอนของ
โครงสราง เปนตนไป 

4.6  ผลิตภัณฑหรือย่ีหอของเคร่ืองสูบน้ำเพ่ิมแรงดัน ท่ีปรากฏในเอกสารอื่นหรือในแบบแปลน 
เปนเพียงตัวอยางของผลิตภัณฑเทานั้น จึงใหถือขอกำหนดนี้เปนเกณฑหลัก 

4.7  การติดตั้งเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน ใหติดตั้งโดยผูผลิตหรือผูแทนจำหนาย และใหเชื่อมตอ 
ระบบไฟฟาของเคร่ืองสูบน้ำเพ่ิมแรงดันเขากับระบบไฟฟาของอาคารจนใชการไดดี 

4.8  ขอกำหนดทั่วไป 
4.8.1  ใหติดปายแสดงการใชงานเครื่องสูบน้ำเพิ่มแรงดัน, ผูผลิตเครื่องสูบน้ำเพ่ิม

แรงดัน และขอหามสำหรับการใชเคร่ืองสูบน้ำเพ่ิมแรงดัน  
4.8.2  ใหติดแผนปายแสดงวิธกีารแกไขปญหาในกรณีฉุกเฉินที่หองเครื่องสูบน้ำเพ่ิม

แรงดัน 
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หมวดท่ี 3 
 

หมวดเครื่องสูบน้ำดับเพลิง (FIRE PUMP) 

1. ขอกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL) 

  เครื่องสูบน้ำดับเพลิงพรอมอุปกรณประกอบ จะตองสามารถใชงานในการดับเพลิงไดโดย
อัตโนมัติ กลาวคือ เมื่อความดันในเสนทอของระบบดับเพลิงลดลงมาจนถึงคาท่ีกำหนดไวเครื่องสูบน้ำ
ดับเพลิงจะทำงานเองโดยอัตโนมัติ และจะหยุดการทำงานของเครื่องสูบน้ำดับเพลิงโดยวิธี MANAUL 
เทานั้น 

1.2 ขอบเขตเคร่ืองสูบน้ำดับเพลิง (SCOPE) ประกอบดวย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ำดับเพลิงพรอมเครื่องตนกำลัง (เครื่องยนตหรือมอเตอรไฟฟา) 
1.2.2 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ำดับเพลิง  
1.2.3 อุปกรณประกอบ  

1.3 มาตรฐานอางอิง (STANDARD AND REFERENCE) เคร่ืองสูบน้ำดับเพลิงและตูควบคุม
เครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะตองไดมาตรฐาน ดังนี้  

1.3.1 มาตรฐาน NFPA-20 (THE NATIONAL FIRE PROTECTION 
ASSOCIATION - 20)  

1.3.2 เครื่องสูบน้ำดับเพลิง เครื่องตนกำลัง และตูควบคุม จะตองได 
มาตรฐาน UL LISTED (UNDER WRITERS LABORATORIES) และ
มาตรฐาน FM APPROVED (FACTORY MUTUAL RESEARCH 
CORPORATION) 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจำหนายเครื่องสูบน้ำดับเพลิง (AUTHORIZED DISTRIBUTOR)   
1.4.1 ผูแทนจำหนายเครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะตองเปนผูแทนจำหนายและใหบริการ 

ภายในประเทศ ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้ง
พรอมประทับตราจากบริษัทผูผลิตมาใหตรวจสอบดวย 

1.4.2 ผูแทนจำหนายเครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะตองรับผิดชอบในการประกัน 
ผลิตภัณฑ และจะตองรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณอำนวยความสะดวกในดานการติดตั้ง บำรุงรักษา 
และดานการบริการอะไหล                     

1.4.3 ผูรับจางจะตองจัดซ้ือจัดหาเครื่องสูบน้ำดับเพลิงจากผูผลิต หรือผูแทน 
จำหนายโดยตรง (SOLE DISTRIBUTOR)  ซึ่งเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจดทะเบียน  โดยเปนผูจำหนาย
ติดตั้งและบริการเครื่องสูบน้ำดับเพลิงในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป โดยมีทุนจดทะเบียนที่ชำระ
แลวไมนอยกวา 5 ลานบาท และมีหนังสือรับรองของสำนักทะเบียนหุนสวนจำกัดของกรมทะเบียนการคา 
กระทรวงพาณิชย ฉบับปจจุบันมาแสดง ซึ่งมีผลงานการติดตั้ง พรอมทั้งการใหบริการมาแลวไมนอยกวา 
20 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 3 ป นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสรางนี้ โดยมีหลักฐานมาแสดงดวย 
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1.4.4 ผูจำหนายและติดตั้งเครื่องสูบน้ำดับเพลิง  จะตองมีวิศวกรเครื่องกลที่ม ี
คุณวุฒิไมต่ำกวาระดับสามัญวิศวกร 

1.4.5 ผูรับจางจะตองสงมอบเครื่องสูบน้ำดับเพลิงใหแกทางราชการ  พรอมท้ัง 
หนังสือรับรองความสมบูรณถูกตองตามขอกำหนดและแสดงความพรอมใชงานของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง  
ซึ่งออกใหโดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตองดวย  โดยตองมีวิศวกร (ตามขอ 1.4.4) เปนผูลง
นามรับรองแนบมาดวย 

1.4.6 ผูรับจางจะตองสงมอบเอกสารเพ่ิมเติมตามรายละเอียดดังตอไปนี ้ในวันที่ 
นำสงผลิตภัณฑเขาสถานที่กอสราง เสนอตอตัวแทนคณะกรรมการตรวจรับพัสดุผานนายชางผูควบคุมงาน 
เพื่อทำการตรวจสอบเอกสารและผลิตภัณฑกอนดำเนินการติดต้ัง 

- ใบกำกับภาษี (Invoice) ของโรงงานผูผลิต (สามารถลบรายละเอียดใน
สวนของราคาออกได) 

- ใบตราสงสินคา (Bill of Lading) ซึ่งเปนเอกสารใบตราสงสินคาทาง
เรือ หรือใบตราสงสินคาทางอากาศ (Air way bill) ในกรณีสงสินคา
มาทางเครื่องบินจากผูขนสงสินคาที่ประเทศตนทาง 

- บัญชีรายละเอียดบรรจุหีบหอ (Packing Lists) ซึ ่งเปนรายละเอียด
การบรรจุหีบหอของผลิตภัณฑจากโรงงานผูผลิต 

- ใบขนสินคาขาเขา (Import Entry) เปนเอกสารที่ใชในการสำแดงภาษี
นำเขาสินคากับกรมศุลกากร (สามารถลบรายละเอียดในสวนของราคา
ออกได) 

- ใบเสร็จรับเงินคาภาษีมูลคาเพิ่มของกรมศุลกากร (Tax Invoice) 
ท่ีระบุเลขซ่ึงตรงกับใบขนสินคาขาเขา (Import Entry) ดังกลาว 

- ใบระบุประเทศตนกำเนิดสินคา (Certification of Origin) จากหอการคา 
หรือหนวยงานของรัฐ 

โดยเอกสารในขอ 1.4.6 จะตองเปนสำเนาเอกสารสีเทานั้น 
1.4.7 กอนการติดตั้งเครื่องสูบน้ำดับเพลิงพรอมเครื่องยนตและอุปกรณประกอบ 

บริษัทตัวแทนจำหนายจะตองสงสำเนาเอกสารการนำเขาส ินคาจาก
ตางประเทศ รวมทั้งประทับตราสำคัญของบริษัทฯ และใหกรรมการที ่มี
อำนาจผูกพันบริษัทฯลงนามกำกับในเอกสารทุกแผน เพ่ือใหผูรับจางสงมอบ
เอกสารดังกลาวมาแสดงตอผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

 
2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) เปนผลิตภัณฑที่ผลิตและประกอบเปนชุดสำเร็จจาก

โรงงานผูผลิตในทวีปยุโรปหรือประเทศอเมริกา เทานั้น 
2.1 ชนิดของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง (TYPE OF FIRE PUMP) 

-  เครื่องสูบน้ำดับเพลิง NON-OVERLOAD CENTRIFUGAL HORIZONTAL SPLIT 
 CASE PUMP 
-  เคร่ืองสูบน้ำดับเพลิง ชนิด VERTICAL SHAFT TURBINE PUMP 
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2.1.1 HORIZONTAL SPLIT CASE FIRE PUMP 
2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง HORIZONTAL SPLIT CASE 

- เคร ื ่ อ งส ูบน ้ ำด ับ เพล ิ งจะต อง เป นชน ิด  NON–OVERLOAD, 
CENTRIFUGAL HORIZONTAL SPLIT CASE, SINGLE STAGE มี
ความสามารถในการสูบน้ำและสงน้ำท่ีความดันตามท่ีกำหนดในแบบ 

- ตัวเรือนเคร่ืองสูบน้ำดับเพลิง ทั้งทางดานดูดและทางดานสงน้ำ 
จะตองออกแบบมาใหสามารถติดตั้งเดินทอตอเขาสวนครึ่งลางของตัว
เรือนเครื่องสูบน้ำ และสามารถเปดสวนครึ่งบนออกตรวจสอบ
อุปกรณภายในได  โดยไมจำเปนตองถอดทอน้ำและอุปกรณดานดูด
และดานสงออก 

- เครื่องสูบน้ำดับเพลิงพรอมเคร่ืองยนตจะตองประกอบและติดตั้งบน
ฐานเหล็กชุดเดียวกัน พรอมมีใบ CERTIFICATE TEST จากโรงงาน
ผูผลิต และเครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะตองเปนผลิตภัณฑจากทวีปยุโรป
หรือประเทศอเมริกาเทานั้น 

2.1.1.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง (STRUCTURE OF FIRE 
PUMP) 

- CASING ตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ ผลิตดวยวัสดุเหล็กหลอ (CAST IRON) 
อยางประณีตมาจากโรงงานผูผลิตที่มีสมรรถนะ และใชงานไดทนทาน 
สามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 250 PSI 

- CASING WEARING RING ผลิตดวยวัสดุ BRONZE สามารถถอดออก
เพื่อเปลี่ยนไดโดยสะดวก 

- ใบพัด (IMPELLER) ผลิตดวยวัสดุ BRONZE ซึ่งไดรับการถวงสมดุล
ทั ้งทางดาน DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผู ผลิต ใบพัด
จะตองไมเกิดการเสียหายเนื่องจากใบพัดหมุนกลับทาง 

- เพลา (SHAFT) ผล ิตด วยว ัสดุ  STAINLESS STEEL หร ือ HIGH 
TENSILE STEEL 

- BEARING เปนชนิด DUST TIGHT DEEP GROOVES, SEALED AND 
PERMANENTLY GREASED BALL BEARING ที่สามารถถอดออก
ซอมแซมไดสะดวก 

- SEAL เปนชนิด PACKING SEAL ซึ่งอุปกรณที่เลือกใชจะตองเปนไป
ตามขอแนะนำของผูผลิตตามขนาดและความเร็วรอบของเพลา 

- COUPLING ระหวางเครื่องยนตและเครื่องสูบน้ำ ตองเปนแบบ 
DRIVE SHAFT รุนท่ีได UL LISTED AND FM APPROVED และ
จะตองมีฝาครอบปองกันติดต้ังมาดวย (COUPLING GUARD) 
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- จุดสูงสุดของตัวเรือนเครื่องสูบน้ำ จะตองติดตั้ง AUTOMATIC AIR 
VENT พรอม SHUT OFF VALVE ไวสำหรับไลอากาศออกจากตัว
เรือนเครื่องสูบน้ำ 

2.1.2 VERTICAL SHAFT TURBINE FIRE PUMP  
2.1.2.1 ลักษณะของเคร่ืองสูบน้ำดับเพลิง (TYPE OF FIRE PUMP) 

- เครื่องสูบน้ำดับเพลิงตองเปนชนิด NON–OVERLOADING 
CENTRIFUGAL FIRE PUMP ชนิด VERTICAL TURBINE PUMP มี
ความสามารถสูบและสงน้ำที่ความดันตามแบบท่ีกำหนด 
ประสิทธิภาพการทำงานไมนอยกวา 70% ทั้งนี้ใหพิจารณาจากแบบ
กอสรางของโครงการนั้นๆเปนหลัก 

- เครื่องสูบน้ำดับเพลิงประกอบดวยใบพัดหลายใบพัดมี COLUMN 
SIZE DISCHARGE HEAD พรอม RIGHT ANGLE GEAR ซึ่งมีขนาดท่ี
เหมาะสมกับขนาดของเครื ่องสูบน้ำดับเพลิงและกำลังข ับของ
เครื่องยนต 

- เครื่องสูบน้ำดับเพลิงพรอมเครื่องยนตจะตองประกอบเปนชุดพรอม
ใบ CERTIFICATE TEST จากทางโรงงานผู ผลิต และเครื ่องส ูบน้ำ
จะตองเปนผลิตภัณฑจาก ทวีปยุโรป หรือประเทศอเมริกาเทานั้น 

2.1.2.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ำดับเพลิง (STRUCTURE OF FIRE PUMP) 
- ใบพ ัด (IMPELLER) ผล ิตด  วยว ัสด ุ  BRONZE หร ือ STAINLESS 

STEEL เปนแบบ ENCLOSED AND DYNAMICALLY BALANCED 
- PUMP BOWL ตัวเรือนผลิตดวยวัสดุเหล็กหลอ CAST IRON 
- เพลา (SHAFT) และระบบหลอล่ืน 

1) เพลาใบพัด (PUMP SHAFT) ผลิตดวยวัสดุ STAINLESS STEEL  
2) เพลากลาง (LINE SHAFT) ผลิตดวยวัสดุ STAINLESS STEEL ซึ่ง

แตละทอนยาวไมเกิน 3 เมตร  
3) BRONZE BEARING ผลิตดวยวัสดุทองเหลือง BRONZE 
4) DISCHARGE HEAD ผลิตดวยวัสดุเหล็กหลอ CAST IRON 
5)  STUFFING BOX ใช เป นชน ิด GRAPHITE ACRYLIC PACKING 

SEAL และม ีจ ุดเต ิมจารบ ีพร อมฝาอ ัด PACKING เป นว ัส ดุ 
BRONZE พรอมนอต STAINLESS STEEL สำหรับปรับแรงกระทำ
ตอ PACKING SEAL 

- ทอ (OUTER COLUMN PIPE) ยาวทอนละไมเกิน 3 เมตร วัสดุเปน
ทอเหล็ก STEEL PIPE 
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- ตะแกรงหัวสูบ (SUCTION STRAINER) เปนแบบรูปรางทรงตะกรา 
(BASKET TYPE) ผลิตดวยวัสดุเหล็กเหนียวเชื่อมขึ้นรูป มีขนาดของ
ตะแกรงละเอียดเพียงพอที่จะปองกัน SOLID PASSAGE ที่เขาไปทำ
ความเสียหายในตัวเรือนเครื่องสูบได 

2.2  เครื่องยนตดีเซลที่ใชขับเครื่องสูบน้ำดับเพลิง (FIRE PUMP ENGINE) 
  รายละเอียดโดยทั่วไป เครื่องยนตที่นำมาใชในการขับเครื่องสูบน้ำดับเพลิงตองเปนรุนท่ี
ไดการรับรองมาตรฐาน UL LISTED AND FM APPROVED ตองมีกำลังขับเคลื่อนมากกวาความตองการ
สูงสุดของเครื่องสูบน้ำ 10% ของความเร็วรอบตามแบบกำหนด  
  ขอกำหนดและอุปกรณประกอบอ่ืนๆ ของชุดเครื่องยนตดีเซลมีดังนี ้
  2.2.1 GOVERNOR สำหรับปรับรอบของเครื่องยนตใหเปลี่ยนแปลงไดไมเกิน 10% ใน
ทุกสภาวะการทำงานของเครื่องสูบน้ำ  
  2.2.2 OVERSPEED SHUT–DOWN DEVICE อ ุปกรณสำหร ับหยุดเคร ื ่องยนตเ ม่ือ
ความเร็วรอบของเครื่องยนตเกิน 20% ของ RATED SPEED 

2.2.3 TACHO METER พรอมหนาปดสำหรับแสดงความเร็วรอบตอนาทีของเครื่องยนต 
  2.2.4 HOUR METER พรอมหนาปดสำหรับบันทึกจำนวนชั่วโมงการทำงานของเครื่องยนต 

2.2.5 OIL PRESSURE GAUGE สำหรับแสดงความดันของน้ำมันหลอลื่น 
2.2.6 TEMPERATURE GAUGE สำหรับแสดงอุณหภูมิของน้ำในระบบหลอเย็น 

  2.2.7 ENGINE PANEL แผงควบคุมเครื่องยนตประกอบดวยแผงสำหรับติดตั้งเกจตาง ๆ 
หลอดสัญญาณ และชุดสตารทเตอรเคร่ืองยนตอัตโนมัติ การเดินสายไฟภายในแผงควบคุมจะตองประกอบ
สำเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิต 
  2.2.8 การตรวจสอบระดับน้ำมันในถังเชื้อเพลิง จะตองสามารถตรวจสอบไดที่ถัง DAY 
TANK ซ่ึงเปนทอวัดระดับน้ำมันที่ติดตั้งกับถังน้ำมันเชื้อเพลิง 
  2.2.9 ระบบหลอลื่นเคร่ืองยนต จะตองมีระบบน้ำมันหลอลื่นดวยปมน้ำมันเครื่องยนต 
  2.2.10 ENGINE COOLING SYSTEM ระบบระบายความรอนจะตองมีน้ำในระบบที่มี
ความจุเพียงพอสำหรับระบายความรอนใหกับเครื่องยนต ขณะท่ีเครื่องยนตมีภาระการทำงานสูงสุด ท่ี
อุณหภูมิ 40˚C ระบบระบายความรอนเครื ่องยนตเปนแบบระบายความรอนดวยน้ำชนิด CLOSED 
CIRCUIT TYPE ประกอบดวยปมน้ำระบายความรอนขับเครื่องยนตเอง และตัว HEAT EXCHANGER 

2.2.11 ระบบไหลเวียนอากาศของเครื่องยนต 
- AIR FILTER ตองมีไสกรองอากาศที่มีประสิทธิภาพ ที่สามารถถอดเปลี่ยน หรือ

ทำความสะอาดไดสะดวก 
- SILENCER สำหรับปองกันเสียงความถี่สูง ซึ่งมีความสามารถในการลดระดับ

เสียงในอากาศใหอยูในระดับที่ยอมรับไดสำหรับอาคารและท่ีพักอาศัย 
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  2.2.12 ENGINE EXHAUST PIPE ระบบทอไอเสียสำหรับเครื่องยนต จะตองติดตั้งทอไอเสียจาก
เครื่องยนต เพื่อนำไอเสียไประบายทิ้งยังบริเวณภายนอกอาคารอยางเหมาะสม โดยใชทอเหล็กทาสีชนิดทนความ
รอนและหุมฉนวนปองกันความรอน ซึ่งมีขนาดตามมาตรฐานเครื่องยนตรุนนั้น  ๆและจะตองติดตั้งเปนชิ้นสวนแยก
จากตัวเครื่องยนต พรอมกับมีขอตอยืดหยุนสำหรับเชื่อมตอสงไอเสียออกไปสูภายนอกอาคาร  

- ขอตอยืดหยุนสำหรับทอไอเสีย จะตองสามารถดูดซับแรงสั่นสะเทือนจาก
เครื่องยนต และสามารถทนตอการขยายตัวและหดตัวจากความรอนของทอไอเสียได 

-  การติดต้ังทอไอเสีย จะตองหุมฉนวนแบบไมติดไฟสำหรับปองกันความรอนใน
สวนที่อยูภายในอาคาร และมีระบบปองกันน้ำฝนเขาทอบริเวณท่ีเชื่อมตอสูภายนอกอาคาร 

2.2.13 BATTERY AND CHARGER สำหรับสตารทเคร่ืองยนต 
-  BATTERY สำหรับสตารทเครื่องยนต จะตองประกอบดวยแบตเตอรี่จริง 1 

ชุดและสำรองอีก 1 ชุด ซึ่งมีกำลังพอท่ีจะหมุนเพลาขอเหวี่ยงใหไดรอบตามที่ผูผลิตแนะนำ 
-  BATTERY แบตเตอรี่ที่ใชงานตองเปนชนิดกรด-ตะก่ัว ปดผนึกดวยพลาสติก

และสะดวกสำหรับการบำรุงรักษา แบตเตอรี่จะตองมีความจุที่เพียงพอตอการใชงานท่ีอุณหภูมิ 40˚C. 
เพื่อใหสามารถสตารทเครื่องยนตไดอยางนอย 4 ครั้งทุกๆ 15 วินาที 

-  BATTERY CHARGER จะตองสามารถประจุไฟแบตเตอรี่ไดโดยอัตโนมัติ และ
จะตองสามารถประจุไฟแบตเตอรี่ที่หมดใหเต็มไดภายใน 8 ชั่วโมง 

2.2.14 ระบบความปลอดภัย 
2.2.14.1 ระบบควบคุมเคร่ืองยนตจะตองติดต้ังระบบเพ่ือควบคุมความ
ปลอดภัยอัตโนมัติดังตอไปนี้ 

-   ในกรณีที่ความดันน้ำมันหลอลื่นต่ำกวาปกติ 
-   ในกรณีที่อุณหภูมิของน้ำในชุดระบายความรอนดวยน้ำสูงกวาปกติ 
-   ในกรณีที่เคร่ืองยนตทำงานดวยความเร็วสูงกวาปกติ 

   2.2.14.2 ALARM SYSTEM ระบบความปลอดภัยแจงเตือนโดยแสงและเสียง 
-   ENGINE INSTRUMENTATION อุปกรณตรวจวัดการทำงานของ

เครื่องยนตจะตองติดตั้งอยูที่บนฐานเดียวกับเครื่องสูบน้ำดับเพลิง ซึ่ง
ประกอบไปดวยอุปกรณดังตอไปนี้ 

     - COOLING WATER TEMPERATURE GAUGE 
     - LUBRICATING OIL PRESSURE GAUGE 
     - RUNNING TIME METER 
     - TACHOMETER 
     - EMERGENCY STOP SWITCH 
     - KEY SWITCH FOR MANUAL START 
     - AUTOMATIC SHUTDOWN ALARM 
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   2.2.14.3 FUEL TANK (FOR FIRE PUMP ENGINE) ถังน้ำมันดีเซลจะตองมี
ขนาดบรรจุไมนอยกวา หรือเทากับ 1 US.GALLON/ 1 HP. (5.07 L/ 1 kW) บวกเพ่ิมอีก 5% โดย
ปริมาตร เผ่ือสำหรับการขยายตัว และบวกอีก 5% โดยปริมาตร เผื่อเปนน้ำมันสำรอง 

2.3 ENGINE CONTROLLER 
2.3.1 แผงควบคุมชุดเครื่องสูบน้ำดับเพลิง จะตองเปนไปตามมาตรฐานของ NFPA – 20 

STANDARD FOR THE CENTRIFUGAL FIRE PUMP และได UL LISTED AND FM APPROVED 
2.3.2 แผงควบคุมจะตองเปนชนิดที่ปองกันสนิม ฝุน และความชื้น ประกอบและเดิน

สายไฟเสร็จเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลิต 
2.3.3 แผงควบคุมจะตองเปนแบบ AUTOMATICALLY START เมื่อความดันของน้ำใน

ระบบลดลงต่ำกวาที่กำหนด 
2.3.4 แผงควบคุมจะตองประกอบไปดวยอุปกรณอยางนอย ดังนี้ 

- PRESSURE SWITCH 
   - WEEKLY TEST PROGRAM TIMER 
   - PRESSURE RECORDER 
   - SOLID STATE CRANK CYCLE CONTROL 
   - BATTERY CHARGER 
   - STOP BUTTON 
   - AMP METER 
   - VOLT METER 
   - ALARM DEVICES SUCH AS FOR OIL PRESSURE, LOW LEVEL,  

WATER TEMPERATURE, FAILURE TO START, OVER SPEED,  
BATTERY NO.1 FAILURE, BATTERY NO.2 FAILURE AND  
CHARGER LOSS 

2.4 อุปกรณประกอบระบบเครื่องสูบน้ำดับเพลิง (FIRE PUMP FITTING) 
  ใหจัดหาและติดต้ังอุปกรณประกอบเครื่องสูบน้ำดับเพลิงตามที่ระบุและกำหนดในแบบ ดังนี ้
  2.4.1 ECCENTRIC SUCTION REDUCER 
  2.4.2 CONCENTRIC DISCHARGE INCREASER 
  2.4.3 AUTOMATIC AIR RELEASE VALVE 
  2.4.4 MAIN RELIEF VALVE 
  2.4.5 CLOSED WASTE CONE  
  2.4.6 FLOW METER 
  2.4.7 SUCTION PRESSURE GAUGE (อานคาได –30 PSIG ถึง 150 PSIG) 
  2.4.8 DISCHARGE PRESSURE GAUGE (อานคาได 0 – 300 PSIG) 
3.  เอกสารประกอบการพิจารณา 

3.1  เอกสารสำหรับนำเสนอขอพิจารณาใช มีดังตอไปนี้  
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3.1.1 ตองแนบแคตตาล็อกตัวจริง (พิมพสี) ที่มีขนาด และน้ำหนัก ของชุดเครื่องยนต
และเครื่องสูบน้ำดับเพลิง แสดงรายละเอียด MATERIAL OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 

3.1.2 แบบการติดตั้งเครื่องสูบน้ำดับเพลิง ตองแสดงการติดตั้งประกอบบนแทนรองรับ 
ตองเปนแบบ INERTIA BLOCK มี SPRING MOUNT รองรับ รวมทั้ง SPRING ISOLATOR รองรับและ
แขวนทอทั้งทางดูดและทางสง พรอมแสดงรายละเอียดและรายการคำนวณ พรอมอุปกรณประกอบการ
ติดตั ้ง โดยมีวิศวกรผู ร ับผิดชอบลงนามรับรองการตรวจสอบ และแนบเอกสารใบประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุมตาม พรบ.สภาวิศวกร 

3.1.3 เอกสารการแตงตั้งตัวแทนจำหนายเคร่ืองสูบน้ำดับเพลิงพรอมเครื่องยนตทั้งชุด 
โดยตรงจากผูผลิตจากตางประเทศ ซึ่งไดใหการรับรองเปนตัวแทนจำหนายในประเทศไทยแตเพียงผูเดียว 

3.1.4 รายการแสดงประสิทธิภาพเครื่องยนต ซึ่งแสดงแรงมาและอัตราสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
3.1.5 ระบบควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำดับเพลิงและชุดอุปกรณควบคุม 
3.1.6 ขอมูลเกี่ยวกับการบำรุงรักษา รวมทั้งคำแนะนำสำหรับการทำงาน การซอมบำรุง

ประจำ สำหรับเครื่องสูบน้ำดับเพลิงและชุดอุปกรณควบคุม 
4. การบำรุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน 

4.1  ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายท่ีถูกตอง)  จะตองประกันเครื่องสูบน้ำ 
ดับเพลิงและอุปกรณตางๆเปนระยะเวลา 2 ป  นับตั้งแตสงงานงวดสุดทายของอาคาร  หากอุปกรณสวน
หนึ่งสวนใดเกิดการชำรุดเสียหาย  ผูรับจางจะตองเปลี่ยนใหใหมโดยจะคิดเงินเพิ่มไมไดและจะตอง
ดำเนินการใหแลวเสร็จนับจากวันที่ไดรับแจงใหทราบโดยเร็ว 

4.2  ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตอง) จะตองใหบริการบำรุงรักษา
และซอมแซมอาการบกพรองเสียหายตางๆ โดยจะตองมีชางบริการแกไขซอมแซมเครื่องสูบน้ำดับเพลิง
ตลอด 24 ชั่วโมง โดยชางบริการแกไขเครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะตองมาถึงอาคารที่ติดตั้งเครื ่องสูบน้ำ
ดับเพลิงที่มีการแจงเหตุเครื่องสูบน้ำดับเพลิงขัดของโดยเร็ว และมีบันทึกรายงานการตรวจสอบทุกครั้ง
สำหรับมอบใหเจาหนาที่ของทางราชการ (เจาของสถานที่) 

4.3  ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายที่ถูกตอง) จะตองใหการฝกอบรมการใช
งานการดูแลเครื่องดับเพลิงเบื้องตนแกทางเจาหนาที่ของทางราชการหลังจาการสงมอบงานงวดสุดทาย
ของอาคารใหแกทางราชการอยางนอย 1 คร้ัง หรือตามที่เจาหนาที่ของทางราชการ (เจาของสถานท่ี) รอง
ขอ  ในระหวางระยะเวลา แหงการรับประกัน 2 ป พรอมจัดสงคูมือสำหรับการดังกลาวเปนภาษาไทย 3 
ชุด  ใหแกทางราชการดวย 

4.4  เคร่ืองสูบน้ำดับเพลิงและอุปกรณท้ังหมดจะตองเปนของใหม  ไมเคยผานการใชงานมากอน 
4.5 การติดต้ังเครื่องสูบน้ำดับเพลิง  ใหติดต้ังโดยผูผลิตหรือผูแทนจำหนาย และใหเชื่อมตอ 

ระบบไฟฟาของเคร่ืองสูบน้ำดับเพลิงเขาระบบไฟฟาของอาคารจนใชการไดดี 
4.6   ขอกำหนดท่ัวไป 

4.6.1  ใหติดปายแสดงการใชงานเครื่องสูบน้ำดับเพลิง, ผูผลิตเครื่องสูบน้ำดับเพลิง 
          และขอหามสำหรับการใชเครื่องสูบน้ำดับเพลิง   
4.6.3  มีแผนปายแสดงวิธีการแกไขปญหาในกรณีฉุกเฉินท่ีหองเครื่องสูบน้ำดับเพลิง 
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หมวดท่ี 4 
 

หมวดเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน (JOCKEY PUMP) 
 

1. ขอกำหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะท่ัวไป (GENERAL) 

  เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันพรอมตูควบคุมและอุปกรณประกอบ ใชสำหรับรักษาระดับ
แรงดันในเสนทอของระบบเครื่องสูบน้ำดับเพลิงใหคงท่ีแบบอัตโนมัติ โดยเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันจะ
ทำงานเองเม่ือแรงดันในระบบเสนทอ ลดลงจนถึงคาทีก่ำหนดไวและจะหยุดทำงานเมื่อแรงดันสูงขึ้นจนถึง
คาทีก่ำหนดไว 

1.2 ขอบเขตเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน (SCOPE) ประกอบดวย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันพรอมชุดตนกำลัง (มอเตอรไฟฟา) 
1.2.2 ตูควบคุมเคร่ืองสูบน้ำรักษาแรงดัน 
1.2.3 อุปกรณประกอบ 

1.3 มาตรฐานอางอิง (STANDARD AND REFERENCE) 
   เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันและตูควบคุม  เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันจะตองไดมาตรฐาน 
ตามนี้  

1.3.1 มาตรฐาน NFPA-20 (THE NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION-20) 
1.3.2 ตูควบคุมเคร่ืองสูบน้ำรักษาแรงดัน จะตองไดมาตรฐาน UL LISTED  

(UNDERWRITERS LABORATORIES) 
 1.4 คุณสมบัติผูแทนจำหนาย (AUTHORIZED DISTRIBUTOR  เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน 
  1.4.1  ผูแทนจำหนายเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน จะตองเปนผูแทนจำหนายและใหบริการ
ภายในประเทศ ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้ง
พรอมประทับตราจากบริษัทผูผลิต 
  1.4.2  แทนจำหนายเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน จะตองรับผิดชอบในการประกัน
ผลิตภัณฑ โดยจะตองรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณสำหรับอำนวยความสะดวกในการติดตั้ง, การ
บำรุงรักษา และดานการบริการอะไหล 
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFITION) เปนผลิตภัณฑที่ผลิตและประกอบเปนชุดสำเร็จจากโรงงานผูผลิต
ในทวีปยุโรปหรือประเทศอเมริกา เทานั้น 
 2.1  ชนิดของเคร่ืองสูบน้ำรักษาแรงดัน (TYPE OF JOCKY PUMP) 
  -   VERTICAL MUTI-STAGE PUMP 
  -   REGENERATIVE TURBINE PUMP 
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2.1.1 เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันชนิด VERTICAL MULTI-STAGE PUMP 
2.1.1.1 ลักษณะของเคร่ืองสูบน้ำ 

-   เครื่องสูบน้ำตองเปนชนิด VERTICAL MULTI-STAGE PUMP จะตอง
สามารถสูบน้ำและสงน้ำไดตามทีก่ำหนดไวในแบบ 

-   ทอทางดานดูดและทางดานสงตองอยูในแนว CENTER LINE เดียวกัน
มีขนาดทอดูดและทอสงน้ำเทากัน   

2.1.1.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน 
-   CASING BASE ผลิตดวยวสัดุ CAST IRON 
-   IMPELLERS ผลิตดวยวสัด ุSTAINLESS STEEL 
-   STAGE CASING ผลิตดวยวัสดุ STAINLESS STEEL 
-   DIFFUSERS ผลิตดวยวัสด ุSTAINLESS STEEL 
-   SHAFT ผลิตดวยวสัดุ STAINLESS STEEL  
-   JACKET TUBE ผลิตดวยวัสดุ STAINLESS STEEL 
-   INTERMEDIATE BEARING ผลิตดวยวสัดุ TUNGSTEN CARBIDE 
-   “O” RINGS ผลิตดวยวัสด ุEPDM 
-   MOTOR PEDESTAL ผลิตดวยวัสดุ CAST IRON 
-   PUMP BASE ผลิตดวยวัสดุ CAST IRON 
-   MECHANICAL SEAL FACES ผลิตดวยวัสดุ CARBON & SILICON 

CARBIDE 
2.1.2 เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันชนิด REGENERATIVE TURBINE PUMP 

2.1.2.1 ลักษณะเคร่ืองสูบน้ำ 
-   เครื่องสูบน้ำเปนชนิด REGENERATIVE TURBINE PUMP จะตองมี

ความสามารถสูบน้ำและสงน้ำไดตามท่ีกำหนดในแบบ 
-   เครื่องสูบน้ำจะประกอบกับมอเตอรไฟฟา โดยสงกำลังผานขอตอแบบ 

FLEXIBLE COUPLING ซ่ึงตดิตั้งอยูบนแทนเหล็ก (COMMON 
STEEL BASEPLATE) โดยขนาดของมอเตอรไฟฟาและขอตอแบบ 
FLIXBLE COUPLING จะตองเปนไปตามขอมูลการใชงานของเครื่อง
สูบน้ำแตละรุน 

-   ทอทางดานดูดและดานสงจะเปนไปตามลักษณะการใชงานของเครื่อง
สูบน้ำแตละรุน 
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2.1.2.2  โครงสรางของเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน 
 -   CASING ผลิตดวยวัสดุ CAST IRON 
 -   IMPELLER ผลิตดวยวสัดุ BRONZE 
 -   SHAFT ผลิตดวยวสัดุ ALLOY STEEL หรือ STAINLESS STEEL 
 -   SHAFTSLEEVE ผลิตดวยวัสดุ  BRONZE หรือ STAINLESS STEEL 
 -   SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL ชนิด NI-RESIST หรือ 
        CARBON & SILICON CARBIDE 
 -   “O” RINGS ผลิตดวยวัสด ุETHYLENE PROPYLENE, BUNA-N, 
     VITON  

2.2 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน (JOCKY PUMP CONTROLLER) 
2.2.1 ตูควบคุมจะตองออกแบบมาสำหรับใชกับเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน โดยใช 

MOTOR STARTER เปนแบบ DIRECT-ON-LINE หรือ STAR-DELTA (ตามมาตรฐานการไฟฟาฯ) ตัวตูมี
โครงสรางแบบ FRONT ACCESS WALL MOUNTED TYPE 

2.2.2 ตูควบคุมสามารถควบคุมเครื่องสูบน้ำใหทำงานไดทั้งแบบ MANUAL 
OPERATING และแบบ AUTOMATIC OPERATING โดยการทำงานจะเปนแบบอัตโนมัติเม่ือความดันของ
น้ำในระบบต่ำกวาที่กำหนด และจะหยุดทำงานเมื่อความดันถึงจุดที่ตองการรักษาความดันไว 

2.2.3 เครื่องสูบน้ำดับเพลิงและเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน จะตองเปนผลิตภัณฑของ
ผูแทนจำหนายเดียวกัน เพื่อความสะดวกในการเรียกใชบริการหลังการติดตั้ง 
3. เอกสารประกอบการพิจารณา 

3.1 เอกสารสำหรับนำเสนอขอพิจารณาใช มีดังตอไปนี้  
3.1.1  ตองแนบแคทตาล็อกตัวจริง (พิมพสี) ท่ีมีขนาดและน้ำหนักของชุดเครื่องสูบน้ำ 

รักษาแรงดัน แสดงรายละเอียด MATERIA OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 
3.1.2 แบบการติดตั้งเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน พรอมอุปกรณประกอบการติดตั้งกับ

หองเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน โดยมีวิศวกรผูรับผิดชอบลงนามรับรองการตรวจสอบ และแนบเอกสารใบ
ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตาม พรบ.สภาวิศวกร 

3.1.3 เอกสารการแตงตั้งตัวแทนจำหนายเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน พรอมมอเตอรท้ัง
ชุด โดยตรงจากผูผลิตจากตางประเทศ ที่ไดใหการรับรองเปนตัวแทนจำหนายในประเทศไทย 

3.1.4 ระบบควบคุมการทำงานของเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันและชุดอุปกรณควบคุม 
3.1.5 ขอมูลเกี่ยวกับการบำรุงรักษา รวมทั้งคำแนะนำสำหรับการทำงาน การซอม

บำรุงประจำสำหรับเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันและชุดอุปกรณควบคุม 
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4. การบำรุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน  
4.1 ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายท่ีถูกตอง) จะตองประกันเครื่องสูบน้ำรักษา 

แรงดันและอุปกรณตางๆเปนระยะเวลา 2 ป นับตั้งแตสงงานงวดสุดทายของอาคาร หากอุปกรณสวนหนึ่ง
สวนใดเกิดการชำรุดเสียหาย ผูรับจางจะตองเปลี่ยนใหใหมโดยจะคิดเงินเพิ่มไมได และจะตองดำเนินการ
ใหแลวเสร็จนับจากวันท่ีไดรับแจงใหทราบโดยเร็ว 

4.2 ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายท่ีถูกตอง) จะตองใหบริการบำรุงรักษาและ 
ซอมแซมอาการบกพรองเสียหายตางๆ โดยจะตองมีชางบริการแกไขซอมแซมเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน 
ตลอด 24 ชั่วโมง และชางบริการแกไขเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันจะตองมาถึงอาคารที่ติดตั้งเครื่องสูบน้ำ
รักษาแรงดันที่มีการแจงเหตุเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันขัดของโดยเร็ว และจะตองมีบันทึกรายงานการ
ตรวจสอบทุกคร้ัง สำหรับมอบใหเจาหนาท่ีของทางราชการ (เจาของสถานท่ี) 

4.3 ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจำหนายท่ีถูกตอง) จะตองใหการฝกอบรมการใชงาน 
การดูแลเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันเบื้องตนแกทางเจาหนาที่ของทางราชการ ภายหลังจาการสงมอบงาน
งวดสุดทายของอาคารใหแกทางราชการอยางนอย 1 ครั้ง หรือตามที่เจาหนาที่ของทางราชการ (เจาของ
สถานที่) รองขอ ในระหวางระยะเวลาแหงการรับประกัน 2 ป พรอมจัดสงคูมือสำหรับการดังกลาวเปน
ภาษาไทย 3 ชุด ใหแกทางราชการดวย 

4.4 เครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันและอุปกรณทั้งหมดจะตองเปนของใหม ไมเคยผานการใชงาน 
มากอน 

4.5 คุณสมบัติและขนาดตางๆ ของเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันจะตองถูกตองและสอดคลองกับ 
หองเครื่องที่เตรียมไว ซึ่งเปนหนาที่ของผูรับจางที่จะตองทำการติดตั้งใหถูกตองเหมาะสมตั้งแตข้ันตอน
ของโครงสราง เปนตนไป 

4.6 ผลิตภัณฑหรือยี่หอของเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันที่ปรากฏในเอกสารอื่น หรือในแบบ 
แปลนเปนเพียงตัวอยางผลิตภัณฑเทานั้น จึงใหถือขอกำหนดนี้เปนเกณฑหลัก 

4.7 การติดต้ังเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดันใหติดตั้งโดยผูผลิตหรือผูแทนจำหนาย และใหเชื่อมตอ 
ระบบไฟฟาของเคร่ืองสูบน้ำรักษาแรงดันเขาระบบไฟฟาของอาคารจนใชการไดดี 

4.8 ขอกำหนดท่ัวไป 
4.8.1 ใหติดปายแสดงการใชงานเคร่ืองสูบน้ำรักษาแรงดัน, ผูผลิตเครื่องสูบน้ำรักษา

แรงดัน และขอหามสำหรับการใชงานเครื่องสูบน้ำรักษาแรงดัน 
4.8.2 มีแผนปายแสดงวิธีการแกไขปญหาในกรณีฉุกเฉินที่หองเครื่องสูบน้ำรักษา

แรงดัน 
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หมวดท่ี 5 
 

ถังบำบัดน้ำเสียแบบชีวภาพ 
 

1. รายละเอียดและคุณลักษณะท่ัวไป (GENERAL) 

ถังบำบัดน้ำเสียพรอมอุปกรณประกอบระบบตางๆที่นำมาติดตั้ง จะตองสามารถใชในการบำบัด
น้ำเสียจากการใช หองสวม หองน้ำ และน้ำเสียจากสวนตางๆอาคารได ยกเวนน้ำฝน เพื่อใหน้ำทิ้งจากการ
ใชงานดังกลาวมีความสะอาดสามารถระบายลงแหลงน้ำสาธารณะไดอยางปลอดภัยและไดมาตรฐานน้ำท้ิง 
กลาวคือ เม่ือมีน้ำเสียเกิดขึ้นจากการใชอาคาร ถังบำบัดน้ำเสียจะทำหนาท่ีบำบัดน้ำเสียโดยอัตโนมัติ ผาน
กระบวนการบำบัดภายในถังดวยระบบชีวภาพ (Biological treatment) ซึ่งอาศัยจุลินทรียตามธรรมชาติ
ในการยอยสลายสารอินทรียที่ตกคางในน้ำท้ิงใหสะอาดตามมาตรฐานคุณภาพน้ำทิ้งของกฎกระทรวงฯ 

2. ขอบเขตถังบำบัดน้ำเสียแบบชีวภาพ (SCOPE) 

2.1 การจัดหา ติดตั้ง ทดสอบ ถังบำบัดน้ำเสียแบบชีวภาพ จะประกอบดวย ถังดักไขมัน ถังบำบัด
น้ำเสียรวมจากหองครัว ถังบำบัดน้ำเสียรวมจากอาคาร ซ่ึงหมายรวมถึง งานขุดดิน งานกอสรางฐานราก 
เสาเข็ม และโครงสรางอ่ืนๆเพ่ือรองรับถังบำบัดน้ำเสีย 

2.2 งานติดตั้งอุปกรณไฟฟาและตูควบคุมสำหรับใชงานกับระบบถังบำบัดน้ำเสียแบบชีวภาพ 
จะตองไดตามมาตรฐานของการไฟฟานครหลวง/การไฟฟาสวนภูมิภาค 

2.3 งานทดสอบเดินระบบถังบำบัดน้ำเสีย และงานบำรุงรักษาตามระยะเวลา 

3. มาตรฐานอางอิง (STANDARD AND REFERENCE) 

3.1 มาตรฐานของวัตถุดิบ หรือขบวนการผลิตตองไดรับการรับรองจากสถาบันหรือแหลงอางอิงที่
เชื่อถือได 

3.2 มาตรฐานของอุปกรณที่ใชรวมกับถังบำบัดน้ำเสีย ตองไดมาตรฐานการผลิตที่รับรองคุณภาพ
ได อาทิ ISO 9001, ISO 14001 

3.3 มาตรฐานน้ำทิ้งจากอาคารตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม 
3.4 พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 

4. คุณสมบัติของผูแทนจำหนาย (AUTHORIZED DISTRIBUTOR) 

4.1 ผูแทนจำหนายถังบำบัดน้ำเสียจะตองเปนผูแทนจำหนายและใหบริการซึ่งไดรับการแตงตั้ง
จากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ เพ่ือใหสถานบริการสุขภาพกระทรวงสาธารณสุขใชงานและบำรุงรักษา 
ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้งพรอมประทับตราของบริษัทผูผลิตมาใหตรวจสอบ 
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4.2 ผูแทนจำหนายถังบำบัดน้ำเสียตองรับผิดชอบในการประกันการใชงานของผลิตภัณฑ การ
บริการและคำแนะนำแกผูใชอาคารหรือเจาของภายหลังการติดตั้งแลวเสร็จ 

4.3 ผูผลิตและผูแทนจำหนายจะตองมีวศวกรสิ่งแวดลอมและวิศวกรโยธา หรือสาขาที่เกี่ยวตาม 
พรบ.สภาวิศวกร รับผิดชอบในการใหคำแนะนำ, จัดทำรายการคำนวณ, แบบและการติดต้ังถังบำบัดน้ำ
เสีย โดยจะตองมีวิศวกรเปนผูลงนามรับรองแนบมาดวย 

5. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) 

เปนถังบำบัดน้ำเสียท่ีผลิตและประกอบสำเร็จจากโรงงานในประเทศไทยหรือแหลงผลิตท่ี
สามารถตรวจสอบคุณภาพการผลิตจากผูวาจางไดอยางสะดวก 

5.1 ชนิดของถังบำบัดน้ำเสียแบบชีวภาพ (TYPE OF WASTE WATER TREATMENT TANK) 
แบงเปน 

5.1.1  ถังดักไขมัน (GREASE TRAP) ใชติดตั้งในกรณีมีน้ำเสียที่เกิดจากการประกอบ
อาหารในครัวหรือในโรงอาหาร เพ่ือแยกไขมันและเศษอาหารกอนปลอยลงทอ
น้ำท้ิง 

5.1.2  ถังเกรอะ-กรองไรอากาศ (SEPTIC-ANAEROBIC FILTER TANK) ใชติดตั้งในกรณี
ที่ตองการบำบัดน้ำเสียในขั้นตนเพ่ือเก็บกัก แยกกากตะกอนหนัก และยอย
สลายสารอินทรียบางสวนกอนสงไปบำบัดตอในแหลงอื่น 

5.1.3  ถังบำบัดแบบชีวภาพประจำอาคาร (ONSITE BIOLOGICAL TREATMENT 
TANK) ใชติดตั้งในกรณีที่ตองการบำบัดน้ำเสียประจำอาคารใหสะอาดและมี
ปริมาณน้ำเสียไมมากตั้งแต 1 - 20 ลูกบาศกเมตรตอวัน 

5.1.4  ถังบำบัดแบบชีวภาพแบบรวม (COMBINED BIOLOGICAL TREATMENT 
TANK) ใชติดตั้งในกรณีที่ตองการบำบัดน้ำเสียจากอาคารโดยตรงหรือรวบรวม
จากหลายอาคาร เพ่ือนำไปบำบัดรวมใหสะอาด โดยมีปริมาณน้ำตั้งแต 20 
ลูกบาศกเมตรข้ึนไป 

5.2 ถังดักไขมัน (GREASE TRAP) 

5.2.1 ลักษณะของถังดักไขมันชนิดติดตั้งแบบฝงในดิน 
-  ตองมีความสามารถในการดักหรือแยกไขมัน ตามแบบกำหนด 
-  รูปแบบของถังดักไขมันตองสามารถฝงดินไดทั้งใบโดยไมแตกหรือยุบตัวตาม 
   หลักวิศวกรรม และสามารถติดตั้งทอเขาและออกเพ่ือเชื่อมตอกับระบบ 
   ระบายน้ำของอาคารไดอยางสะดวก 
-  ภายหลังการติดตั้งใชงานจะตองสามารถเปดทำการตัก หรือดูดเศษอาหาร
และไขมันภายในถังไปกำจัดทิ้งไดสะดวก 
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5.2.2 โครงสรางของถังดักไขมันชนิดฝงดิน 
-  วัสดุตัวถังผลิตจากวัสดุไฟเบอรกลาสเสริมแรง ( FIBERGLASS REINFORCED 

PLASTIC) 
-  การผลิต ผลิตดวยวธิีพน (SPRAY UP) หรือ ดวยวิธีพันทอ (FILAMENT 

WINDING) 
-  ความหนาถัง  

ตองไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร สำหรับถังมีความจุตั้งแต 1 - 5 ลบ.ม. 
ตองไมนอยกวา 8 มิลลิเมตร สำหรับถังมีความจุตั้งแต 6 ลบ.ม. ข้ึนไป 

-  สวนประกอบของถังดักไขมันมีสวนประกอบหลัก 2 สวนไดแก 
1. สวนแยกกากและไขมัน 1 (SOLID AND GREASE SEPARATION 1) 
ทำหนาท่ี ดักขยะ ดักเศษอาหาร และไขมันเบื้องตน กอนระบายผานแผนกั้น
ภายในเพือ่แยกไขมันตอในสวนท่ี 2 
2. สวนดักและแยกไขมัน 2 (GREASE SEPARATOR CHAMBER 2) 
ทำหนาท่ีแยกไขมันตอจากสวนแรก สวนที่เปนน้ำใสจะไหลลนออกที่ทอ
ทางออก สำหรับไขมันสวนเกินจะถูกทำการแยกไขมันใหลอยขึ้นดานบนเพ่ือ
รอการกำจัด 

-  ทอภายในถังดักไขมัน ใชทอวัสดุไฟเบอรกลาสหรือทอ PVC. พรอมขอตอ 
CLASS 8.5 โดยเชื่อมตอแบบใชน้ำยาประสานทอ 

5.3 ถังบำบัดแบบเกรอะ-กรองไรอากาศ (SEPTIC-ANAEROBIC FILTER TANK) 

5.3.1 ลักษณะของถังบำบัดแบบเกรอะ-กรองไรอากาศ 
-  ตองมีความสามารถในการบำบัดน้ำเสียไดตามแบบกำหนด 
-  โครงสรางของถังบำบัดน้ำเสียตองสามารถฝงดินไดทั้งใบโดยไมแตกหรือไม
ยุบตัวตามหลักการออกแบบทางวิศวกรรมและสามารถติดต้ังเชื่อมตอทอเขา 
–  ออกของน้ำทิ้งจากอาคารไดโดยตรง 
-  ภายหลังการติดตั้งใชงานตองสามารถเปดเพ่ือทำสูบกากตะกอน บำรุงรักษา 
และดูแลอุปกรณของถังไดสะดวกจากดานนอกของถัง 
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5.3.2 โครงสรางของถังบำบัดแบบเกรอะ-กรองไรอากาศ 
5.3.2.1 โครงสรางภายนอก 

- รูปทรงถัง ทรงเหลี่ยมหรือกลมพรอมฝาปด 
- วัสดุผลิตตัวถงั ผลิตดวยไฟเบอรกลาสเสริมแรง ( FIBERGLASS 
REINFORCED PLASTIC) สามารถตั้งอยูไดดวยตัววัสดุเองโดยไมตองดาม
หรือเสริมวัสดุอยางอ่ืน 
- การผลิต ผลิตดวยวิธีพน (SPRAY UP) หรือดวยวิธีพันทอ (FILAMENT 
WINDING) 
- ความหนาถัง   
ตองไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร สำหรับถังความจุตั้งแต 1 - 5 ลบ.ม. 
ตองไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร สำหรับถังความจุตั้งแต 6 - 15 ลบ.ม. 
และไมนอยกวา 8 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุตั้งแต 16 - 20 ลบ.ม. 
- การเสริมแรงโครงสรางถัง จะตองมีสัน (RIB) แบบในตัว หรือเสริมที่ผิว
นอกถังเพ่ือปองกันถังแตก โดยตองใชเปนวัสดุไฟเบอรกลาสเทานั้น 
- การเชื่อมตอถัง ใหใชวัสดุไฟเบอรกลาสในการเชื่อมประสานถังจนเปนเนื้อ
เดียวกัน 
- ทอเขา -ออกของถัง ใชเปนทอ PVC. CLASS 8.5 พรอมขอตอยืดหยุน
ขนาดใหคำนวณตามปริมาณน้ำเสียที่ตองระบายเขา-ออกตามหลักวิศวกรรม
สิ่งแวดลอม 
- การติดตั้งทอของถังบำบัดน้ำเสีย ใหเจาะและยึดทอของถังดวยการควาน
และประสานรอยตอดวยวัสดุไฟเบอรกลาสท้ังดานนอกและในถังดวยการทา
ทับจนสุดขอตอเพื่อความแข็งแรง 
- ฝาถงั ผลิตจากวัสดุไฟเบอรกลาสหรือพลาสติกท่ีสามารถรับแรงกดทับจาก
คนเหยียบไดหรือเหล็กหลอตามท่ีกำหนดในแบบ 

5.3.2.2 โครงสรางภายใน 

- แผงกั้นในถัง ใชวัสดุไฟเบอรกลาสเสริมแรงความหนาไมนอยกวา 3 มม. 
- วัสดุยึดจับชิ้นงาน นอต (NUT) และโบลต (BOLT) ใชเปน STAINLESS 
- หองสำหรับบรรจุสื่อชีวภาพ: โครงของหองใชโครงวัสดุไฟเบอรกลาสความ
หนา 2 มิลลิเมตรหนุนและค้ำท้ังดานบนและลางของสื่อชีวภาพ 
- ตาขายกันหลุดสำหรับสื่อชีวภาพ .ใชตาขายโพลีเอทิลีน 
(POLYETHYLENE) ตาหาง 1,2 นิ้ว รัดดวยสายรัดพลาสติก (CABLE TIE) 
- สื่อชีวภาพ ผลิตจากวัสดุพีวีซี.แข็ง (RIGID PVC.), โพลีเอทิลีน 
(POLYETHYLENE) พ้ืนท่ีผิวไมนอยกวา 100 ตารางเมตรตอลูกบาศกเมตร 
และมีคาความกลวงของตัวกรองที่ 90% ขึ้นไป 
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5.3.3 ขั้นตอนการทำงานของถังบำบัดแบบเกรอะ-กรองไรอากาศ 

ถังบำบัดแบบเกรอะ-กรองไรอากาศ จะแบงการทำงานออกเปน 2 ขั้นตอน
ตั้งแตน้ำเสียเร่ิมเขาถังจนระบายออกไปท้ิง ไดแก 
1. สวนแยกกากและตกตะกอนขั้นตน (PRIMARY SEDIMENTATION 

CHAMBER) ทำหนาท่ีในการแยกกากตะกอนหนัก (SOLIDS) และตะกอน
เบา (SCUM) ในขั้นตน เพื่อลดความสกปรกและความขุนของของน้ำเสียลง 
(คาบีโอดี. (BOD.) กอนระบายสวนใสเขาไปยังถังกรองไรอากาศ 

2. สวนกรองไรอากาศ (ANAEROBIC FILTRATION CHAMBER) ทำหนาที่
บำบัด น้ำเสียตอจากสวนแรกดวยจุลินทรียชนิดไมใชอากาศ (ANAEROBIC 
BACTERIA) ท่ีถูกเลี้ยงไวในชั้นตัวกรองที่จัดเตรียมไว โดยในขั้นตอนดังกลาว
จุลินทรียสามารถลดคาความสกปรกของน้ำ (BOD.) และตานทานภาวะ
เฉียบพลัน (SHOCK LOAD) จากสารแปลกปลอม อาทิ น้ำยาลางจานสาร
ซักลาง และภาวะกรด ดาง ใหบรรเทาลงเพ่ือใหระบบไมไดรับความเสียหาย
กอนนำไปบำบัดตอในแหลงอื่น 

3. สวนฆาเชื้อโรค (DISINFECTION CHAMBER) กรณีกำหนดในแบบ: ตองมี
การฆาเชื้อโรค ทำหนาท่ีฆาเชื้อโรคดวยสารคลอรีนกลุมโซเดียมไฮเปอรคลอ
ไรดชนิดน้ำพรอมถังเก็บสารเคมีปริมาตรไมนอยกวา 100 ลิตร, เคร่ืองปมท
จายสารคลอรีนอัตโนมัติ พรอมชุดควบคุมอัตโนมัติ เพ่ือลดปริมาณจุลินทรีย
ปนเปอนที่อาจกอใหเกิดภาวะ การติดเชื้อในแหลงน้ำ (กรณีกำหนดในแบบ) 

5.4 ถังบำบัดแบบชีวภาพประจำอาคาร (ONSITE BIOLOGICAL TREATMENT TANK) 

5.4.1 ลักษณะของถังบำบัดแบบชีวภาพประจำอาคาร 
-  ตองมีความสามารถในการบำบัดน้ำเสียไดตามแบบกำหนด 
-  โครงสรางของถังบำบัดน้ำเสียตองสามารถฝงดินไดทั้งใบโดยไมแตกหรือไมยุบตัวตาม
หลักการออกแบบทางวิศวกรรม และสามารถติดตั้งเชื่อมตอทอเขา – ออกของน้ำท้ิงจาก
อาคารไดโดยตรง 
-  ภายหลังการติดต้ังใชงานตองสามารถเปดเพ่ือทำการสูบกากตะกอน บำรุงรักษา และ
ดูแลอุปกรณของถังไดสะดวกจากดานนอกของถัง 
5.4.2 โครงสรางของถังบำบัดแบบชีวภาพประจำอาคาร 

5.4.2.1 โครงสรางภายนอก 
-  รูปทรงถัง เปนทรงเหลี่ยมหรือกลมพรอมฝาปด 
-  วัสดุทำตัวถัง ไฟเบอรกลาสเสริมแรง ( FIBERGLASS REINFORCED PLASTIC) 

สามารถตั้งอยูไดดวยตัววัสดุเองโดยไมตองดามหรือเสริมวัสดุอยางอ่ืน 
-  การผลิต ดวยวิธีพน (SPRAY UP) หรือ ดวยวิธีพันทอ (FILAMENT WINDING) 
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- ความหนาถัง  
ไมนอยกวา 4 มิลลิเมตรกรณีถังมีความจุตั้งแต 1-5 ลบ.ม. 
ไมนอยกวา 5 มิลลิเมตรกรณีถังมีความจุตั้งแต 6 - 15 ลบ.ม. 
ไมนอยกวา 8 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุตั้งแต 16 - 20 ลบ.ม. 

- การเสริมแรงกันแตก มีสัน ( RIB )แบบในตัว หรือเสริมที่ผิวนอกถังเพื่อกันแตก
ดวยวัสดุไฟเบอรกลาสเทานั้น 

- การเชื่อมตอถัง ใหใชวัสดุไฟเบอรกลาสในการเชื่อมประสานถังจนเปนเนื้อ
เดียวกัน 

- ทอเขา -ออกของถัง ทอ PVC. CLASS 8.5 พรอมขอตอยืดหยุ น ขนาดให
คำนวณตามปริมาณน้ำเสียที ่ต องระบายเขา-ออกตามหลักวิศวกรรม
สิ่งแวดลอม การติดตั้งทอของถังบำบัดน้ำเสียใหเจาะและยึดทอของถังดวย
การควานและประสานรอยตอดวยวัสดุไฟเบอรกลาสทั้งดานนอกและในถัง
ดวยการทาทับจนสุดขอตอเพื่อความแข็งแรง 

- ฝาถัง ทำจากวัสดุไฟเบอรกลาสหรือพลาสติกที่สามารถรับแรงกดทับจากคน
เหยียบไดหรือเหล็กหลอตามแบบกำหนด 

5.4.2.1 โครงสรางภายใน 
- แผงก้ัน ใชวัสดุไฟเบอรกลาสเสริมแรงความหนาไมนอยกวา 3 มม. 
- วัสดุยึดจับชิ้นงาน นอต (NUT) และโบลต (BOLT) เปนสแตนเลส 
- หองสำหรับบรรจุสื่อชีวภาพ โครงสรางของหองใชโครงไฟเบอรกลาสความหนา 

2 มิลลิเมตร เพ่ือหนุนและค้ำท้ัง ดานบนและลางของสื่อชีวภาพ 
- ตาขายกันหลุด ตาขายโพลีเอทิลีน (POLYETHYLENE) ตาหาง 1,2 นิ้ว รัดดวย

สายรัดพลาสติก (CABLE TIE) 
- วัสดุยึดจับ นอต (NUT) และโบลต (BOLT) เปนสแตนเลส 
- สื่อชีวภาพ ผลิตจากพีวีซี.แข็ง (RIGID PVC.), โพลีเอทิลีน (POLYETHYLENE) 

พื้นที่ผิวไมนอยกวา 100 ตารางเมตรตอลูกบาศกเมตร ความพรุนของตัว
กรองอัตราสวน 90 % ขึ้นไป 

- ทอจายอากาศ ใชทอ PVC CLASS 8.5 พรอมวาลวปด-เปด 
5.4.2.2 อุปกรณไฟฟา 
- เครื่องเปาอากาศ ขนาดการจายอากาศตั้งแต 20 - 200 ลิตรตอนาที 
- แหลงจายไฟ (POWER SUPPLY) 220 V 
- ความถี่ (RATE FREQUENCY) 50 HZ 
- แรงดัน (RATE PRESSURE) 0.11 - 0.2 bar ( 1.56 - 2.84 psig) 
- การกินไฟ (POWER CONSUMPTION) 25 - 215 watt 
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5.4.3 ขั้นตอนการทำงานของถังบำบัดแบบชีวภาพประจำอาคาร 
แบงการทำงานเปน 5 ขั้นตอนตั้งแตน้ำเสียเริ่มเขาถังจนระบายออกไปทิ้ง ไดแก 
1 .  ส  วนแยกกากและตกตะกอนข ั ้ นต น  (PRIMARY SEDIMENTATION 

CHAMBER) ทำหนาที่ในการแยกกากตะกอนหนัก (SOLIDS) และตะกอน
เบา (SCUM) ในขั้นตนเพื่อลดความสกปรกและความขุนของของน้ำเสียลง 
(คาบีโอดี.(BOD.) กอนระบายสวนใสเขาไปยังถังกรองไรอากาศ 

2. ส วนกรองไร อากาศ (ANAEROBIC FILTRATION CHAMBER) ทำหนาท่ี
บำบัดน้ำเสียตอจากสวนแรกดวยจุลินทรียชนิดไมใชอากาศ (ANAEROBIC 
BACTERIA) ท่ีถูกเลี้ยงไวในชั้นตัวกรองที่จัดเตรียมไว โดยในขั้นตอน ดังกลาว
จุลินทรียสามารถลดคาความสกปรกของน้ำ (BOD.) และตานทานภาวะ
เฉียบพลัน (SHOCK LOAD) จากสารแปลกปลอม อาทิ น้ำยาลางจาน สาร
ซักลาง และภาวะกรด-ดาง ใหบรรเทาลง เพื ่อใหเกิดความเสียหายตอ
ประสิทธิภาพการทำงานของแบคทีเรียในระบบ 

3. ส วนบำบ ัดแบบเต ิมอากาศผ านผ ิวต ัวกลาง (CONTACT AERATION 
CHAMBER) เปนขั้นตอนการบำบัดน้ำเสียดวยวิธีการเติมอากาศผานชั้น
ต ัวกลางโดยอาศัยการทำงานของจุล ินทรีย ชนิดใชอากาศ (AEROBIC 
BACTERIA) ทำการยอยสลายสิ่งสกปรกในน้ำจนใสสะอาด ผานขั้นตอนการ
ทำงานของตัวกรองชีวภาพ (BIOSYNTHESIS MEDIA) แบบ 3 ข้ันตอน ไดแก 
3.1 ATTACH FUNCTION คือการอาศัยการยึดเกาะของจุลินทรียชนิดมี
เมือกคลายกาวทำการจับกินของเสียในน้ำและเพิ่มจำนวนในเวลาเดียวกัน 
โดยจะสังเกตเห็นเมือกสีน้ำตาลบนผิวตัวกลาง 
3.2 FILTER FUNCTION ในขณะที่มีการยอยสลายสิ่งสกปรกนั้น ตัวกลางท่ี
ถูกบรรจุในหองตัวกลางจะมีหนาที่ในการกรอง น้ำ และเก็บกักน้ำใหไดเวลา
เก็บกักตามการออกแบบ ทำใหน้ำที่ไหล ผานตัวกรองมีความใสข้ึนเมื่อเทียบ
กับบอแรกๆ 
3.3 RETAIN FUNCTION คือการเก็บกักจุลินทรียใหคงไวในระบบ และมี
ปริมาณมากเพียงพอที ่จะยอยสลายคา BOD.ให มีความสะอาดจนได
มาตรฐานที่กำหนดสามารถระบายทิ้งได แหลงจายอากาศที่ทำหนาที่จาย
อากาศที่มีออกซิเจนปะปนอยูจะใชเปนเครื่องเติมอากาศ ชนิดสรางอากาศ
ด วยการทำงานของระบบกระต ุกตัวของแผ นยางในห องอ ัดอากาศ 
(DIAPHRAGM AIR PUMP) หรือใชเปนเครื ่องเปาอากาศ (AIR BLOWER) 
จนไดปริมาณออกซิเจนตามการออกแบบที่ไดคำนวณไว แลวจายอากาศไป
ยังทอจายอากาศที่จัดเตรียมไวท่ีดานลางของถังเพ่ือจายอากาศแบบยอนขึ้น 
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 (UP FLOW) ผานทอกระจายอากาศหรือจานจายอากาศ (DIFFUSER) ไป
ยังพ้ืนผิวของตัวกรองที่ติดต้ังและมีจุลินทรียยึดเกาะอยู 

4. สวนตกตะกอนจุลินทรีย (SECONDARY SEDIMENTATION CHAMBER) ทำ
หนาที่แยกน้ำสะอาดและตัวจุลินทรียออกจากกันเพื่อนำจุลินทรียกลับไปใช
งานใหม น้ำทิ้งท่ีใสไดมาตรฐานสามารถระบายทิ้งไดจากสวนนี้ ภายในจะทำ
การติดตั้งทอคืนตะกอนที่สามารถสูบตะกอนสวนเกินที่บริเวณดานลางของ
ถังดวยวิธีการยกตัวดวยอากาศ (AIR LIFT) จากเครื่องเปาอากาศกลับไปยัง
ถังเติมอากาศเดิม ซ่ึงเปนการเวียนตะกอนกลับไปใชยอยสลายน้ำเสียใหมอีก 

5. สวนฆาเชื้อโรค (DISINFECTION CHAMBER) กรณีกำหนดในแบบ ตองมีการ
ฆาเชื้อโรค ทำหนาที่ฆาเชื้อโรคดวยสารประกอบคลอรีนกลุมโซเดียมไฮเปอร
คลอไรดชนิดน้ำ พรอมถังเก็บสารเคมีปริมาตรไมนอยกวา 100 ลิตรและ
เครื ่องปทมจายสารคลอรีนพรอมชุดควบคุมอัตโนมัติ เพื ่อลดปริมาณ
จุลินทรียปนเป อนที่อาจกอใหเกิดภาวะการติดเชื ้อในแหลงน้ำ (กรณีท่ี
กำหนดในแบบ) 

5.5 ถังบำบัดแบบชีวภาพแบบรวม (COMBINE BIOLOGICAL TREATMENT TANK) 
5.5.1 ลักษณะของถังบำบัดแบบชีวภาพแบบรวม 
- ตองมีความสามารถในการบำบัดน้ำเสียไดตามแบบกำหนด 
- โครงสรางของถังบำบัดน้ำเสียตองสามารถฝงดินไดทั้งใบโดยไมแตกหรือไมยุบตัวตาม
หลักการออกแบบทางวิศวกรรมและสามารถติดตั้งเชื่อมตอทอ เขา–ออก ของน้ำท้ิงจาก
อาคารไดโดยตรง 
- ภายหลังการติดตั้งใชงานตองสามารถเปดเพื่อทำการสูบกากตะกอน บำรุงรักษาและ
ดูแลอุปกรณของถังไดสะดวกจากดานนอกของถัง 
5.5.2 โครงสรางของถังบำบัดแบบชีวภาพแบบรวม 

5.5.2.1 โครงสรางภายนอก 
-  รูปทรงถัง ทรงแคปซูลแนวนอน ขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 2.5, 3.0 และ 

3.5 เมตร 
-  วัสดุทำตัวถัง ไฟเบอรกลาสเสริมแรง (FIBERGLASS REINFORCED 

PLASTIC) สามารถต้ังอยูไดดวยตัววัสดุเองโดยไมตองดามหรือเสริมวัสดุ
อยางอื่น อาทิ การดามดวยเหล็ก 

-  การผลติ ผลิตดวยวธิีพันทอ (FILAMENT WINDING) แบบยาวตลอดถัง 
-  ความหนาถัง 

ไมนอยกวา 9 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุตั้งแต 20 - 50 ลบ.ม. หรือถังที่มี
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.50 เมตร 
ไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุต้ังแต 51 - 70 ลบ.ม.หรือถังที่มี
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3.0 เมตร 
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ไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุต้ังแต 71 - 100 ลบ.ม.หรือถังที่มี
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3.5 เมตร 

- การเสริมแรงกันแตก มีสัน (RIB) แบบในตัวหรือเสริมท่ีผิวนอกถังเพ่ือกันแตก
ดวยวัสดุไฟเบอรกลาสเทานั้น 

- การเชื่อมตอถัง ใหใชวัสดุไฟเบอรกลาสในการเชื่อมประสานถังจนเปนเนื้อ
เดียวกัน 

- ทอทาง เขา-ออก ของถัง ใชเปนทอวัสดุ PVC. CLASS 8.5 ขนาดใหคำนวณ
ตามปริมาณน้ำเสียที่ตองระบาย เขา-ออก ตามหลักวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
การติดตั้งทอของถังบำบัดน้ำเสียใหเจาะและยึดทอของถังดวยการควานและ
ประสานรอยตอดวยวัสดุไฟเบอรกลาสทั้งดานนอกและในถังดวยการทาทับ
จนสุดขอตอเพ่ือความแข็งแรง 

- ฝาถัง ผลิตจากวัสดุไฟเบอรกลาสหรือพลาสติกท่ีสามารถรับแรงกดทับจากคน
เหยียบได หรือจากวัสดุเหล็กหลอตามท่ีกำหนดในแบบ 

- ขาถัง ผลิตจากวัสดุไฟเบอรกลาสทั้งชิ้นโดยโอบรอบถังดานลางไมนอยกวา
ครึ่งหนึ่งของเสนรอบวงถัง 

5.5.2.2 โครงสรางภายใน 
- แผงกั้น  ใชวัสดุไฟเบอรกลาสเสริมแรงความหนาไมนอยกวา 5 มม. 
- หองสำหรับบรรจุสื่อชีวภาพ นอต (NUT) และโบลต (BOLT) เปนสแตนเลส 
- หองสำหรับบรรจุสื่อชีวภาพ โครงสรางของหองใชโครงไฟเบอรกลาสความ

หนา 3 มิลลิเมตร หนุนและค้ำ ท้ังดานบนและลางของสื่อชีวภาพ วัสดุยึดจับ
ใชตาขายโพลีเอทิลีน (POLYETHYLENE) ตาหาง 2 นิ ้ว ร ัดดวยสายรัด
พลาสติก (CABLE TIE) นอต (NUT) และโบลต (BOLT) เปนสแตนเลส การ
เชื่อมประสาน ใชไฟเบอรกลาสทาทับดวยมือจนเปนเนื้อเดียวกัน 

-  ส ื ่ อ ช ี ว ภ า พ  ผล ิ ต จ ากพ ี ว ี ซ ี แ ข ็ ง  ( RIGID PVC.) ห ร ื อ โพล ี เ อท ิ ลี น
(POLYETHYLENE) พื้นที่ผิวไมนอยกวา 100 ตารางเมตรตอลูกบาศกเมตร
อัตราสวนความพรุนของตัวกรองมีขนาด 90% ข้ึนไป 

- ทอจายอากาศ ทอพีวีซี CLASS 8.5 พรอมวาลว ปด-เปด 
5.5.3 อุปกรณไฟฟา 

5.5.3.1 เครื่องเติมอากาศสำหรับเติมอากาศในถังเติมอากาศ 
1. ชนิดโรตารีแบบสามแกน (THREE LOBE ROTOR BLOWER) 
- โครงสรางอุปกรณประกอบดวย MOTOR, COMMON BASE, BELT GUARD, 

SUCTION SILENCER, DISCHARGE SILENCER, RELIEF VALE, 
FLEXIBLE JOINT และ VIBRATION ISOLATOR 

- อัตราการจายอากาศ ปริมาณการจายอากาศและกำลังแรงมาคำนวณจาก
ปริมาณ BOD. ที่ตองกำจัด 
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2.ชนิด แผนไดอะแฟรม (DIAPHRAGM TYPE) 
- แหลงจายไฟ (POWER SUPPLY) แรงดัน 220 V หรือ 380 V ตามที่กำหนด 
ในแบบหรือตามมาตรฐานการติดตั้งของผูผลิต 
- เฟสไฟฟา (PHASE) 1 PHASE หรือ 3 PHASE ตามที่กำหนดในแบบหรือตาม 
มาตรฐานการติดตั้งของผูผลิต 
- ความถ่ี (RATE FREQUENCY) 50 Hz 
- แรงดัน (RATE PRESSURE) ไมนอยกวา 0.3 kg.f/cm2. 

5.5.3.2 เครื่องเปาอากาศสำหรับเติมอากาศในถังตะกอน 
1. ชนิดโรตารีแบบสามแกน (THREE LOBES ROTOR BLOWER) 
- โครงสรางประกอบดวย MOTOR, COMMON BASE, BELT GUARD,  
SUCTION SILENCER, DISCHARGE SILENCER, RELIEF VALE, 
FLEXIBLE JOINT, VIBRATION ISOLATOR 
- อัตราการจายอากาศ ขนาดการจายอากาศและกำลังมาคำนวณจากปริมาณ 
การคืนตะกอนแกระบบ 
- แหลงจายไฟ (POWER SUPPLY) แรงดัน 220 V หรือ 380 V ตามที่กำหนด 
ในแบบหรือตามมาตรฐานการติดตั้งของผูผลิต 
- เฟสไฟฟา (PHASE) 1 PHASE หรือ 3 PHASE ตามที่กำหนดในแบบหรือตาม 
มาตรฐานการติดตั้งของผูผลิต 
- ความถ่ี (RATE FREQUENCY ) 50 Hz 
- แรงดัน (RATE PRESSURE) ไมนอยกวา 0.2 kg.f/cm2. 

5.5.3.3 เครื่องสูบน้ำสำหรับระบายน้ำท้ิงกรณีทอระบายไมไดระดับ 
- ชนิดของปม ตองเปนชนิดไมอุดตัน (NON-CLOG TYPE) 
- โครงสราง ใหนำเสนอประเภทของปมเพ่ือใหเหมาะกับการใชงานและจะตอง

ขอพิจารณาอนุมัติกอนใช 
- อัตราการสูบ ขนาดสูบจายไมนอยกวา 100 ลิตรตอนาที 
- แหลงจายไฟ (POWER SUPPLY) แรงดัน 220 V หรือ 380 V ตามที่กำหนด

ในแบบหรือตามมาตรฐานการติดตั้งของผูผลิต 
- เฟสไฟฟา (PHASE) 1 PHASE หรือ 3 PHASE ตามที่กำหนดในแบบหรือตาม

มาตรฐานการติดตั้งของผูผลิต 
- ความถ่ี (RATE FREQUENCY) 50 Hz 
- กำลังของปม (POWER) ไมนอยกวา 0.4 KW. 
- หัวน้ำ (HEAD) ไมนอยกวา 4 เมตร 
- จำนวนที่ใช อยางนอย 2 ชุด 
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5.5.3.4 ลูกลอย 4 ระดับ 
เปนลูกลอยชนิดปรอทแบบหนาสัมผัส (MERCURY CONTACT FLOAT 

SWITCH) วัสดุภายนอกทำจาก พลาสติกหรือABS ใชไฟแบบ 24 V. 
การทำงานของวงจรประกอบดวย 
- ลูกลอยลูกที่ 1 ทำหนาที่ตัดตอสัญญาณ และตัดการทำงานเม่ือน้ำแหง (RUN 

DRY PROTECT) 
- ลูกลอยลูกที่ 2 ทำหนาที่สั่งการใหเครื่องสูบน้ำชุดที่ 1 ทำงานและสลับการ 

ทำงานกับเครื่องสูบน้ำชุดที่ 2 ดวยอุปกรณ ปด-เปด สลับกันทำงาน 
(LATCHING RELAY) 

- ลูกลอยลูกที่ 3 ทำหนาที่สั่งการใหเครื่องสูบน้ำชุดที่ 1 และเครื่องสูบน้ำชุดที่ 2
ทำงานพรอมกันเม่ือระดับน้ำสูงถึงระดับลูกลอย 

- ลูกลอยลูกที่ 4 ทำหนาที่สั่งการใหไฟแจงเตือน (WARNING LIGHT) กระพริบ
เตือนและสงเสียงแจงเตือน ในกรณีที่มีปริมาณน้ำมากผิดปกติเกินกวาที่
กำลังเครื่องสูบน้ำจะสูบได  

5.5.3.5 ตูควบคุม 
จะทำหนาที่สั่งการควบคุมการทำงานของอุปกรณ ท่ีใชในถังบำบัดน้ำเสียแบบ

ชีวภาพ โดยสามารถควบคุมการทำงานของเครื่องเติมอากาศ เคร่ืองสูบน้ำ 
ลูกลอย และระบบสูบจายคลอรีน ใหเปนไปตามวัตถุประสงคที่ไดออกแบบ
ไว โดยมขีอกำหนดสำคัญดังนี้ 

1. แผงควบคุมตองเปนไปตามมาตรฐาน IP 45 เปนอยางนอย 
2. ตูควบคุมเปนชนิดบาน 2 ชั้นสามารถปองกันฝุน ความชื้น และการเกิดสนิม

ในแผงวงจร และตองจัดสายและประกอบสายไฟ สำเร็จรูปมาจากโรงงาน
ผูผลิตพรอมซีล (seal) กันสกปรก โดยภายในตองแนบแบบแสดงการทำงาน
ของตูอาทิ : SINGLE LINE DIAGRAM, CONTROL DIAGRAM, LOAD 
EQUIPMENTS, DIMENSION ของตู เปนตน 

3. การทำงานของตูตองสามารถใชงานไดทั้งแบบอัตโนมัติ (AUTOMATIC) และ
ตามสั่ง (MANUAL) 

4. แผงควบคุมตองประกอบดวยอุปกรณตางๆอยางนอย ดังตอไปนี้ 
- MAIN AND SUB CIRCUIT BREAKER 
- MAGNETIC CONTROLLER, OVERLOAD PROTECT 
- TIMER แบบแยกคุมอิสระของ BLOWER แตละตัว 
- SWITCH ON. OFF. AUTO พรอม LAMP บอกการทำงาน 
- PUSH BUTTON SWITCH 
- WARNING LIGHT 
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- LABEL บอกตำแหนงและหนาที่อุปกรณ 
- สัญญาณเสียงเตือนการทำงานผิดปรกติ 

5.5.4 ขั้นตอนการทำงานของถังบำบัดแบบรวม 
แบงการทำงานเปน 5 ข้ันตอนต้ังแตน้ำเสียเร่ิมเขาถังจนระบายออกไปท้ิง ไดแก 

1. สวนแยกกากและตกตะกอนขั้นตน (PRIMARY SEDIMENTATION CHAMBER) ทำ
หนาท่ีในการแยกกากตะกอนหนัก (SOLIDS) และ ตะกอนเบา (SCUM) ในขั้นตน
เพื่อลดความสกปรกและความขุนของของน้ำเสียลง คาบีโอดี.(BOD.) กอนระบาย
สวนน้ำใสเขาไปยังถังกรองไรอากาศ 

2. สวนกรองไรอากาศ (ANAEROBIC FILTRATION CHAMBER) ทำหนาที่บำบัดน้ำเสีย
ตอจากสวนแรกดวยจุลินทรียชนิดไมใชอากาศ (ANAEROBIC BACTERIA) ท่ีถูกเลี้ยง
ไวในชั้นตัวกรองที่จัดเตรียมไว โดยในขั้นตอนดังกลาว จุลินทรียสามารถลดคาความ
สกปรกของน้ำ (BOD.) และ ตานทานภาวะเฉียบพลัน (SHOCK LOAD) จากสาร
แปลกปลอม อาทิ น้ำยาลางจาน สารซักลาง และภาวะกรด-ดาง ใหบรรเทาลง เพ่ือ
ไมใหเกิดผลเสียตอประสิทธิภาพการบำบัดของระบบ 

3. สวนบำบัดแบบเติมอากาศผานผิวตัวกลาง (CONTACT AERATION CHAMBER) เปน
ขั้นตอนการบำบัดน้ำเสียดวยวิธีการเติมอากาศผานชั้นตัวกลาง โดยอาศัยการทำงาน
ของจุลินทรียชนิดใชอากาศ (AEROBIC BACTERIA) ทำการยอยสลายสิ่งสกปรกใน
น้ำจนใสสะอาดผาน 
ขั้นตอนการทำงานของตัวกรองชีวภาพ (BIOSYNTHESIS MEDIA) แบบ 3 ข้ันตอน 
ไดแก 
3.1 ATTACH FUNCTION คือการอาศัยการยึดเกาะของจุลินทรียชนิดมีเมือกคลาย
กาวทำการจับกินของเสียในน้ำและเพ่ิมจำนวนในเวลาเดียวกัน โดยจะสังเกตเห็น
เมือกสีน้ำตาลบนผิวตัวกลาง 
3.2 FILTER FUNCTION ในขณะท่ีมีการยอยสลายสิ่งสกปรกนั้นตัวกลางที่ถูกบรรจุ
ในหองตัวกลางจะมีหนาที่ในการกรองน้ำและเก็บกักน้ำใหไดเวลาเก็บกักตามการ
ออกแบบ ทำใหน้ำที่ไหลผานตัวกรองมีความใสข้ึนเมื่อเทียบกับบอแรกๆ 
3.3 RETAIN FUNCTION คือการเก็บกักจุลินทรียใหคงไวในระบบและมีปริมาณมาก
เพียงพอที่จะยอยสลายคา BOD.ใหมีความสะอาดจนไดมาตรฐานที่กำหนดสามารถ
ระบายทิ้งได แหลงจายอากาศท่ีทำหนาที่จายอากาศท่ีมีออกซิเจนปะปนอยูเปน
เครื่องเปาอากาศชนิดสรางอากาศดวยการทำงานของระบบอัดอากาศจนไดปริมาณ
ออกซิเจนตามตองการ แลวจายอากาศผานไปยังทอจายอากาศที่จัดเตรียมไวที่
ดานลางของถังเพ่ือจายอากาศแบบยอนขึ้น (UP FLOW) ผานพื้นผิวของตัวกรองที่
ติดตั้งและมีจุลินทรียยึดเกาะอยู 

4. สวนตกตะกอนจุลินทรีย (SECONDARY SEDIMENTATION CHAMBER) ทำหนาท่ี
แยกน้ำสะอาดและตัวจุลินทรียออกจากกัน เพ่ือนำจุลินทรียกลับไปใชงานใหม 
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  น้ำท้ิงที่ใสไดมาตรฐานสามารถระบายทิ้งไดจากสวนนี้ ภายในสวนตกตะกอนจะทำการ
ติดตั้งทอคืนตะกอนที่สามารถสูบตะกอนสวนเกินที่นอนกนยังดานลางของถังดวย
วิธีการยกตัวดวยอากาศ (AIR LIFT) จากเครื่องเปาอากาศกลับไปยังถังเติมอากาศเดิม 
ซึ่งเปนการเวียนตะกอนกลับไปใช ยอยสลายน้ำเสียใหมไดอีก 

5. สวนฆาเชื้อโรค (DISINFECTION CHAMBER) ทำหนาที่ฆาเชื้อโรคดวยสารประกอบ
คลอรีนกลุมโซเดียมไฮเปอรคลอไรดชนิดน้ำ พรอมถังเก็บสารเคมี ปริมาตรไมนอยกวา 
100 ลิตร เครื ่องปมทจายสารคลอรีนพรอมชุดควบคุมอัตโนมัติ เพื ่อลดปริมาณ
จุลินทรียปนเปอนท่ีอาจกอใหเกิดภาวะการติดเชื้อในแหลงน้ำ ในกรณีท่ีมีการติดตั้งถัง
บำบัดในจุดที่มีความเสี่ยงตอการแพรกระจายเชื้อกอโรค 

6. เอกสารประกอบการพิจารณา (DOCCUMENTS) 
6.1 เอกสารที่นำเสนอขออนุมัติใชมีดังตอไปนี้ 

6.1.1 แค็ตตาล็อคตัวจริงหรือถายเอกสารตราประทับบริษัท พรอมลงนามรับรองจาก
ผูแทนจำหนาย รายละเอียดวัสดุ (SPECIFICATION) ท่ีมีขอมูลหรือภาพลักษณะ
ของถังบำบัดน้ำเสีย และอุปกรณประกอบระบบบำบัดน้ำเสีย 

6.1.2 แบบ (SHOP DRAWING) แสดงรายละเอียดและสวนประกอบของถัง ตลอดจน
ปริมาตรในสวนตางๆของถัง รวมทั้งแบบแสดงการติดตั้ง (INSTALLATION 
DRAWING) พรอมรายการคำนวณทางวิศวกรรมสิ่งแวดลอม (CALCULATION 
-SHEET) ท่ีมีการลงนามรับรองโดยวิศวกรและแนบเอกสารสำเนาใบประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตาม พรบ.สภาวิศวกร 

6.1.3 แค็ตตาล็อคอุปกรณประกอบที่เกี่ยวของ โดยแนบแค็ตตาล็อคตัวจริง ตลอดจน
แบบแสดงรายการหากจำเปน อาทิ รายการอุปกรณเครื่องเติมอากาศ ตูควบคุม
การทำงาน (หากมี) ชุดอุปกรณฆาเชื้อโรค (หากมี) 

6.1.4 ขอมูลและตัวอยางการเขาบำรุงรักษาถังบำบัดน้ำเสีย ขอมูลการใชงาน การ
ซอมแซม และเปลี่ยนอะไหลอุปกรณประกอบระบบ 

6.1.5 ใหเสนอรูปแบบและรายการคำนวณโครงสรางฐานราก สำหรับรองรับถังบำบัดน้ำ
เสียสำเร็จรูป โดยคำนวณจากผลการทดสอบดินของอาคารที่จะติดตั้งถังบำบัด
น้ำเสียพรอมลงนามรับรอง โดยวิศวกรผูลงนามรับรองจะตองเปนผูไดรับ
ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตาม พ.ร.บ. สภาวิศวกร 

6.2 กอนการติดตั้งจะตองสงคูมือการติดตั้งตลอดจนเอกสารที่เกี่ยวของ ขอหาม คำเตือน และ
ขอควรระวัง สำหรับการติดตั้งถังใหปลอดภัย 
7. การตรวจสอบคุณภาพถังและการติดตั้ง ( INSPECTION AND INSTALLATION ) 

7.1 ผูผลิตและจัดจำหนายจะตองพรอมใหเขาตรวจสอบการผลิตในระหวางขั้นตอนการผลิต
และตองทำการปรับปรุงแกไขชิ้นงานใหถูกตองตามมาตรฐานของหนวยงานรวมถึงการแกไขชิ้นงานหาก
ตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลังไดเชนกัน 
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7.2 ผูผลิตและผูจัดจำหนายตองจัดเตรียมเอกสารแสดงการตรวจควบคุมคูณภาพ (QC.) ของ
ชิ้นงานหากผูวาจางรองขอมา อาทิ ขนาดและมิติของชิ้นงาน ความหนา การทดสอบรอยรั่วซึมดวยการ
จายอากาศ เปนตน 

7.3 ผูจัดจำหนายจะตองสงผูเชี่ยวชาญหรือเจาหนาที ่เพื่อแนะนำการติดตั้ง ณ หนวยงานที่รอง
ขอ ตามวันเวลาท่ีกำหนด เพ่ือใหการติดตั้งสมบูรณและสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

7.4 ผูจัดจำหนายจะตองประสานงานในกรณีการติดต้ังไมเปนไปตามแบบมาตรฐานของบริษัท 
พรอมแนะนำวิธีการท่ีถูกตอง และปลอดภัยตอสินคาดวย 
8. การบำรุงรักษาและการบริการ (MAINTENANCE AND SERVICE) 

8.1 การจัดหา 
8.1.1  ผูรับจางตองจัดหาถังบำบัดน้ำเสียจากผูผลิตหรือผูแทนจำหนายโดยตรง ซึ่งเปน

บริษัทที่จดทะเบียนและมีผลงานในประเทศมาแลวไมนอยกวา 3 ป และมี
หนังสือรับรองการจดทะเบียนการคา จากกระทรวงพาณิชยฉบับปจจุบันมา
แสดง อีกทั้งยังมีผลงานการออกแบบติดตั้ง หรือจัดจำหนายถังบำบัดน้ำเสีย
แบบชีวภาพมาแลวไมนอยกวา 20 ชุด หรือ 20 โครงการในระยะไมเกิน 3 ป 
นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสรางมาแสดง 

8.1.2 บริษัทจะตองมีวิศวกรสิ่งแวดลอมและวิศวกรโยธาหรือสาขาท่ีเก่ียวของตาม พรบ.
สภาวิศวกร เพื่อคอยใหคำแนะนำและแกปญหาในระหวางการกอสรางหรือ
ติดต้ังถังบำบัดน้ำเสีย หรือในกรณีการรองขอจากหนวยงาน 

8.1.3 บริษัทจะตองสงมอบเอกสารสำคัญ ไดแก เอกสารทางการออกแบบ แบบรูป คูมือ
การติดตั้งการใชงาน และการบำรุงรักษา เพื่อเก็บเปนขอมูลของหนวยงานตอไป 

8.2 การบำรุงรักษา 
ผูรับจาง (ผูผลิตหรือผูแทนจำหนาย) จะตองเขาบำรุงรักษาถังบำบัดน้ำเสีย ณ หนวยงานติดตั้ง

จำนวน 3 ครั้งตอป เปนเวลา 2 ปตามวาระการรับประกัน โดยขอบเขตการบำรุงรักษาประกอบไปดวย 
8.2.1 การเขาสำรวจ ตรวจสอบ บันทึกการใชงาน การนำเสนอรายงาน พรอมภาพถาย 

ของถังบำบัดน้ำเสีย และอุปกรณประกอบตางๆ แกผูวาจางหรือเจาของอาคาร
ภายหลังการติดตั้ง 

8.2.2 แนะนำ และแจงการเปลี่ยนวัสดุสิ้นเปลืองแกเจาของอาคารใหรับทราบ อาทิ การ
เปลี่ยนถายน้ำมันเครื่อง การอัดจารบ ีการเปลี่ยนสายพาน การเปลี่ยนไสกรอง
อากาศ และอุปกรณอื่นๆที่ไดทำการเปลี่ยนตามระยะเวลาที่กำหนดในเอกสาร
ร ับประกันหร ือส ัญญา หากในกรณีหมดภาระผูกพันธผ ู ร ับจ างต องมี
ความสามารถใหบริการโดยคิดคาใชจายได พรอมใหการบริการแกหนวยงาน
หรือแจงแหลงซื้อและแหลงบริการอะไหลใหรับทราบ 
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8.2.3 การตรวจสอบคุณภาพน้ำทิ้งใหเปนไปตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำท้ิงจาก
อาคารตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม อัน
ประกอบดวย 

- BOD. (BIOLOGICAL OXYGEN DEMAND) หรือคาความสกปรกของน้ำทิ้ง
ภายหลังการบำบัด 

- SS. (SUSPENDED SOLIDS) หรือคาตะกอนแขวนลอยในน้ำท้ิง 
- PH. คาแสดงความเปน กรด-ดาง ในน้ำทิ้ง 
- FOG. (FAT OIL AND GREASE) หรือคาน้ำมันและไขมันของน้ำท้ิงภายหลังการ

บำบัดน้ำจากสวนครัว 
- คาไนโตรเจน (NITROGEN) ในรูป ทีเคเอ็น (TKN.) 
- คาซัลไฟล (SULFIDE)  

8.3 การบริการ 
8.3.1 ผูรับจางจะตองทำการฝกอบรมการใชงาน และการดูแลรักษาถังบำบัดน้ำเสียแก

ตัวแทนของผูวาจาง โดยจัดเตรียมเอกสารการฝกอบรมและอบรมการใชงาน
แกหนวยงาน อยางนอย 1 ครั้งหลังจากการติดต้ังแลวเสร็จ 

8.3.2 ผูรับจางตองจัดเอกสารแสดงขอกำหนด และขอแนะนำในการใชงาน ระบบน้ำท้ิง
ประกอบอาคาร โดยแสดงวงจรการทำงานและสติ๊กเกอรคำเตือนการใชงาน 
หองน้ำ หองสวม กับอาคารท่ีมีถังระบบบำบัดน้ำเสีย 

9. การรับประกันสินคา (WARRANTY) 
9.1 ผูรับจางตองรับประกันสินคาและอุปกรณประกอบวาเปนของใหม ไมเคยผานการใชงานมา

กอน  
9.2 ผูรับจางตองรับประกันสินคาเปนระยะเวลา 2 ปภายใตการใชงานโดยปกติ ใหมี

ประสิทธิภาพตามท่ีกลาวอางไวในสัญญา หากพบวาสินคาไมไดมาตรฐานหรือไมเปนไปตามขอบงใชของ
สินคา ผูรับจางจะตองทำการปรับปรุง ซอมแซม หรือเปลี่ยนสินคาใหแกผูวาจางใหม โดยไมมีเงื่อนไขใดๆ
ทั้งสิ้น 

9.3 ในกรณีเกิดเหตุขัดของในการใชงานสินคาบริษัทจะตองประสานงานและเขาทำการ
ตรวจสอบระบบใหใชงานไดตามปกตโิดยเร็ว พรอมเอกสารประกอบการตรวจสอบปญหาสำหรับมอบให
หนวยงานเจาของสถานท่ี 
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